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˃ˢ˟˜˖ˬ

ˇ˔˕˟˘�ˢ˙�ʶˢˡ˧˘ˡ˧˦
ʼˡ˧˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡ ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡʡϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʧ
ˆ˨ˠˠ˔˥ˬ�ˢ˙�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ ʡʡϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡʡϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡʡϨϨϨϨϨϨϨϨʡʨ
ʤʡ�ʵ˨˜˟˗˜ˡ˚�˔ˡ�ʸ˧˛˜˖˔˟�ˆˠ˔˥˧�ʶ˜˧ˬϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡʡʪ

ʤ˔ʡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡʡʫ
ʤ˕ʡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡʤʥ
ʤ˖ʡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡʤʨ

ʥʡ�ʴ˗˗˥˘˦˦˜ˡ˚�ʻˢ˨˦˜ˡ˚�˪˜˧˛�ʼˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡʡʤʪ
ʥ˔ʡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡʥʥ
ʥ˕ʡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡʥʧ
ʥ˖ʡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡʥʩ

ʦʡ�ʼˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚�ʸ˟˘˖˧˥˜˖�ˉ˘˛˜˖˟˘�ʶ˔ˣ˔˖˜˧ˬ ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʥʬ
ʦ˔ʡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡϨʡʦʤ

ʧʡ�ʸ˫ˣ˔ˡ˗˜ˡ˚�ʸ˖ˢˡˢˠ˜˖�˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡʦʪ
ʧ˔ʡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡϨϨʧʥ
ʧ˕ʡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡϨϨʧʦ
ʧ˖ʡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡϨʧʧ
ʧ˗ʡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡʡʡʧʨ
ʧ˘ʡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡϨʡʡʡʧʪ

ʴ˕ˢ˨˧�˧˛˘�ʴʼ�˙ˢ˥�ʺˢˢ˗�ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨϨʡϨʡʧʬ

˃˔˚˘ ʦ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʼˡ˧˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡ
ʹ˔˖˜ˡ˚�˗˥˔˦˧˜˖�˖˛˔ˡ˚˘˦�˙˥ˢˠ�˧˛˘�˪ˢ˥˞˙ˢ˥˖˘�˧ˢ�˖˟˜ˠ˔˧˘�˖˛˔ˡ˚˘ʟ�ˠ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟˜˧˜˘˦�˔˥ˢ˨ˡ˗�˧˛˘
˪ˢ˥˟˗�˛˔˩˘�˦ˢ˨˚˛˧�˧ˢ�˖˥˘˔˧˘�ˆˠ˔˥˧�ʶ˜˧˜˘˦ʟ�˨˦˜ˡ˚�˗˔˧˔ʠ˘ˡ˔˕˟˘˗�˦˖˜˘ˡ˖˘˦�˧ˢ�˜ˠˣ˥ˢ˩˘�˧˛˘
˟˜˩˘˟˜˛ˢˢ˗�ˢ˙�˧˛˘˜˥�˖ˢˡ˦˧˜˧˨˘ˡ˧˦�˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟ˬ�˔ˡ˗�˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘˟ˬʡ�ˊ˘�˦˘˘˞�˧ˢ�˧˔˞˘�˧˛˜˦�˖ˢˡ˖˘ˣ˧
˔�˦˧˘ˣ�˙˨˥˧˛˘˥�˧ˢ�˟ˢˢ˞�˔˧�˛ˢ˪�ʴʼ�˖˔ˡ�˥˘˜ˠ˔˚˜ˡ˘�˨˥˕˔ˡ�˖˘ˡ˧˘˥˦�˚˟ˢ˕˔˟˟ˬʟ�˪˜˧˛�˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˜˟˜˧ˬ
˔ˡ˗�˘ˤ˨˜˧ˬ�˔˦�˗˘˙˜ˡ˜ˡ˚�ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˟˘˦ʡ ʼ˧�˜˦�ˢ˨˥�ˠ˜˦˦˜ˢˡ ˧ˢ�ˠ˔˞˘�˖˜˧˜˘˦�ˡˢ˧�ˢˡ˟ˬ�˦ˠ˔˥˧ʟ�˕˨˧
ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧ʡ

ˇ˛˜˦�˥˘ˣˢ˥˧�˪˔˦�˖ˢˠˣ˟˘˧˘˗�˧˛˥ˢ˨˚˛�˔�ˠ˨˟˧˜ʠ˦˧˔˚˘�ˣ˥ˢ˖˘˦˦ʟ�˪˜˧˛�˧˛˘�˖˘ˡ˧˥˔˟�ˣ˛˜˟ˢ˦ˢˣ˛ˬ�ˢ˙
ˣ˥ˢ˩˜˗˜ˡ˚�˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦�˧˛˔˧�˔˥˘�˥ˢˢ˧˘˗�˜ˡ�˟ˢ˖˔˟�˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦�˔ˡ˗�˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʡ�ˇˢ
˔˖˖ˢˠˣ˟˜˦˛�˧˛˜˦ʟ�˪˘�˕˘˚˔ˡ�˪˜˧˛�˔ˡ�˜ˡ˜˧˜˔˟�˜ˡ˧˔˞˘�˦˨˥˩˘ˬ�˜ˡ�˪˛˜˖˛�˪˘�˟˘˔˥ˡ˘˗�˙˥ˢˠ�˧˛˘�ʶ˜˧ˬ
ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛Ϡ˦�ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ�ʙ�ʼˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ�ʷ˘ˣ˔˥˧ˠ˘ˡ˧ʟ�ˡ˔ˠ˘˟ˬ�˧˛˘�ˆˠ˔˥˧�ʶ˜˧˜˘˦�˃˥ˢ˚˥˔ˠ
ˀ˔ˡ˔˚˘˥�˅ˬ˔ˡ�ʾ˨˥˧˭ˠ˔ˡʟ�˧˛˘�˖˘ˡ˧˥˔˟�˜˦˦˨˘˦�˧˛˔˧�˪˘˥˘�ˢ˙�ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ�˖ˢˡ˖˘˥ˡ�˙ˢ˥�˧˛˘�˖˜˧ˬʡ�ˊ˘
˧˛˘ˡ�˛˘˟˗�˔�˦˘˥˜˘˦�ˢ˙�ˠ˘˘˧˜ˡ˚˦�˪˜˧˛�˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦�˜ˡ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʟ�˛ˢˡ˜ˡ˚�ˢ˨˥
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦�˧ˢ�˖˔˧˘˥�˧ˢ�˧˛˘˜˥�˜ˡ˧˘˥˘˦˧˦�˔ˡ˗�ˡ˘˘˗˦ʡ

ʹˢ˥�˘˔˖˛�˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʟ�˪˘�˙ˢ˖˨˦˘˗�ˢ˨˥�˜ˡ˜˧˜˔˟�˥˘˦˘˔˥˖˛�ˢˡ�˧˛˘�˦˘ˡ˧˜ˠ˘ˡ˧˦�˔ˡ˗
ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦�˪ˢ˥˞�˗ˢˡ˘�˪˜˧˛˜ˡ�˧˛˘�˖˜˧ˬ�˧ˢ�ˠ˘˘˧�˧˛˘˜˥�˚ˢ˔˟˦ʡ�ˊ˛˜˟˘�˧˛˘�ʴʼ�˙ˢ˥�ʺˢˢ˗�ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ�˜˦
˔ˡ�˜ˡ˧˘˥ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟�ˡˢˡˣ˥ˢ˙˜˧ʟ�˪˘�˕˘˟˜˘˩˘�˧˛˔˧�˘˙˙˘˖˧˜˩˘�ˣˢ˟˜˖ˬ�˜˦�ˢˡ˟ˬ�ˣˢ˦˦˜˕˟˘�˪˜˧˛�˔
˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗�˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗˜ˡ˚�ˢ˙�˧˛˘�˟ˢ˖˔˟�˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧ʡ ˇ˛˘�˥˘˦˨˟˧˜ˡ˚�˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧�ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦�˧˛˘
ˠˢ˦˧�˙˘˔˦˜˕˟˘ʟ�˘˙˙˜˖˜˘ˡ˧ʟ�˔ˡ˗�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ�˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˖˔˟�˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦�˙ˢ˥�˧˛˘�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚
ʵ˘˔˖˛ʡ

˃˔˚˘ ʧ ˢ˙�ʧʬ



���&IIWJXXNSL�-TZXNSL�\NYM�.SST[FYNTS

8ZRRFW^�TK�
7JHTRRJSIFYNTSX

�'ZNQINSL�FS�*YMNHFQ�.SYJQQNLJSY�(NY^��

�F��.RUQJRJSY�YJHMSTQTLNJX�YT�XYWJFRQNSJ�NSYFPJ�FSI�HFXJ�RFSFLJRJSY
TK�YMTXJ�J]UJWNJSHNSL�MTRJQJXXSJXX�FSI�MTZXNSL�NSJVZNYNJX

�G�� .SHWJFXJ� FKKTWIFGQJ� MTZXNSL� F[FNQFGNQNY^� G^� JSHTZWFLNSL� YMJ
HTSXYWZHYNTS�TK�&HHJXXTW^�)\JQQNSL�:SNYX� &):X��FRTSL�MTRJ�T\SNSL
WJXNIJSYX��QJ[JWFLNSL�,.8�YJHMSTQTLNJX�YT�TUYNRN_J�MTZXNSL�IJSXNY^�\MJWJ
UTXXNGQJ

�H��2T[J� YT� F� �-TZXNSL� +NWXY�� FUUWTFHM� NS�\MNHM� FQQ� YMTXJ� J]UJWNJSHNSL
MTRJQJXXSJXX� FWJ� LZFWFSYJJI� XFKJ� FSI� UJWRFSJSY� MTZXNSL�� FSI
JXYFGQNXM�(TRRZSNY^�1FSI�9WZXYX�(19X��YT�NSHWJFXJ�MTRJT\SJWXMNU

�F��'TQXYJW�FSI� NRUWT[J�HZWWJSY�)FYF�5WN[FH^�,ZNIJQNSJX�\NYM�FIINYNTSFQ
HTSXNIJWFYNTSX� NSHQZINSL� 7JVZNWJRJSYX� KWTR� 5WT[NIJWX� FSI� &QLTWNYMRNH�
�9WFSXUFWJSH^

�G�� *]UFSI� YMJ� )NLNYFQ� .SHQZXNTS� .SNYNFYN[J� UFXY� GFXNH� HTRUZYJW� QNYJWFH^
UWTLWFRX� FSI� TKKJW� IFYF� UWN[FH^� YWFNSNSL� YT� HNYN_JSX�� .SHWJFXJ� FHHJXX
FSI� YWFSXUFWJSH^� TK� IFYF� UJWYFNSNSL� YT� X^XYJRNH� WFHNFQ� FSI� HQFXX
NSJVZFQNYNJX

�H�� *SHTZWFLJ� YMJ� MFQYNSL� TK� +79� YJHMSTQTL^� ZSYNQ� XYWNHY� LZNIJQNSJX� FSI
XYFSIFWIX�FWJ�JXYFGQNXMJI��&IINYNTSFQQ^��HTSXNIJW�FITUYNSL�F�XZW[JNQQFSHJ
YJHMSTQTL^�T[JWXNLMY�TWINSFSHJ

5FLJ���TK���



�F�� .SYJLWFYJ�'NL�.SYJW[NJ\�NSYT�NYX�XZNYJ�TK�F[FNQFGQJ�XJW[NHJX�NS�5FHNKNH
,FYJ\F^�� YMJ� HNY^ƍX� \TWPKTWHJ� IJ[JQTURJSY� GTFWI�� YT� NSHWJFXJ
FHHJXXNGQJ� JRUQT^RJSY� FSI� MNWNSL� YWFNSNSL� KTW� QT\�NSHTRJ� FSI
WJJSYJWNSL�\TWPJWX

�G�H�� (WJFYJ� F� 1THFQ� FSI� 9FWLJYJI� -NWNSL� 5WTLWFR� HTRUQJYJ�\NYM� F
HNY^�\NIJ� OTG� GTFWI� FSI� FUUWJSYNHJXMNU� TUUTWYZSNYNJX�� *]UFSI
JVZNYFGQJ�MNWNSL�FSI�UWTHZWJRJSY�JKKTWYX��GJLNSSNSL�\NYM�NRUQJRJSYNSL
F�QTHFQ�MNWNSL�WJVZNWJRJSY�YMWTZLM�YMJ�5QFSJY'NIX�[JSITW�UQFYKTWR

�I�� 5WJUFWJ� KTW� YMJ� NSHWJFXJ� NS� J�GFSPNSL� FSI� HFXMQJXX� XTHNJYNJX� G^
J]UQTWNSL� FQYJWSFYN[J� GFSPNSL� TUYNTSX� KTW� QT\�NSHTRJ� HTRRZSNYNJX
FSI�HTRRZSNYNJX�TK�HTQTW�

�J�� .SHWJFXJ�F[FNQFGNQNY^�TK�LJSJWFQ�GZXNSJXX�MJFQYM�FSI�[NFGNQNY^�IFYF
G^�NRUQJRJSYNSL�FS�TUY�NS�WJHJNUY�XHFSSNSL�UWTLWFR�KTW�HTSXZRJWX

�F��8ZUUTWY�J]NXYNSL�JQJHYWNH�[JMNHQJ�T\SJWX�FSI�JSHTZWFLJ�SJ\
LWT\YM� NS� *;� FITUYNTS� YMWTZLM� HT�TUYNSL� F� IFYF�HJSYJWJI
FUUWTFHM� YT� TUYNRN_J� YMJ�UQFHJRJSY� TK� SJ\� *;� NSKWFXYWZHYZWJ�
0J^� NSXNLMYX� HFS� YMJS� GJ� FUUQNJI� YT� NSKTWR� IJHNXNTS�RFPNSL
FSI�FHHJQJWFYJ�YMJ�HNY^�X�*;�YWFSXNYNTS

���.SHWJFXNSL�*QJHYWNH�;JMNHQJ�(FUFHNY^

���*]UFSINSL�*HTSTRNH�4UUTWYZSNY^

5FLJ���TK���



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʤʡ ʵ˨˜˟˗˜ˡ˚�˔ˡ�ʸ˧˛˜˖˔˟�ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧�ʶ˜˧ˬ

ʷ˔˧˔�˃˥˜˩˔˖ˬ�˔ˡ˗�ʴʼ�ʸ˧˛˜˖˦

ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˛˔˦ ˠ˔˗˘ ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦˜˩˘ ˦˧˥˜˗˘˦ ˜ˡ ˡˢ˧ ˢˡ˟ˬ
˔˗ˢˣ˧˜ˡ˚ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˔ˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˧˛˘˜˥ ˖˜˧ˬʟ ˕˨˧ ˔˟˦ˢ ˜ˡ
˘ˡ˦˨˥˜ˡ˚ ˕˘˦˧ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘˜˥ ˦˔˙˘ ˔ˡ˗ ˘˧˛˜˖˔˟ ˔˗ˢˣ˧˜ˢˡʡ ʴ˦ ˦˘˘ˡ ˜ˡ
ˇ˛˘ ˆˠ˔˥˧ ʶ˜˧ˬ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˆ˧˥˔˧˘˚ˬʟ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˣ˥ˢˠˢ˧˘˦ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙
˘ˠ˘˥˚˜ˡ˚ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˜ˡ ˔˗˩˔ˡ˖˜ˡ˚ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˖˜˩˜˖ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ʡ ˂ˡ˘

ˢ˙ ˧˛˘ ˚˨˜˗˜ˡ˚ ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˟˘˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˧˥˔˧˘˚ˬ ˧˛˔˧ ˔˜˗˦ ˜ˡ ˔˟˜˚ˡ˜ˡ˚ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬϠ˦ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ
˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘˦ ˜˦ ˧˛˘ ˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˢ˙ ˣ˨˕˟˜˖ ˧˥˨˦˧ʟ ˪˛˜˖˛ ˖˔˟˟˦ ˙ˢ˥ Ϣ˕˨˜˟˗˜ˡ˚ ˣ˨˕˟˜˖ ˖ˢˡ˙˜˗˘ˡ˖˘ ˧˛˥ˢ˨˚˛
˘˫˖˘˟˟˘ˡ˖˘ ˜ˡ ˗˔˧˔ ˣ˥˜˩˔˖ˬʟ ˗˔˧˔ ˧˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˖ˬʟ ˔ˡ˗ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˘ˡ˚˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʡϣʤ ʼˡ ˧˛˜˦
˩˔˟˨˘ʟ ˜˧ ˜˦ ˖˟˘˔˥ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˪˔ˡ˧˦ ˧ˢ ˔˟˧˥˨˜˦˧˜˖˔˟˟ˬ ˔˗˩˔ˡ˖˘ ˜˧˦ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʡ ˊ˛˜˟˘ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛
˛˔˦ ˠ˔˗˘ ˡˢ˧˔˕˟˘ ˦˧˥˜˗˘˦ʟ ˪˘ ˢ˙˙˘˥ ˔ ˦˘˥˜˘˦ ˢ˙ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ˔ ˛ˢ˟˜˦˧˜˖ ˦˘˧ ˢ˙
˕˘˦˧�ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ʟ�˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ�˜ˡ�˧˛˘�˦˨˕˙˜˘˟˗�ˢ˙�˔˥˧˜˙˜˖˜˔˟�˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ʡ

ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬϠ˦ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ ˪˜˧˛ ˗˔˧˔ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˔ˡ˗ ˘˧˛˜˖˦ ˜˦ ˙ˢ˨ˡ˗˘˗ ˔ˡ˗ ˦˛ˢ˪ˡ ˜ˡ ˧˛˘˜˥
˖ˢˡ˦˧˜˧˨˘ˡ˖ˬʡ ʼˡ ˔ ʥʣʥʣ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˦˨˥˩˘ˬʟ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˙˥ˢˠ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛
˦˛ˢ˪˘˗ ˧˛˔˧ ˪˛˜˟˘ ˧˛˘ˬ ˗ˢ ˕˘˟˜˘˩˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘ ˢ˙ ˦ˠ˔˥˧ ˧ˢˢ˟˦ʟ ˧˛˘ˬ ˔˥˘ ˩˘˥ˬ
˖ˢˡ˖˘˥ˡ˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˜˦ ˖ˢ˨˟˗ ˘ˡ˧˔˜˟ ˟˘˦˦ ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟ ˣ˥˜˩˔˖ˬʡʥ ʹˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˧˛˜˦ʟ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛
˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟˟ˬ ˣ˟˔˖˘˗ ʷ˔˧˔ ˃˥˜˩˔˖ˬ ʺ˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ ˪˛˜˖˛ ˪˘˥˘ ˔ˣˣ˥ˢ˩˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˖ˢ˨ˡ˖˜˟ ˜ˡ

ʥ Ϣʷ˔˧˔�˃˥˜˩˔˖ˬʡϣ�ʥʣʥʤʡʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˦ˠ˔˥˧˖˜˧ˬʢ˚˨˜˗˜ˡ˚ʠˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˟˘˦ʢ˗˔˧˔ʠˣ˥˜˩˔˖ˬʢʡ

�³ʴ�ˆ˧˥˔˧˘˚˜˖�˃˟˔ˡ�˙ˢ˥�ʸ˫ˣ˟ˢ˥˜ˡ˚�˔ˡ˗�ʼˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚�ʸˠ˘˥˚˜ˡ˚ ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ�ˆˠ˔˥˧�ʶ˜˧ˬ�ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘�˃˥˘ˣ˔˥˘˗�˕ˬ�˧˛˘�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛
ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ�ʙ�ʼˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ�ʷ˘ˣ˔˥˧ˠ˘ˡ˧ʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʴ˖˖˘˦˦˘˗�ʹ˘˕˥˨˔˥ˬ�ʤʤʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˚˟ˢ˕˔˟˔˦˦˘˧˦ʢ˦ˠ˔˥˧ʠ˖˜˧ˬʢˠ˘˗˜˔ʠ˟˜˕˥˔˥ˬʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢ˦ˠ˔˥˧ʠ˖˜˧ˬʠ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ʠ˦˧˥˔˧˘˚ˬʠʠʠ˔ˣˣ˥ˢ˩˘˗ʡ

˃˔˚˘ ʪ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ˀ˔˥˖˛ ʥʣʥʤʡ ˇ˛˘ ˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ ˔˜ˠ ˧ˢ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˔ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˜˧˦ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ ˖˔ˡ
˨˦˘ ˧ˢ ˜ˡ˖ˢ˥ˣˢ˥˔˧˘ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˕ˬ ˗˘˦˜˚ˡ ˜ˡ ˧˛˘ ˗˘ˣ˟ˢˬˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʡʦ ˊ˛˜˟˘
˧˛˘˦˘ ˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ ˔˥˘ ˔ ˦˨˕˦˧˔ˡ˧˜˔˟ ˣˢ˟˜˖ˬ ˦˧˘ˣʟ ˢ˨˥ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ ˢ˨˧˟˜ˡ˘ ˔˥˘˔˦ ˙ˢ˥
˙˨˥˧˛˘˥�˜ˠˣ˥ˢ˩˘ˠ˘ˡ˧ʡ

ˇ˛˘ ˖˜˧ˬ ˜˦ ˖ˢˠˠ˜˧˧˘˗ ˧ˢ ˕˘˜ˡ˚ ˔ˡ ˢˣ˘ˡʟ ˛ˢˡ˘˦˧ʟ ˔ˡ˗ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˜ˡ ˟˜ˡ˘ ˪˜˧˛
˧˛˔˧ ˛˔˦ ˜ˡ ˣ˟˔˖˘ ˔ˡ ˂ˣ˘ˡ ʷ˔˧˔ ˃ˢ˟˜˖ˬʡʧ ʸ˦˦˘ˡ˧˜˔˟˟ˬʟ ˧˛˘ ˣˢ˟˜˖ˬ ˦˧˔˧˘˦ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˗˔˧˔ ʿˢˡ˚
ʵ˘˔˖˛ ˖ˢ˟˟˘˖˧˦ ˔ˡ˗ ˚˘ˡ˘˥˔˧˘˦ ˪˜˟˟ ˕˘ ˢˣ˘ˡ ˔ˡ˗ ˔˖˖˘˦˦˜˕˟˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˨˕˟˜˖ ˕ˬ ˗˘˙˔˨˟˧ʡ ʿˢˡ˚
ʵ˘˔˖˛ ˙˨˥˧˛˘˥ ˠ˔˞˘˦ ˜˧˦ ˗˔˧˔ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˨˕˟˜˖ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˜˧˦ ʿʵʷ˔˧˔ ʺ˘ˢˆˣ˔˧˜˔˟ ʙ ˂ˣ˘ˡ
ʷ˔˧˔�˃ˢ˥˧˔˟�˧˛˔˧�˘ˡ˔˕˟˘˦�˧˛˘�˘˫ˣ˟ˢ˥˜ˡ˚ʟ�˩˜˦˨˔˟˜˭˜ˡ˚ʟ�˔ˡ˗�˗ˢ˪ˡ˟ˢ˔˗˜ˡ˚�ˢ˙�˔˩˔˜˟˔˕˟˘�˗˔˧˔ʡʨ

ʤ˔ʡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʭ�ʷ˔˧˔�˃˥˜˩˔˖ˬ�˔ˡ˗�ʴʼ�ʸ˧˛˜˖˦

ʷ˔˧˔�˃˥˜˩˔˖ˬ
ˇ˛˘ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ʷ˔˧˔ ˃˥˜˩˔˖ˬ ʺ˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ ˔˥˘ ˔ ˦˜˚ˡ˜˙˜˖˔ˡ˧ ˙˜˥˦˧ ˦˧˘ˣ ˧ˢ ˔˗˘ˤ˨˔˧˘ ˗˔˧˔
ˣ˥˜˩˔˖ˬʡ ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ ˪˘ ˦˨˚˚˘˦˧ ˧˛˘ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˕ˢ˟˦˧˘˥ ˧˛˘
˟˘˚˜˧˜ˠ˔˖ˬ�˔ˡ˗�˧˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˖ˬ�ˢ˙�˗˔˧˔�ˣ˥˜˩˔˖ˬ�˜ˡ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʭ

Ɣ ˀ˔ˡ˗˔˧ˢ˥ˬ�ˡˢ˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�˕˥˘˔˖˛˘˦�˧ˢ�˔˙˙˘˖˧˘˗�˖˜˧˜˭˘ˡ˦�ˢ˥�ˣ˔˥˧˜˘˦�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛
Ɣ ˅˜˚˛˧˦ ˙ˢ˥ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˢˣ˧ ˙ˢ˥ ˗˔˧˔ ˣˢ˥˧˔˕˜˟˜˧ˬʟ ˧˛˘ ˥˜˚˛˧ ˧ˢ ˕˘ ˙ˢ˥˚ˢ˧˧˘ˡʟ ˧˛˘ ˥˜˚˛˧

˧ˢ�ˢ˕˝˘˖˧�˧ˢ�˔˨˧ˢˠ˔˧˘˗�ˣ˥ˢ˖˘˦˦˜ˡ˚�ˢ˙�˧˛˘˜˥�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʟ�˘˧˖ʡ
Ɣ ˅˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦ ˙ˢ˥ ˖ˢˠˣ˔ˡ˜˘˦ ˧ˢ ˦˘˧ ˧˛˘ ˛˜˚˛˘˦˧ ˟˘˩˘˟˦ ˢ˙ ˖ˢˡ˙˜˗˘ˡ˧˜˔˟˜˧ˬ ˔˦ ˧˛˘˜˥

˗˘˙˔˨˟˧�˦˘˧˧˜ˡ˚˦ʟ�˪˜˧˛ˢ˨˧�˧˛˘�˜ˡ˧˘˥˩˘ˡ˧˜ˢˡ�ˢ˙�˔ˡˬ�ˣ˘˥˦ˢˡ˦�˖ˢˡ˖˘˥ˡ˘˗
Ɣ ʼˡ ˔˟˟ ˡ˘˪ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˔ˡ˗ ˜˧˦ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˨ˡ˗˘˥˚ˢ ˔

ˣ˨˕˟˜˖ ʷ˔˧˔ ˃˥˜˩˔˖ˬ ʼˠˣ˔˖˧ ʴ˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ ʛʷ˃ʼʴʜʡ ˇ˘ˠˣ˟˔˧˘˦ ˖˔ˡ ˕˘ ˘˔˦˜˟ˬ ˙ˢ˨ˡ˗ʟ
˦˨˖˛ ˔˦ ˧˛˔˧ ˢ˙˙˘˥˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ʼˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ʶˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡ˘˥ ˂˙˙˜˖˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˈˡ˜˧˘˗
ʾ˜ˡ˚˗ˢˠʡʩ ˇ˛˘ ʷ˃ʼʴ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˔˗˔ˣ˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬϠ˦ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˔ˡ˗ ˜˗˘˔˟˟ˬ
˜ˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧˟ˬ�˔˨˗˜˧˘˗ʡ

ż ˇ˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˖˔ˣ˔˕˟˘ ˢ˙ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˧ˢ
˖˥˘˔˧˘ ˔ ʷ˃ʼʴ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˜ˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧ ˔˨˗˜˧˦ʡ ʴˡˬ ˜ˠˣ˔˖˧ ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧
ˠ˨˦˧ ˕˘ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˪˜˧˛ ˔˟˟ ˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ˜˧ ˜˦ ˜ˡ ˟˜ˡ˘ ˪˜˧˛ ˇ˛˘

ʩϢˊ˛˘ˡ�ʷˢ�ˊ˘�ˁ˘˘˗�˧ˢ�ʷˢ�˔�ʷ˃ʼʴʲϣ�ʥʣʥʤʡ�ʼ˖ˢʡˢ˥˚ʡ˨˞ʡ�ʼʶ˂ʡ�ʷ˘˖˘ˠ˕˘˥�ʥʦʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˜˖ˢʡˢ˥˚ʡ˨˞ʢ˙ˢ˥ʠˢ˥˚˔ˡ˜˦˔˧˜ˢˡ˦ʢ˚˨˜˗˘ʠ˧ˢʠ˗˔˧˔ʠˣ˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡʢ˚˨˜˗˘ʠ˧ˢʠ˧˛˘ʠ˚˘ˡ˘˥˔˟ʠ˗˔˧˔ʠˣ˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡʠ˥˘˚˨˟˔˧˜ˢˡʠ˚˗ˣ˥ʢ˗˔˧˔ʠˣ˥
ˢ˧˘˖˧˜ˢˡʠ˜ˠˣ˔˖˧ʠ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧˦ʠ˗ˣ˜˔˦ʢ˪˛˘ˡʠ˗ˢʠ˪˘ʠˡ˘˘˗ʠ˧ˢʠ˗ˢʠ˔ʠ˗ˣ˜˔ʢʡ

ʨ ˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˗˔˧˔˟˕ʡ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ

ʧϢʴ˗ˠ˜ˡ˜˦˧˥˔˧˜˩˘�˅˘˚˨˟˔˧˜ˢˡ˦�ˁ˨ˠ˕˘˥�ʴ˅ʫʠʦʫ�ʼ˦˦˨˘�ʤ�ˆ˨˕˝˘˖˧ʭ�˂ˣ˘ˡ�ʷ˔˧˔�˃ˢ˟˜˖ˬʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʴ˖˖˘˦˦˘˗�ʹ˘˕˥˨˔˥ˬ�ʤʤʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˚˟ˢ˕˔˟˔˦˦˘˧˦ʢ˛˥ʢˠ˘˗˜˔ʠ˟˜˕˥˔˥ˬʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢˣˢ˟˜˖˜˘˦ʠ˔ˡ˗ʠˣ˥ˢ˖˘˗˨˥˘˦ʢ˔˗ˠ˜ˡ˜˦˧˥˔˧˜˩˘ʠ˥˘˚˨˟˔˧˜ˢˡ˦ʢ˦
˘˖˧˜ˢˡʠʠʫʠʠʠ˚˘ˡ˘˥˔˟ʢʫʠʦʫʠˢˣ˘ˡʠ˗˔˧˔ʠˣˢ˟˜˖ˬʡ

ʦϢʷ˔˧˔�˃˥˜˩˔˖ˬ�ʺ˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˚˟ˢ˕˔˟˔˦˦˘˧˦ʢ˦ˠ˔˥˧ʠ˖˜˧ˬʢˠ˘˗˜˔ʠ˟˜˕˥˔˥ˬʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢ˙˜ˡ˔˟˒˗˔˧˔ʠˣ˥˜˩˔˖ˬʠ˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ʲ˒˧˒˜˗ʰʤʵʥˀʥˌʫ
ʴ˦˚ˇˣ˚ʴˠˌʪ˃˛ʶ˙˚ʘʦʷʘʦʷʙ˒˧˒ˤʰʧʨʣʙ˒˧˒˧˔˚˦ʰ˟˔ˡ˚˨˔˚˘ʭ˘ˡʘʥʶ˦˜˧˘˜˗ʭʬʧʬʨʧ˖ʣ˙ʠ˘ʤʩ˔ʠʧʩʫ˔ʠʫʥʣ˔ʠ˔ʤʤʫʣʬʦʪʦ˙ʫʩʙ˒˧˒˜ˣʰʩʩʡʥʧ
ʬʡʩʫʡʤʪʙ˒˧˒˛˜˧ʡ˜˗ʰʶʿʵ˒ˊ˘˕˒ˀˢ˗˘˟˦˒ˀ˘˗˜˔˒ʹ˜˟˘ʵ˟ˢ˖˞ʢ˒˖ʬʫʫʣʩʦʪʠ˘ʤ˗˕ʠʧʣʧʦʠ˕ʦ˘ʫʠ˙ʬʨʧʬʩʤ˔˕˖ʤ˖ʙ˒˧˒˛˜˧ʡˣˢ˦ʰʧʣ

˃˔˚˘ ʫ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʹ˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˙ˢ˥ ˅˔˖˜˔˟ ˅˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˧˛˘ ˂˙˙˜˖˘ ˢ˙ ʸˤ˨˜˧ˬ
˔˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚�˧ˢ�˜˧˦�ʸˤ˨˜˧ˬ�ˇˢˢ˟˞˜˧�ʛ˕˘˟ˢ˪ʜʡ

ʼˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ ˧ˢ ˦˘˧˧˜ˡ˚ ˨ˣ ˣˢ˟˜˖˜˘˦ ˧ˢ ˚˨˜˗˘ ˧˛˘ ˚ˢ˩˘˥ˡ˔ˡ˖˘ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˖˜˧ˬʟ ˜˧ ˜˦
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˣ˥˜˩˔˖ˬʠˣ˥˘˦˘˥˩˜ˡ˚ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦
˪˛˘˥˘˩˘˥ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˧ˢ ˦˔˙˘˚˨˔˥˗ ˗˔˧˔ ˔˦˪˘˟˟ ˔˦ ˕˨˜˟˗ ˧˥˨˦˧ʡ ˇ˛˘ ˖˜˧ˬ ˠ˔ˬ ˪˜˦˛ ˧ˢ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥
˨˦˜ˡ˚�ˣ˥˜˩˔˖ˬʠˣ˥˘˦˘˥˩˜ˡ˚�˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛˘˦ʟ�˦˨˖˛�˔˦ʭ

Ɣ ˙˘˗˘˥˔˧˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˢ˥ ˦˘˖˨˥˘ ˠ˨˟˧˜ʠˣ˔˥˧ˬ ˖ˢˠˣ˨˧˔˧˜ˢˡ ϝ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ʴʼ ˠˢ˗˘˟˦ ˨˦˜ˡ˚
˟ˢ˖˔˟�˗˔˧˔�˕˨˧�˪˜˧˛ˢ˨˧�˦˘ˡ˗˜ˡ˚�˧˛˘�˗˔˧˔�ˢ˨˧�ˢ˙�˧˛˘�ˣ˥ˢ˩˜˗˘˥Ϡ˦�˖˟ˢ˨˗ʮ

Ɣ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧˜˔˟ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ϝ ˜ˡ˝˘˖˧˜ˡ˚ ˡˢ˜˦˘ ˜ˡ˧ˢ ˖ˢˠˣ˨˧˔˧˜ˢˡ˦ ˢˡ ˗˔˧˔˦˘˧˦ ˜ˡ ˦˨˖˛ ˔
˪˔ˬ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˢ˨˧ˣ˨˧ ˖˔ˡˡˢ˧ ˕˘ ˧˜˘˗ ˕˔˖˞ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥˘˦˘ˡ˖˘ ˢ˥ ˔˕˦˘ˡ˖˘ ˢ˙ ˔ˡˬ
˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟�˜ˡ�˧˛˘�˗˔˧˔˦˘˧ʮ

Ɣ ˛ˢˠˢˠˢ˥ˣ˛˜˖�˘ˡ˖˥ˬˣ˧˜ˢˡ�ϝ�˞˘˘ˣ˜ˡ˚�˧˛˘�˗˔˧˔�˘ˡ˖˥ˬˣ˧˘˗�˗˨˥˜ˡ˚�˖ˢˠˣ˨˧˔˧˜ˢˡʮ
Ɣ ˭˘˥ˢʠ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˣ˥ˢˢ˙˦ ϝ ˩˘˥˜˙ˬ˜ˡ˚ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˪˜˧˛ˢ˨˧ ˥˘˩˘˔˟˜ˡ˚ ˧˛˘ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ

˜˧˦˘˟˙ʮ
Ɣ ˣ˥˜˩˔˧˘ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˥˘˧˥˜˘˩˔˟ ϝ ˥˘˧˥˜˘˩˜ˡ˚ ˔ˡ ˜˧˘ˠ ˙˥ˢˠ ˔ ˗˔˧˔˕˔˦˘ ˪˜˧˛ˢ˨˧

˥˘˩˘˔˟˜ˡ˚�˪˛˜˖˛�˜˧˘ˠ�˜˦�˥˘˧˥˜˘˩˘˗

˅˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦�˙˥ˢˠ�˃˥ˢ˩˜˗˘˥˦
ʼˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ ˧ˢ ˧˛˘ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˔ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ʟ ˠ˘˔ˡ˦ ˢ˙ ˜ˡ˖˘ˡ˧˜˩˜˭˜ˡ˚ ˔ˡ˗ʢˢ˥ ˘ˡ˙ˢ˥˖˜ˡ˚
˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘ ˨˦˘ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˣ˨˧ ˜ˡ ˣ˟˔˖˘ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ˔˗˛˘˥˘ˡ˖˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚
ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˗˜˦˖˜ˣ˟˜ˡ˔˥ˬ ˩˘˛˜˖˟˘˦ ˙ˢ˥ ˔˕˨˦˘ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˔ˡ˗ ˩˜ˢ˟˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˟˔˪˦ʡ
ʹ˨˥˧˛˘˥ˠˢ˥˘ʟ ˖˜˧ˬ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ ˔ˡ˗ ˔ˡˬ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ˠ˔˞˜ˡ˚ ˨˦˘ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙
ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˦˛ˢ˨˟˗ ˖ˢˠˠ˜˧ ˧ˢ ˧˛˘ ˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘ ˨˦˘ ˢ˙ ʴʼ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˔˗˛˘˥˜ˡ˚ ˧ˢ
˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘ ʴʼ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞˦ ˦˘˧ ˕ˬ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˧ˢ ˕˘˖ˢˠ˘ ˔ ˖˜˧ˬ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˔ˡ˗ʢˢ˥ ˣ˥ˢ˩˜˗˘
˦˘˥˩˜˖˘˦ ˔ˡ˗ʢˢ˥ ˠ˔˞˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˖˜˧ˬ ˗˔˧˔ʡ ˇ˛˜˦ ˜ˡ˖˟˨˗˘˦ ˕˘˜ˡ˚ ˧˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˧ ˔˕ˢ˨˧ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˘˗
˖ˢˡ˦˘ˡ˧ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˕˘˜ˡ˚ ˧˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˧ ˔˕ˢ˨˧ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˔˧˔ʡ ˇ˛˘ ˖˜˧ˬ ˠ˔ˬ ˪˜˦˛ ˧ˢ
˖ˢˡ˦˜˗˘˥�˔�˖ˢˠ˕˜ˡ˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�˥˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦�˙ˢ˥�˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ�ˣ˥ˢ˩˜˗˘˥˦ʟ�˦˨˖˛�˔˦ʭ

Ɣ ˖˘˥˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˔˨˗˜˧˜ˡ˚ ˦˧˔ˡ˗˔˥˗˦ ʛ˘ʡ˚ʡʟ ˢ˕˧˔˜ˡ˜ˡ˚ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˘˗ ˖˘˥˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ˦
ˢ˥�˦˨˕ˠ˜˧˧˜ˡ˚�˧ˢ�˔˨˗˜˧˜ˡ˚�˔ˡ˗�˧˘˦˧˜ˡ˚�˦˧˔ˡ˗˔˥˗˦ʜ

Ɣ ˔˖˖ˢ˨ˡ˧˔˕˜˟˜˧ˬ ˠ˘˔˦˨˥˘˦ ʛ˘ʡ˚ʡʟ ˕˘˜ˡ˚ ˟˜˔˕˟˘ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˗˔ˠ˔˚˘ ˖˔˨˦˘˗ ˕ˬ ˧˛˘˜˥
˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ʜʡ ˆ˨˖˛ ˠ˘˔˦˨˥˘˦ ˖ˢ˨˟˗ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˙˜ˡ˘˦ʟ ˧˘˥ˠ˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʟ ˢ˥
˕˔ˡˡ˜ˡ˚�˙˨˥˧˛˘˥�˗˔˧˔�˨˦˔˚˘

˃˔˚˘ ʬ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʴ˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖�ˇ˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˖ˬ
ˊ˛˜˟˘ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˗ˢ˘˦ ˘ˡ˦˨˥˘ ˛˨ˠ˔ˡ ˥˘˩˜˘˪ ˢ˙ ʴʼ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ˜ˡ ˜˧˦ ʷ˔˧˔ ˃˥˜˩˔˖ˬ
˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ʟ ˙˨˥˧˛˘˥ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˗˘˧˔˜˟˘˗ ˔ˡ˗ ˔ˣˣ˟˜˘˗ ˧ˢ ˔˟˟ ʴʼ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʡ ˇ˛˘ ˖˜˧ˬ
˔ˡ˗ ˔ˡˬ ˖ˢˡ˧˥˔˖˧˘˗ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˔˜ˠ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˛˜˚˛˘˦˧ ˗˘˚˥˘˘ ˢ˙ ˘˫ˣ˟˔˜ˡ˔˕˜˟˜˧ˬ ˜ˡ ˧˛˘˜˥
˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˦�˔˦�ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʡ�ˆ˨˖˛�ˠ˘˔˦˨˥˘˦�˜ˡ˖˟˨˗˘ʭ

Ɣ ʴ ˥˘ˤ˨˜˥˘˗ ʴ˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖ ʼˠˣ˔˖˧ ʴ˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ ʛʴʼʴʜ ˙ˢ˥ ˔˟˟ ˡ˘˪ ʴʼ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦
˨ˡ˗˘˥˚ˢˡ˘ ˕ˬ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˢ˥ ˜˧˦ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ʡ ʴˡ ʴʼʴ ˜˦ ˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟˟ˬ ˔ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡˡ˔˜˥˘
˗˘˦˜˚ˡ˘˗ ˧ˢ ˔˦˦˘˦˦ ˧˛˘ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˥˜˦˞˦ ˔ˡ˗ ˜ˠˣ˔˖˧˦ ˢ˙ ˗˘ˣ˟ˢˬ˜ˡ˚ ˔ˡ ʴʼ ˦ˬ˦˧˘ˠʡ
ˊ˘�˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗�˧˛˔˧�˔ˡˬ�ʴʼʴ�˜˦�˜ˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧˟ˬ�˔˨˗˜˧˘˗ʡ

Ɣ ˇ˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦ ˖˨˦˧ˢˠ˜˭˘˗ ʴʼʴ˦ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˔˨˗˜˧˦ ˢ˙ ˡ˘˪ ˀʿ
ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʟ ˪˛˜˖˛ ˖˔ˡ ˕˘ ˖ˢˡ˧˥˔˖˧˘˗ ˙ˢ˥ ˦˘˥˩˜˖˘ ˕ˬ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʡʪ ʴ˨˗˜˧˦
˙ˢ˥ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ˔˥˘ ˢ˙˙˘˥˘˗ ˔˧ ˔ ˖ˢ˦˧ ˢ˙ ʗʨ˞ ˕ˬ ˧˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡʟ
˔ˡ˗�˧˛˘�˖ˢ˦˧�ˢ˙�˗˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚�˔ˡ�ʴʼʴ�˪ˢ˨˟˗�˕˘�˗˘˧˘˥ˠ˜ˡ˘˗�˜ˡ�˔�˖ˢˡ˦˨˟˧˜ˡ˚�˖˔ˣ˔˖˜˧ˬʡ

Ɣ ʴˡˬ ˜ˠˣ˔˖˧ ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ ˠ˨˦˧ ˕˘ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˪˜˧˛ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ ˢ˙ ˖ˢ˟ˢ˥ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘
˜˧ ˜˦ ˜ˡ ˟˜ˡ˘ ˪˜˧˛ ˇ˛˘ ʹ˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˙ˢ˥ ˅˔˖˜˔˟ ˅˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˧˛˘ ˂˙˙˜˖˘ ˢ˙
ʸˤ˨˜˧ˬ�˧ˢˢ˟˞˜˧�ʛ˕˘˟ˢ˪ʜ

Ɣ ˇˢˢ˟˦ ˧ˢ ˗˘˧˘˖˧ ˔ˡ˗ ˘˟˜ˠ˜ˡ˔˧˘ ˕˜˔˦ ˜ˡ ˀʿ ˠˢ˗˘˟˦ʟ ˦˨˖˛ ˔˦ ʼʵˀ ʴʼ ʹ˔˜˥ˡ˘˦˦ ʦʩʣʟ ˔ˡ
ˢˣ˘ˡʠ˦ˢ˨˥˖˘ ˧ˢˢ˟˞˜˧ ˗ˢˡ˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ʿ˜ˡ˨˫ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˧ˢ ˗˘˧˘˖˧ ˕˜˔˦ ˔˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ
ʪʣ�˙˔˜˥ˡ˘˦˦�ˠ˘˧˥˜˖˦�˔ˡ˗�ʤʣ�˕˜˔˦�ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡ�˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˦ʫ

Ɣ ʴʼ ˢ˥ ˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖ ˥˘˚˜˦˧˘˥ ˧˛˔˧ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˪˜˧˛ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˔˕ˢ˨˧ ˪˛˘˥˘
˔ˡ˗ ˛ˢ˪ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˜˦ ˠ˔˞˜ˡ˚ ˨˦˘ ˢ˙ ʴʼ ˔ˡ˗ ˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˦ʡ ˇ˛˘ ˥˘˚˜˦˧˘˥ ˖˔ˡ ˣ˥ˢ˩˜˗˘
˗˘˧˔˜˟˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˛ˢ˪ ˧˛˘ˬ ˪˘˥˘ ˕˨˜˟˧ʟ ˪˛˜˖˛ ˗˔˧˔ ˔ˡ˗ ˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˦ ˧˛˘ˬ ˨˦˘ʟ ˔˦ ˪˘˟˟
˔˦ ˧˛˘ ˗˘˖˜˦˜ˢˡ˦ʟ ˔˦˦˨ˠˣ˧˜ˢˡ˦ʟ ˔ˡ˗ ˘˧˛˜˖˔˟ ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˟˘˦ ˨˦˘˗ ˧ˢ ˗˘˦˜˚ˡ ˧˛˘ˠʡ
ʶˢˡ˧˔˖˧ ˗˘˧˔˜˟˦ ˖˔ˡ ˔˟˦ˢ ˕˘ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˗ ˧ˢ ˘˟˜˖˜˧ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˔ˡ˗ ˔˟˟ˢ˪ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˧ˢ
˦˘˘˞�˙˨˥˧˛˘˥�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʡ�ˇ˛˜˦�˖˔ˡ�˕˘�˕˨˜˟˧�ˢ˨˧�˪˜˧˛˜ˡ�˧˛˘�ʷ˔˧˔ʿʵ�ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ

ʵ˜˔˦�˔ˡ˗�ʷ˜˦˖˥˜ˠ˜ˡ˔˧˜ˢˡ

ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˜˦ ˢˡ˘ ˢ˙ ˠ˔ˡˬ ˖˜˧˜˘˦ ˧˛˔˧ ˛˔˩˘ ˛˜˦˧ˢ˥˜˖˔˟˟ˬ ˕˘˘ˡ
ˣ˟˔˚˨˘˗ ˪˜˧˛ ˗˜˦˖˥˜ˠ˜ˡ˔˧˜ˢˡʡ ʹˢ˥˧˨ˡ˔˧˘˟ˬʟ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˣ˟˔˖˘˦ ˚˥˘˔˧
˘ˠˣ˛˔˦˜˦ ˢˡ ˖˨˥˕˜ˡ˚ ˘˫˜˦˧˜ˡ˚ ˗˜˦˖˥˜ˠ˜ˡ˔˧ˢ˥ˬ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˔˦ ˦˘˘ˡ ˕ˬ ˜˧˦
˘˙˙ˢ˥˧˦ ˧ˢ ˖˨˥˕ ˧˛˘ ˗˜˦ˣ˔˥˜˧˜˘˦ ˧˛˔˧ ˔˥ˢ˦˘ ˔˦ ˔ ˥˘˦˨˟˧ ˢ˙ ˗˜˦˖˥˜ˠ˜ˡ˔˧˜ˢˡ

ʫϢʴʼ�ʹ˔˜˥ˡ˘˦˦�ʦʩʣʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ˀˬ˕˟˨˘ˠ˜˫ʡˡ˘˧ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˔˜˙ʦʩʣʡˠˬ˕˟˨˘ˠ˜˫ʡˡ˘˧ʢʡ

ʪϢʸ˧˛˜˖˦�ʠ�ʴʼ�˙ˢ˥�ʺˢˢ˗�ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʴʼ�˙ˢ˥�ʺˢˢ˗�ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡʡ�ʹ˘˕˥˨˔˥ˬʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˔˜ʧ˚ˢˢ˗ʡˢ˥˚ʢ˘˧˛˜˖˦ʢʡ

˃˔˚˘ ʤʣ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˔ˡ˗ ˣ˥˘˩˘ˡ˧ ˥˘ˣ˘˧˜˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ʡ ˇ˛˘ ˖˜˧ˬ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˭˘˗ ˔˦ ˔ Ϣʷ˜˚˜˧˔˟ ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ
ˇ˥˔˜˟˕˟˔˭˘˥ϣ�˕ˬ�˧˛˘�ˁ˔˧˜ˢˡ˔˟�ʷ˜˚˜˧˔˟�ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ�ʴ˟˟˜˔ˡ˖˘�ʛˁʷʼʴʜʡʬ

ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛Ϡ˦ ˆˠ˔˥˧ ʶ˜˧ˬ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˆ˧˥˔˧˘˚ˬ ˖˔˟˟˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˗˔˧˔ʠ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˘˗
˗˘˖˜˦˜ˢˡʠˠ˔˞˜ˡ˚ ˜ˡ ˜ˠˣ˥ˢ˩˜ˡ˚ ˧˛˘ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬ ˧ˢ ˥˘˦ˣˢˡ˗ ˘˙˙˜˖˜˘ˡ˧˟ˬ ˔ˡ˗ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘˟ˬ ˧ˢ ˧˛˘
ˠˢ˦˧ʠˣ˥˘˦˦˜ˡ˚ ˖˜˩˜˖ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˦ˢ ˔˦ ˧ˢ ˕˨˜˟˗ ˖˜˩˜˖ ˥˘˦˜˟˜˘ˡ˖˘ʡ ˇ˪ˢ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˖˟ˢ˦˘˟ˬ
˥˘˟˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˜˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˟˜˦˧˘˗ ˔˦ ˣ˥˜ˢ˥˜˧˜˘˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˜ˡ ˜˧˦ ˆˠ˔˥˧ ʶ˜˧ˬ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˆ˧˥˔˧˘˚ˬʭ
ˡ˔˥˥ˢ˪˜ˡ˚ ˧˛˘ ˗˜˚˜˧˔˟ ˗˜˩˜˗˘ ˔˟ˢˡ˚ ˥˔˖˜˔˟ ˔ˡ˗ ˖˟˔˦˦ ˟˜ˡ˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˠˢ˥˘ ˕˥ˢ˔˗˟ˬ ˘ˡ˗˜ˡ˚
˦ˬ˦˧˘ˠ˜˖�˥˔˖˜˦ˠ�˔ˡ˗�˥˘˗˨˖˜ˡ˚�˥˔˖˜˔˟�˪˘˔˟˧˛�˚˔ˣ˦ʡʤʣ

ʼˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ ˧ˢ ˧˛˘ ˆˠ˔˥˧ ʶ˜˧ˬ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˆ˧˥˔˧˘˚ˬ ˜ˡ˖ˢ˥ˣˢ˥˔˧˜ˡ˚ ˠ˘˔˦˨˥˘˦ ˧ˢ ˖˨˥˕ ˗˜˦ˣ˔˥˜˧˜˘˦ʟ
˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛˘˗ ˔ˡ ˂˙˙˜˖˘ ˢ˙ ʸˤ˨˜˧ˬ ˗˘˦˜˚ˡ˘˗ ˧ˢ ˕˨˜˟˗ ˥˔˖˜˔˟ ˔ˡ˗ ˛˘˔˟˧˛ ˘ˤ˨˜˧ˬ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬ
˔˖˥ˢ˦˦ ˖˜˧ˬ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ʡ ˇ˛˘ ˂˙˙˜˖˘ ˢ˙ ʸˤ˨˜˧ˬ ˥˘˟˘˔˦˘˗ ˧˛˘ ʸˤ˨˜˧ˬ ˇˢˢ˟˞˜˧ ˧ˢ ˘˗˨˖˔˧˘ ˖˜˧ˬ
˦˧˔˙˙�˔ˡ˗�˧˛˨˦�ˣ˥ˢˠˢ˧˘�˜ˡ˖˟˨˦˜˩˘ˡ˘˦˦�˜ˡ�˗˘˖˜˦˜ˢˡʠˠ˔˞˜ˡ˚ʡʤʤ

ʼˡ ˧˛˘ ˅˔˖˜˔˟ ʸˤ˨˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˅˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ʼˡ˜˧˜˔˟ ˅˘ˣˢ˥˧ʟ ˥˘˦ˣˢˡ˦˘˦ ˙˥ˢˠ ˔ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ
˦˨˥˩˘ˬ ˔˜ˠ˘˗ ˔˧ ˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˡ˚ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˜ˡ˖˟˨˗˘˗ ˦˨˚˚˘˦˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˖˨˥˕ ˗˜˦ˣ˔˥˜˧˜˘˦ ˔˥˜˦˜ˡ˚ ˙˥ˢˠ
˦ˬ˦˧˘ˠ˜˖ ˥˔˖˜˔˟ ˕˜˔˦˘˦ʡ ˊ˛˜˟˘ ˠ˔ˡˬ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˨˚˚˘˦˧˜ˢˡ˦ ˛˔˩˘ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˕˘˘ˡ ˖ˢˠˣ˟˘˧˘˗ ˕ˬ
˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˥˘ˠ˔˜ˡ˜ˡ˚ ˚ˢ˔˟˦ ˣ˘˥˧˔˜ˡ˜ˡ˚ ˧ˢ ˗˔˧˔ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚ ˧˛˘ ˤ˨˔˟˜˧ˬʟ
˨˦˘ʟ ˧˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˖ˬʟ ˔ˡ˗ ˣ˨˕˟˜˖ ˔˩˔˜˟˔˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˧ˢ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ˔˟ ˗˘˖˜˦˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗
˔˖˧˜ˢˡ˦ ˧˛˔˧ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˢ˨˧˖ˢˠ˘˦ ˜ˡ ʵ˟˔˖˞ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ ˔ˡ˗ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ ˢ˙ ˖ˢ˟ˢ˥ʟ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚
ˣ˨˕˟˜˖ ˔˖˖˘˦˦ ˧ˢ ˗˔˧˔ ˧˛˔˧ ˔˥˘ ˔ˣˣ˥ˢˣ˥˜˔˧˘˟ˬ ˗˜˦˔˚˚˥˘˚˔˧˘˗ ˕ˬ ˥˔˖˘ ˔ˡ˗ ˛˔˩˘ ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟
˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˥˘ˠˢ˩˘˗ ˙ˢ˥ ˖ˢˡ˙˜˗˘ˡ˧˜˔˟˜˧ˬʮ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˩˜˗˜ˡ˚ ˗˔˧˔ ˧ˢ ˦˛ˢ˪ ˔ˡ˗ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗
˜ˡ˘ˤ˨˜˧˜˘˦�˜ˡ�˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʡʤʥ

ˇ˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˘˖˛ˢ˘˦ ˧˛˘˦˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ʡ ˇ˛˘ ˅˔˖˜˔˟ ʸˤ˨˜˧ˬ ˔ˡ˗
˅˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˔˟˦ˢ ˣ˔ˬ˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˖˥˘˗˘ˡ˖˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˡ˘˘˗ ˧ˢ ˖˟ˢ˦˘ ˧˛˘ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʷ˜˩˜˗˘ʟ
ˠ˘˔ˡ˜ˡ˚ ˧˛˘ ˗˜˦ˣ˔˥˔˧˘ ˟˔˖˞ ˢ˙ ˔˖˖˘˦˦ ˧ˢ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬʟ ˊ˜ʹ˜ʟ ˔ˡ˗ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚
ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦�˧ˢ�˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦�ˢ˙�˖ˢ˟ˢ˥ʡ

ʤʥϢ˅˔˖˜˔˟�ʸˤ˨˜˧ˬ�˔ˡ˗�ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ�ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘�ʼˡ˜˧˜˔˟�˅˘ˣˢ˥˧ʡϣ�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˚˟ˢ˕˔˟˔˦˦˘˧˦ʢ˛˘˔˟˧˛ʢˠ˘˗˜˔ʠ˟˜˕˥˔˥ˬʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢ˛˘˔˟˧˛ˬʠ˟˜˩˜ˡ˚ʢˢ˙˙˜˖˘ʠˢ˙ʠ˘ˤ˨˜˧ˬʢ˥˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡʢ˥˘ˣˢ˥˧ʠ˥˔˖˜
˔˟ʠ˘ˤ˨˜˧ˬʠ˔ˡ˗ʠ˥˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡʠ˜ˡ˧˜˔˧˜˩˘

ʤʤϢʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ʸˤ˨˜˧ˬ�ˇˢˢ˟˞˜˧�˙ˢ˥�ʶ˜˧ˬ�ʿ˘˔˗˘˥˦�˔ˡ˗�ˆ˧˔˙˙ʡϣ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�˂˙˙˜˖˘�ˢ˙�ʸˤ˨˜˧ˬʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˚˟ˢ˕˔˟˔˦˦˘˧˦ʢ˛˘˔˟˧˛ʢˠ˘˗˜˔ʠ˟˜˕˥˔˥ˬʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢ˛˘˔˟˧˛ˬʠ˟˜˩˜ˡ˚ʢˢ˙˙˜˖˘ʠˢ˙ʠ˘ˤ˨˜˧ˬʢ˖˜˧ˬʠˢ˙ʠ˟ˢˡ˚ʠ˕˘˔˖˛
ʠˢ˙˙˜˖˘ʠˢ˙ʠ˘ˤ˨˜˧ˬʠ˧ˢˢ˟˞˜˧

ʤʣϢʴ�ˆ˧˥˔˧˘˚˜˖�˃˟˔ˡ�˙ˢ˥�ʸ˫ˣ˟ˢ˥˜ˡ˚�˔ˡ˗�ʼˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚�ʸˠ˘˥˚˜ˡ˚�ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ�ˆˠ˔˥˧�ʶ˜˧ˬ�ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘�˃˥˘ˣ˔˥˘˗�˕ˬ�˧˛˘�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛
ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ�ʙ�ʼˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ�ʷ˘ˣ˔˥˧ˠ˘ˡ˧ʡϣ�ˡʡ˗ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˚˟ˢ˕˔˟˔˦˦˘˧˦ʢ˦ˠ˔˥˧ʠ˖˜˧ˬʢˠ˘˗˜˔ʠ˟˜˕˥˔˥ˬʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢ˦ˠ˔˥˧ʠ˖˜˧ˬʠ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ʠ˦˧˥˔˧˘˚ˬʠʠʠ˔ˣˣ˥ˢ˩˘˗ʡ

ʬϢʷ˜˚˜˧˔˟�ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ�ˇ˥˔˜˟˕˟˔˭˘˥˦�ʠ�ˁ˔˧˜ˢˡ˔˟�ʷ˜˚˜˧˔˟�ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ�ʴ˟˟˜˔ˡ˖˘ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ˁ˔˧˜ˢˡ˔˟�ʷ˜˚˜˧˔˟�ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ�ʴ˟˟˜˔ˡ˖˘ʡ�ʽ˨˟ˬ�ʤʧʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˗˜˚˜˧˔˟˜ˡ˖˟˨˦˜ˢˡʡˢ˥˚ʢ˗˜˚˜˧˔˟ʠ˜ˡ˖˟˨˦˜ˢˡʠ˧˥˔˜˟˕˟˔˭˘˥˦ʢʡ

˃˔˚˘ ʤʤ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʤ˕ʡ ˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʭ ʵ˜˔˦ ˔ˡ˗ ʷ˜˦˖˥˜ˠ˜ˡ˔˧˜ˢˡʭ ʸˠˣˢ˪˘˥ˠ˘ˡ˧
ˢ˙�ʶ˜˧˜˭˘ˡ˦�˔ˡ˗�ʸ˫ˣ˔ˡ˗˜ˡ˚�ʷ˜˚˜˧˔˟�ʿ˜˧˘˥˔˖ˬ

ˇ˛˘ ˘˙˙ˢ˥˧˦ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˨ˡ˗˘˥˧˔˞˘ˡ ˕ˬ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˢ˨˧˟˜ˡ˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ
˅ˢ˔˗ˠ˔ˣʟ ˔˥˘ ˘˫ˣ˔ˡ˦˜˩˘ʡ ˈˡ˧˜˟ ˧˛˘ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʷ˜˩˜˗˘ ˜˦ ˖˟ˢ˦˘˗ʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˖ˢˡ˧˜ˡ˨˜ˡ˚ ˧˛˘
˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ ˅˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ʻˢ˧˟˜ˡ˘ʟ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˂˨˧˥˘˔˖˛
˃˥ˢ˚˥˔ˠʟ ʹ˥˘˘ ʼˡ˧˘˥ˡ˘˧ ˆ˘˥˩˜˖˘˦ ˔ˡ˗ ʶˢˠˣ˨˧˜ˡ˚ ʷ˘˩˜˖˘˦ ˃˥ˢ˚˥˔ˠʟ ˀ˨˟˧˜˟˜ˡ˚˨˔˟ ˅˘˦ˢ˨˥˖˘
ʺ˨˜˗˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˉ˜˥˧˨˔˟ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʿ˜˧˘˥˔˖ˬ ˇ˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ʶˢ˨˥˦˘ʡʤʦ ˊ˛˜˟˘ ˙˨ˡ˗˜ˡ˚ ˙ˢ˥ ˧˛˘˦˘ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦
˪˔˦ ˖ˢ˩˘˥˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ʶʴ˅ʸˆ ʴ˖˧ʟ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˦˛ˢ˨˟˗ ˣ˥˜ˢ˥˜˧˜˭˘ ˦˘˘˞˜ˡ˚ ˣ˘˥ˠ˔ˡ˘ˡ˧ ˙˨ˡ˗˜ˡ˚ ˙ˢ˥
˧˛˘˦˘�ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦ʡ

ˊ˛˜˟˘ ˧˛˘ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ ˅ˢ˔˗ˠ˔ˣ ˨ˡ˗˘˥˟˜ˡ˘˦ ˧˛˘
ˡ˘˘˗˦ ˔ˡ˗ ˖˨˥˥˘ˡ˧˟ˬ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˧ˢ ˧˛˘
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʟ ˧˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˙˜ˡ˗˦ ˧˛˘
ʷ˜˚˜˧˔˟ ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˦˛ˢ˨˟˗ ˘˫ˣ˔ˡ˗ ˣ˔˦˧
˕˔˦˜˖ ˖ˢˠˣ˨˧˘˥ ˟˜˧˘˥˔˖ˬ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦ ˔ˡ˗ ˢ˙˙˘˥ ˗˔˧˔
ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˧ˢ ˜˧˦ ˖˜˧˜˭˘ˡ˦ʡ ˇˢˣ˜˖˦ ˜ˡ˖˟˨˗˘˗
˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟ ˗˔˧˔ ˣ˥˜˩˔˖ˬʟ ˢ˨˧˟˜ˡ˜ˡ˚ ˧˛˘
˖˨˥˥˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˙˨˧˨˥˘ ˗˔˧˔ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˘˙˙ˢ˥˧˦ ˢ˙ ʿˢˡ˚
ʵ˘˔˖˛ʟ ˔ˡ˗ ˠˢ˦˧ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧˟ˬʟ ˢ˙˙˘˥˜ˡ˚ ˔ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ
˧ˢ˪ˡ ˛˔˟˟ ˙ˢ˥ ˘˔˖˛ ˡ˘˪ ʴʼʢˀʿ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˢ˥ ˔ˡˬ ˗˔˧˔
ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˧˛˔˧ ˨˧˜˟˜˭˘˦ ˃ʼʼʡ ˆ˨˖˛ ˘˩˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚
ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˣ˥˜ˢ˥˜˧˜˭˘ ˧˛˘ ˜ˡ˩ˢ˟˩˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ ˢ˙ ˖ˢ˟ˢ˥ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˂˙˙˜˖˘ ˢ˙
ʸˤ˨˜˧ˬʟ ˔ˡ˗ ˙ˢ˟˟ˢ˪ ˚˨˜˗˔ˡ˖˘ ˙˥ˢˠ ˇ˛˘ ʹ˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˙ˢ˥ ˅˔˖˜˔˟ ˅˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡʡ ˇ˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗
ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˙ˢ˥ ˖ˢˡ˧˥˔˖˧˜ˡ˚ ˧ˢ ˛˘˟ˣ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˔ ʷ˔˧˔ ˃˥˜˩˔˖ˬ ʶ˨˥˥˜˖˨˟˨ˠ ˙ˢ˥ ˧˛˘
˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡ

ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬʟ ˙˨˥˧˛˘˥ ˘˙˙ˢ˥˧ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˠ˔˗˘ ˕ˬ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˧ˢ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˔˖˖˘˦˦ ˔ˡ˗
˧˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˖ˬ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˣ˘˥˧˔˜ˡ˜ˡ˚ ˧ˢ ˦ˬ˦˧˘ˠ˜˖ ˥˔˖˜˔˟ ˔ˡ˗ ˖˟˔˦˦ ˜ˡ˘ˤ˨˔˟˜˧˜˘˦ʡ ˇˢ ˔˖˛˜˘˩˘
˧˛˜˦ʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˘˫ˣ˔ˡ˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ʷ˔˧˔ʿʵ ˢˣ˘ˡ ˗˔˧˔ ˣˢ˥˧˔˟ ˧ˢ ˛ˢ˨˦˘ ˗˔˧˔˦˘˧˦ ˔˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚
˧ˢ ˜˦˦˨˘ ˔˥˘˔˦ʟ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʟ ˘˖ˢˡˢˠ˜˖ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʟ ˔ˡ˗ ˣˢ˟˜˖˜ˡ˚ʡ ˆ˨˖˛ ˔ˡ
˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˦˛ˢ˨˟˗ ˔˟˦ˢ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˢ˨˧˥˘˔˖˛ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ˔˪˔˥˘ˡ˘˦˦ʟ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˧˛˥ˢ˨˚˛

ʤʦϢʷ˜˚˜˧˔˟�ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ�˅ˢ˔˗ˠ˔ˣʡϣ�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˚˟ˢ˕˔˟˔˦˦˘˧˦ʢ˧˜ʢˠ˘˗˜˔ʠ˟˜˕˥˔˥ˬʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢ˗˜˚˜˧˔˟ʠ˜ˡ˖˟˨˦˜ˢˡʢ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʢ˟ˢˡ˚ʠ˕˘˔˖˛ʠ˗˜˚˜˧˔˟ʠ˜ˡ˖˟˨˦˜ˢ
ˡʠ˥ˢ˔˗ˠ˔ˣʠ˝˨˟ˬʠʥʣʥʤ
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˔ ˦˜ˠ˜˟˔˥ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ ˧ˢ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʠ˕˔˦˘˗ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ˔˦ ˧˛˘ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ
ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�˂˨˧˥˘˔˖˛�˃˥ˢ˚˥˔ˠʡ

ˆ˨˥˩˘˜˟˟˔ˡ˖˘�˔ˡ˗�ʹ˔˖˜˔˟�˅˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ�ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦�ʛʹ˅ˇʜ

ˇ˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˙˔˖˜˔˟ ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ʛʹ˅ˇʜʟ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ ˧˛˔˧ ˔˥˘
˖˔ˣ˔˕˟˘ ˢ˙ ˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ˜ˡ˚ ˙˔˖˘˦ ˨˦˜ˡ˚ ˕˜ˢˠ˘˧˥˜˖ ˟˔ˡ˗ˠ˔˥˞˦ʟ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛Ϡ˦
ˣˢ˟˜˖˘ ˗˘ˣ˔˥˧ˠ˘ˡ˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˜ˡ ˘˙˙˘˖˧ ˦˜ˡ˖˘ ʥʣʤʣʡʤʧ ˆ˜ˡ˖˘ ˧˛˘ˡʟ ʿʵ˃ʷ ˛˔˦
˔˦˦ˢ˖˜˔˧˘˗ ˟˔˪ ˘ˡ˙ˢ˥˖˘ˠ˘ˡ˧ ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˦ ˪˜˧˛ ˙˔˖˜˔˟ ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ

˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˨˦˜ˡ˚ ˧˛˘˜˥ ˔˖˖˘˦˦ ˧ˢ ˧˛˥˘˘ ˨ˡ˜ˤ˨˘ ˙˔˖˜˔˟ ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ ˗˔˧˔˕˔˦˘˦ʟ ˉ˜˚˜˟˔ˡ˧
ˆˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ʹ˔˖˘ˆ˘˔˥˖˛ʟ ˧˛˘ ˛˜˚˛˟ˬ ˖ˢˡ˧˥ˢ˩˘˥˦˜˔˟ ʶ˟˘˔˥˩˜˘˪ ʴʼʟ ˔ˡ˗ ʿˢ˦ ʴˡ˚˘˟˘˦ ʶˢ˨ˡ˧ˬ
˅˘˚˜ˢˡ˔˟�ʼ˗˘ˡ˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ�ˆˬ˦˧˘ˠ�ʛʿʴʶ˅ʼˆʜʡʤ

ʿʴʶ˅ʼˆʟ ˪˛˜˖˛ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˠ˔˗˘ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˧ˢ ʿˢ˦ ʴˡ˚˘˟˘˦ ˟˔˪ ˘ˡ˙ˢ˥˖˘ˠ˘ˡ˧ ˔˚˘ˡ˖˜˘˦ʟ ˛˔˦ ˦˘˧
˗ˢ˪ˡ ˞˘ˬ ˣˢ˜ˡ˧˦ ˧˛˔˧ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ ˔ˡ˗ ˚˨˜˗˘ ˧˛˘ ˨˦˔˚˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˔˧˔˕˔˦˘ʡ ʼ˧ ˦˧˥˘˦˦˘˦ ˧˛˔˧ ˙˔˖˜˔˟
˥˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ ˜˦ ˡˢ˧ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˨˦˘ ˖˔˦˘ ˢ˙ ʿʴʶ˅ʼˆ ˜˦ ˙ˢ˥ ˚˘ˡ˘˥˔˧˜ˡ˚ ˟˘˔˗˦ ˜ˡ
˪˛˜˖˛ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˖˔ˡ˗˜˗˔˧˘˦ ˧˛˔˧ ˠ˔˧˖˛ ˧˛˘ ˦˘˔˥˖˛ ˜ˠ˔˚˘ ˔˥˘ ˙˟˔˚˚˘˗ʡʤʨ ˇ˛˜˦ ˪˔˦ ˢˡ˖˘
˔˚˔˜ˡ ˥˘˜˧˘˥˔˧˘˗ ˕ˬ ʿʵ˃ʷ ʴ˦˦˜˦˧˔ˡ˧ ʶ˛˜˘˙ ˊ˔˟˟ˬ ʻ˘˕˘˜˦˛ʟ ˪˛ˢ ˦ˣˢ˞˘ ˜ˡ ˙˔˩ˢ˥ ˢ˙ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙
˙˔˖˜˔˟ ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˔˧ ˔ ˣ˨˕˟˜˖ ˦˔˙˘˧ˬ ˖ˢˠˠ˜˧˧˘˘ ˠ˘˘˧˜ˡ˚ ˜ˡ ʽ˨˟ˬʟ ʥʣʥʤʟ ˧˛˔˧ ˛˔˗
˕˘˘ˡ ˖ˢˡ˩˘ˡ˘˗ ˧ˢ ˗˜˦˖˨˦˦ ˧˛˘ ˦ˢ˙˧˪˔˥˘ ˕˘˜ˡ˚ ˨˦˘˗ ˜ˡ ˟˔˪ ˘ˡ˙ˢ˥˖˘ˠ˘ˡ˧ʡʤʩ ˇ˛˘ ˦˔ˠ˘
˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧ ˢ˨˧˟˜ˡ˜ˡ˚ ˧˛˘ ˞˘ˬ ˣˢ˜ˡ˧˦ ˢ˙ ʿʴʶ˅ʼˆ ˔˟˦ˢ ˠ˘ˡ˧˜ˢˡ˘˗ ˧˛˔˧ ˣ˥˜ˢ˥ ˧ˢ ˚˔˜ˡ˜ˡ˚ ˔˖˖˘˦˦
˧ˢ ˧˛˘ ʿʴʶ˅ʼˆ ˦ˬ˦˧˘ˠʟ ˨˦˘˥˦ ˠ˨˦˧ ˨ˡ˗˘˥˚ˢ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˖˘ˡ˧˘˥˘˗ ˔˥ˢ˨ˡ˗ ˢˣ˘˥˔˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˦ˬ˦˧˘ˠ
˔ˡ˗�˧˛˘�ˣˢ˟˜˖˜˘˦�˚ˢ˩˘˥ˡ˜ˡ˚�ʿʴʶ˅ʼˆʡʥ

ʷ˘˦ˣ˜˧˘ ˧˛˘ ˨˦˔˚˘ ˢ˙ ˙˔˖˜˔˟ ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˟˔˪ ˘ˡ˙ˢ˥˖˘ˠ˘ˡ˧ʟ ˪˜˧˛
ˡ˘˪˟ˬ ˨ˡ˖ˢ˩˘˥˘˗ ˗˔˧˔ ˧˛˔˧ ˗˘ˠˢˡ˦˧˥˔˧˘˦ ˧˛˘ ˕˜˔˦ ˧˛˔˧ ˜˦ ˢ˙˧˘ˡ ˣ˘˥ˣ˘˧˨˔˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘˦˘
˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʟʤʪ ˠ˔ˡˬ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ
ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ʹ˅ˇ ˪˛˘ˡ ˧˛˘ˬ
ˣˢ˦˘ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˛˔˥ˠ ˧ˢ ˧˛˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʡ
ˇ˛˘ ˘˫˧˘ˡ˧ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ʚ
˖˥˜˧˜˖˜˦ˠ ˢ˙ ˧˛˘ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˣˢ˟˜˖˘
˗˘ˣ˔˥˧ˠ˘ˡ˧Ϡ˦ ˔˙˙˜˟˜˔˧˜ˢˡ˦ ˪˜˧˛ ˙˔˖˜˔˟ ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˢ˧˛˘˥ ˦˨˥˩˘˜˟˟˔ˡ˖˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˔˥˘
˦˘˟˙ʠ˘˩˜˗˘ˡ˧ ˪˜˧˛ ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ʶ˛˘˖˞ʿʵ˃ʷʟ ˔ ˦˜˧˘ ˧˛˔˧ ˔˜ˠ˦ ˧ˢ ˚˘ˡ˘˥˔˧˘ ˠˢ˥˘

ʤʪʶ˔˦˧˘˟˩˘˖˖˛˜ʟ�ʷ˔˩˜˗˘ʡ�ʥʣʥʣʡ�Ϣʼ˦�ʹ˔˖˜˔˟�˅˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ�ˇˢˢ�ʵ˜˔˦˘˗�˧ˢ�ʵ˘�ʿ˘˧�ʿˢˢ˦˘ʲϣ�ˁ˔˧˨˥˘�ʨʫʪ�ʛʪʫʦʧʜʭ�ʦʧʪϝʧʬʡ
˗ˢ˜ʭʤʣʡʤʣʦʫʢ˗ʧʤʨʫʩʠʣʥʣʠʣʦʤʫʩʠʧʡ

ʤʩ ʷˢ˕˥˨˖˞ʟ�ʽ˘˥˘ˠ˜˔˛ʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣʿʵ˃ʷ�ʴ˟˥˘˔˗ˬ�ˈ˦˘˦�ʹ˔˖˜˔˟�˅˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ�ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬʟ�˕˨˧�˔�ʹ˜˚˛˧Ϡ˦�ʵ˥˘˪˜ˡ˚�ˢ˩˘˥�ˊ˛˘˧˛˘˥�ʼ˧�ˆ˛ˢ˨˟˗�ϧ�ʿˢˡ˚
ʵ˘˔˖˛�˃ˢ˦˧�ˁ˘˪˦ʡϣ�ˁ˘˪˦ʡ�ʽ˨˟ˬ�ʥʧʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟˕ˣˢ˦˧ʡ˖ˢˠʢˡ˘˪˦ʢ˙˔˖˜˔˟ʠ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡʠ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬʠ˟ˢˡ˚ʠ˕˘˔˖˛ʠˣˢ˟˜˖˘ʡ

ʤʨ Ϣʹʴʶʼʴʿ�˅ʸʶ˂ʺˁʼˇʼ˂ˁ�˜ˡ�ʿ˂ˆ�ʴˁʺʸʿʸˆ�ʶ˂ˈˁˇˌʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʴ˖˖˘˦˦˘˗�ʹ˘˕˥˨˔˥ˬ�ʤʤʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟˔˖˥˜˦ʡˢ˥˚ʢʿʴʶ˅ʼˆʘʥʣʹ˔˖˜˔˟ʘʥʣ˅˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡʘʥʣˆˬ˦˧˘ˠʘʥʣʺ˨˜˗˘˒ʹʼˁʴʿʡˣ˗˙ʡ

ʤʧʵ˨˛˟ʟ�ʺ˥˘˚ʡ�ʥʣʥʣʡ�Ϣˇ˛˘�ˆ˨˥˩˘˜˟˟˔ˡ˖˘�ʴ˥˖˛˜˧˘˖˧˨˥˘�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʭ�ʴ�ʷ˘˖˔˗˘�ˢ˙�ʿʵ˃ʷ�ʹ˔˖˜˔˟�˅˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ�ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ�ˈ˦˘�˪˜˧˛
ʼˡ˔˗˘ˤ˨˔˧˘�˃ˢ˟˜˖ˬʟ�˂˩˘˥˦˜˚˛˧ʟ�˔ˡ˗�ˇ˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˖ˬ�ʛʹ˨˟˟�˅˘ˣˢ˥˧ʜ�ʠ�ʶ˛˘˖˞�ʿʵ˃ʷʡϣ�ʶ˛˘˖˞�ʿʵ˃ʷʡ�ˁˢ˩˘ˠ˕˘˥�ʤʧʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˖˛˘˖˞˟˕ˣ˗ʡˢ˥˚ʢ˙˔˖˜˔˟ʠ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡʠˣ˔˥˧ʠˢˡ˘ʢʡ
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˧˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˖ˬ ˔ˡ˗ ˔˖˖ˢ˨ˡ˧˔˕˜˟˜˧ˬ ˦˨˥˥ˢ˨ˡ˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˦˨˥˩˘˜˟˟˔ˡ˖˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˔ˡ˗ ʿʵ˃ʷ
ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˦�˔˧�˟˔˥˚˘ʡʤʫ

ʼˡ ˥˘˦ˣˢˡ˦˘ ˧ˢ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ ˢ˩˘˥ ˦˨˥˩˘˜˟˟˔ˡ˖˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ʟ ˔ ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˔ˡ˗ ʼˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ
ʶˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡ ʴ˗ ʻˢ˖ ˦˨˕˖ˢˠˠ˜˧˧˘˘ ˪˔˦ ˙ˢ˥ˠ˘˗ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˧ˢ ˔˦˦˘˦˦ ˙˔˖˜˔˟ ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ
˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˔ˡ˗ ˜˧˦ ˜ˠˣ˔˖˧˦ ˢˡ ʵ˟˔˖˞ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˔ˡ˗ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˢ˙ ˖ˢ˟ˢ˥ʡ ʴ˙˧˘˥ ˙˨˥˧˛˘˥ ˜ˡ˜˧˜˔˟
˥˘˦˘˔˥˖˛ʟ ˧˛˘ ˦˨˕˖ˢˠˠ˜˧˧˘˘ ˖ˢˡ˖˟˨˗˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˔˦˦˘˥˧˜ˢˡ ˧˛˔˧ ˙˔˖˜˔˟ ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ
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˔ˡ˗ ˥˘ˣˢ˥˧˦ʟ ˔ˡ˗ ˟˔ˬ˦ ˢ˨˧ ˪˛˔˧ ˦˧˘ˣ˦ ˪˜˟˟ ˕˘ ˧˔˞˘ˡ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ˧˛˘ ˘ˡ˙ˢ˥˖˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘

ʥʦʥʣʤʩʡ�˂˔˞˟˔ˡ˗�˃˥˜˩˔˖ˬʡ�ʽ˨˟ˬ�ʥʦʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˢ˔˞˟˔ˡ˗ˣ˥˜˩˔˖ˬʡˢ˥˚ʢ˖˔ˠˣ˔˜˚ˡ˦ʢʡ

ʥʥϢˇ˛˘�ˆ˨˥˩˘˜˟˟˔ˡ˖˘�ʴ˥˖˛˜˧˘˖˧˨˥˘�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʭ�ʴ˗˩˔ˡ˖˘˗�ʶ˔ˠ˘˥˔˦ʡϣ�ʥʣʥʣʡ�ʹ˂˅ˇʻʸʡ�ˆ˘ˣ˧˘ˠ˕˘˥�ʥʤʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˙ˢ˥˧˛˘ʡˢ˥˚ʢ˝ˢ˨˥ˡ˔˟˜˦ˠʢ˦˨˥˩˘˜˟˟˔ˡ˖˘ʠ˔˥˖˛˜˧˘˖˧˨˥˘ʠ˖˔ˠ˘˥˔˦ʢʡ

ʥʤϢˁ˔˧˜ˢˡ˔˟�ʼˡ˦˧˜˧˨˧˘�ˢ˙�ˆ˧˔ˡ˗˔˥˗˦�˔ˡ˗�ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ�˯�ˁʼˆˇʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ˁʼˆˇʡ�ʹ˘˕˥˨˔˥ˬ�ʪʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˡ˜˦˧ʡ˚ˢ˩ʢʡ

ʥʣϢʹ˔˖˘�˅˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡ�ˉ˘ˡ˗ˢ˥�ˇ˘˦˧�ʛʹ˅ˉˇʜʡϣ�ˁʼˆˇʡ�ʽ˨˟ˬ�ʫʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˡ˜˦˧ʡ˚ˢ˩ʢˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦ʠˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʢ˙˔˖˘ʠ˥˘˖ˢ˚ˡ˜˧˜ˢˡʠ˩˘ˡ˗ˢ˥ʠ˧˘˦˧ʠ˙˥˩˧ʡ

˃˔˚˘ ʤʨ ˢ˙�ʧʬ

https://www.nist.gov/programs-projects/face-recognition-vendor-test-frvt
https://www.nist.gov/programs-projects/face-recognition-vendor-test-frvt


˃ˢ˟˜˖ˬ

ˢ˥˗˜ˡ˔ˡ˖˘ʡʥʧ ˇ˛˘ ˖˜˧ˬ ˜˦ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘˗ ˧ˢ ˥˘˩˜˘˪ ˧˛˘ ˢ˥˗˜ˡ˔ˡ˖˘ ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˟˘˦ ˧˛˔˧ ˚ˢ˩˘˥ˡ ˧˛˘
˔˙ˢ˥˘ˠ˘ˡ˧˜ˢˡ˘˗�˖˜˧˜˘˦�˔ˡ˗�˖ˢʠˢˣ˧�ˢ˥�˔˗˔ˣ˧�˪˛˘˥˘�˔ˣˣ˥ˢˣ˥˜˔˧˘ʡ

ˇ˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˔ˡ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˔ ˦˧˥˔˧˘˚ˬ ˙ˢ˥ ˦˨˥˩˘˜˟˟˔ˡ˖˘
˔ˡ˗ ʹ˅ˇ˦ʡ ˆ˛ˢ˨˟˗ ˧˛˜˦ ˢ˖˖˨˥ʟ ˢ˨˥ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ ˪ˢ˨˟˗ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˘ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˂˙˙˜˖˘ ˢ˙ ʸˤ˨˜˧ˬʟ
ʶ˛˘˖˞�ʿʵ˃ʷʟ�˔ˡ˗�˖ˢˡ˖˘˥ˡ˘˗�ˠ˘ˠ˕˘˥˦�ˢ˙�˧˛˘�˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʡ

ʥʧʶ˥˨ˠˣʟ�ʶ˔˧˛˘˥˜ˡ˘ʟ�˔ˡ˗�ʽ˨˟˜˔ˡ˔�ʷ˘˩˥˜˘˦ʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣʿˢ˖˔˟�ˆ˨˥˩˘˜˟˟˔ˡ˖˘�˂˩˘˥˦˜˚˛˧�˂˥˗˜ˡ˔ˡ˖˘˦ʡϣ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟˔˪ʡ˕˘˥˞˘˟˘ˬʡ˘˗˨ʢ˪ˣʠ˖ˢˡ˧˘ˡ˧ʢ˨ˣ˟ˢ˔˗˦ʢʥʣʥʤʢʣʥʢʿˢ˖˔˟ʠˆ˨˥˩˘˜˟˟˔ˡ˖˘ʠ˂˥˗˜ˡ˔ˡ˖˘˦ʠˊ˛˜˧˘ʠ˃˔ˣ˘˥ʡˣ˗˙ʡ

˃˔˚˘ ʤʩ ˢ˙�ʧʬ

https://www.law.berkeley.edu/wp-content/uploads/2021/02/Local-Surveillance-Ordinances-White-Paper.pdf


˃ˢ˟˜˖ˬ

ʥʡʴ˗˗˥˘˦˦˜ˡ˚�ʻˢ˨˦˜ˡ˚�˪˜˧˛�ʼˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ

ʴ�ʷ˜˦˖˟˔˜ˠ˘˥

ˇ˛˘ ʻˢ˨˦˜ˡ˚ ʶ˥˜˦˜˦ʟ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˜ˡ ˆˢ˨˧˛˘˥ˡ ʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔ʟ ˜˦ ˔ ˡˢ˧ˢ˥˜ˢ˨˦˟ˬ ˖ˢˠˣ˟˘˫ ˜˦˦˨˘ʟ ˔ˡ˗
ˢˡ˘ ˧˛˔˧ ˪˜˟˟ ˟˜˞˘˟ˬ ˧˔˞˘ ˗˘˖˔˗˘˦ ˧ˢ ˢ˩˘˥˖ˢˠ˘ʡ ʹ˔˖˧ˢ˥˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˜˟˜˧ˬʟ
˔˩˔˜˟˔˕˜˟˜˧ˬʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ˖˜˥˖˨ˠ˦˧˔ˡ˖˘˦ ˢ˙ ˧˛ˢ˦˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˜ˡ˚ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˘ˡ˦˨˥˘
˧˛˔˧ ˧˛˘ ˜˦˦˨˘ ˖˔ˡˡˢ˧ ˕˘ ˧˥˘˔˧˘˗ ˔˦ ˔ ˠˢˡˢ˟˜˧˛ʮ ˪˛˔˧ ˪ˢ˥˞˦ ˜ˡ ˢˡ˘ ˔˥˘˔ ˢ˙ ˧˛˘ ˪ˢ˥˟˗ ˠ˜˚˛˧
ˡˢ˧ ˪ˢ˥˞ ˜ˡ ˔ˡˢ˧˛˘˥ʡ ˇ˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˛˔˦ ˧˔˞˘ˡ ˡˢ˧˔˕˟˘ ˖˔˥˘ ˜ˡ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗˜ˡ˚
˧˛˘ ˪ˢ˥˞ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˜˧˦ ˡˢˡˣ˥ˢ˙˜˧ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˔˖˧˜˩˜˦˧˦ʟ
˛˔˩˘ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˗ˢˡ˘ʡ ˇ˛˜˦ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˪˜˟˟ ˡˢ˧ ˦ˢ˟˩˘ ˧˛˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˖˥˜˦˜˦ʟ ˕˨˧ ˥˔˧˛˘˥ ˢ˙˙˘˥
ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˧ˢ ˠ˔˫˜ˠ˜˭˘ ˜˧˦ ˜ˠˣ˔˖˧ ˪˜˧˛ ˟˜ˠ˜˧˘˗ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˘˩˘ˡ˧˨˔˟˟ˬ ˙˜ˡ˗
˔�ˣ˔˧˛�˧ˢ˪˔˥˗˦�˦ˬ˦˧˘ˠ˜˖�˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʟ�˧˛˥ˢ˨˚˛�˧˛˘�˟˘ˡ˦�ˢ˙�˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˖˔˟�˖˔ˣ˔˕˜˟˜˧ˬʡ

˂˩˘˥˩˜˘˪�ˢ˙�ʻˢ˨˦˜ˡ˚�˜ˡ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛

ʼˡ ʥʣʤʫʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˧˛˘ ʸ˩˘˥ˬˢˡ˘ ʻˢˠ˘ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˇ˔˦˞ ʹˢ˥˖˘Ϡ˦
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˟˘˩˘˥˔˚˜ˡ˚ ˧˛˘˜˥ ˠˢ˦˧ ˖˨˥˥˘ˡ˧ ˗˔˧˔ ˢˡ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˧ˢ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˜ˡ˦˜˚˛˧
ˢˡ ˛ˢ˪ ˧ˢ ˠˢ˦˧ ˔˖˖˨˥˔˧˘˟ˬ ˔˗˗˥˘˦˦ ˧˛˘ ˜˦˦˨˘ʡ ˇ˛˜˦ ˗˔˧˔ ˜˦ ˔˖ˤ˨˜˥˘˗ ˘˩˘˥ˬ ˧˪ˢ ˬ˘˔˥˦ ˜ˡ ˔
˃ˢ˜ˡ˧ ˜ˡ ˇ˜ˠ˘ ʛ˃ʼˇʜ ˦˨˥˩˘ˬʟ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ʧʣʣʠʨʣʣ ˩ˢ˟˨ˡ˧˘˘˥˦ ˖ˢ˨ˡ˧ ˔ˡ˗ ˦˨˥˩˘ˬ ˧˛ˢ˦˘
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˜ˡ˚ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ˢ˨˧ ˧˛˘ ˠ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟˜˧ˬʡ ˇ˛˘ ʥʣʤʪ ˃ʼˇ ˦˨˥˩˘ˬ ˔ˡ˔˟ˬ˭˘˗ ˕ˬ
˧˛˘ ˧˔˦˞ ˙ˢ˥˖˘ ˦˔˪ ˔ ˗˘˖˥˘˔˦˘ ˜ˡ ˣ˘˥˦ˢˡ˦ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˜ˡ˚ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˕ˬ ʧʤ ˣ˘˥˖˘ˡ˧ ˢ˩˘˥
˧˛˘ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦ ʩ ˬ˘˔˥˦ʟ ˪˜˧˛ ˔ ˧ˢ˧˔˟ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ʤʟʫʩʦ ˜ˡ ʥʣʤʪʡ ʴˠˢˡ˚˦˧ ˧˛˜˦
ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡʟ ʦʨʘ ˪˘˥˘ ˦˛˘˟˧˘˥˘˗ ˜ˡ ˘˜˧˛˘˥ ˧˥˔ˡ˦˜˧˜ˢˡ˔˟ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˢ˥ ˘ˠ˘˥˚˘ˡ˖ˬ ˦˛˘˟˧˘˥˦ʟ ˪˛˜˟˘

˃˔˚˘ ʤʪ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˧˛˘ ˥˘ˠ˔˜ˡ˗˘˥ ˪˘˥˘ ˨ˡ˦˛˘˟˧˘˥˘˗ʟ ˦˨˖˛ ˔˦ ˜ˡ
˖˔˥˦ ˢ˥ ˧˘ˡ˧˦ʡ ʹ˔ˠ˜˟˜˘˦ ˔ˡ˗ ˩˘˧˘˥˔ˡ˦ ˪˘˥˘
ˢ˩˘˥˥˘ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ ˔ˠˢˡ˚˦˧ ˧˛˘ ˦˛˘˟˧˘˥˘˗
˔˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘˜˥ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡʟ ˪˛˜˟˘
˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟˦ ˔ˡ˗ ˖˛˥ˢˡ˜˖˔˟˟ˬ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦
ˣ˘˥˦ˢˡ˦ ˪˘˥˘ ˨ˡ˗˘˥˥˘ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ʡ ˀˢ˥˘ ˧˛˔ˡ
˛˔˟˙ ʛʨʦʘʜ ˢ˙ ˧˛ˢ˦˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˜ˡ˚
˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˛˔˗ ˔ ˗˜˦˔˕˟˜ˡ˚ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡʟ
˪˛˜˖˛ ˜ˡ˖˟˨˗˘˦ ˠ˘ˡ˧˔˟ ˜˟˟ˡ˘˦˦ ʛʦʤʘʜʟ
˦˨˕˦˧˔ˡ˖˘ ˔˕˨˦˘ ʛʥʤʘʜʟ ˔ˡ˗ ʻʼˉʢʴʼʷˆ ʛʦʘʜʡ

ʹ˜ˡ˔˟˟ˬʟ ˪˛˜˟˘ ʵ˟˔˖˞ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˔˖˖ˢ˨ˡ˧ ˙ˢ˥ ʤʦʘ ˢ˙ ˧˛˘ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡʟ ˧˛˘ˬ ˔˥˘
ˢ˩˘˥˥˘ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗�˜ˡ�˧˛ˢ˦˘�˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˜ˡ˚�˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦�˔˧�ʦʥʘʡʥʨ

ˇ˛˘ ʸ˩˘˥ˬˢˡ˘ ʻˢˠ˘ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˥˘ˣˢ˥˧ ˖ˢˡ˧˘ˡ˗˦ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˃ʼˇ ˦˨˥˩˘ˬ ˜˦ ˕ˬ ˡ˔˧˨˥˘ ˢˡ˟ˬ ˔
˙˥˔˖˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˧˥˨˘ ˜˦˦˨˘ ˢ˙ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˔˧ ˔ˣˣ˥ˢ˫˜ˠ˔˧˘˟ˬ ʧʟʣʣʣ
ˣ˘ˢˣ˟˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˣ˘˥ ˬ˘˔˥ʡ ʴ˧ ˧˛˘ ˧˜ˠ˘ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˦˨˥˩˘ˬʟ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˖ˢˠˠˢˡ
˖˔˨˦˘ ˢ˙ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˪˔˦ ˧˛˘ ˟ˢ˦˦ ˢ˙ ˔ ˝ˢ˕ ʛʦʨʘʜʟ ˙ˢ˟˟ˢ˪˘˗ ˕ˬ ˜ˡ˦˨˙˙˜˖˜˘ˡ˧ ˪˔˚˘˦ʟ
˕˘˛˔˩˜ˢ˥˔˟�˛˘˔˟˧˛�˔ˡ˗�˛˘˔˟˧˛�˜˦˦˨˘˦ʟ�˔˕˨˦˘ʟ�˙˔ˠ˜˟ˬ�˕˥˘˔˞˗ˢ˪ˡʟ�˔ˡ˗�˜ˡ˖˔˥˖˘˥˔˧˜ˢˡʡʥʩ

ˁˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˗ˢ˘˦ ˧˛˘ ʸ˩˘˥ˬˢˡ˘ ʻˢˠ˘ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˥˘ˣˢ˥˧
˔˗˗˥˘˦˦ ˧˛ˢ˦˘ ˔˖˧˜˩˘˟ˬ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˜ˡ˚ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ʟ ˕˨˧
˔˟˦ˢ ˣˢ˜ˡ˧˦ ˧ˢ ˔˧ʠ˥˜˦˞ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ʡ ʼˡ ʥʣʤʫʟ ʥʦʡʩʘ ʛʦʪʟʬʧʤʜ
ˢ˙ ˛ˢ˨˦˘˛ˢ˟˗˦ ˥˘˖˘˜˩˘˗ ˔ˡ ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˢ˙ ʗʥʨʟʣʣʣ ˢ˥ ˟˘˦˦ʟ
˔ˡ˗ ʥʣʟʣʣʣ ˛ˢ˨˦˘˛ˢ˟˗˦ ˪˘˥˘ ˢ˩˘˥˖˥ˢ˪˗˘˗ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚
ˢ˩˘˥ ʬʟʣʣʣ ˦˘˩˘˥˘˟ˬ ˢ˩˘˥˖˥ˢ˪˗˘˗ʡ ˇ˛˘˦˘ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ ˔˥˘
˖ˢˡ˦˜˗˘˥˘˗ Ϣˢˡ˘ ˦˧˘ˣϣ ˔˪˔ˬ ˙˥ˢˠ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˔ˡ˗
˦ˣ˘˔˞ ˧ˢ ˧˛˘ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˔ ˚˥˘˔˧˘˥ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬ ˢ˙ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘
˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʡʥʪ

ʶ˂ˉʼʷʠʤʬ�˔ˡ˗�ʻˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦

ʴ˦ ˧˛˘ ʸ˩˘˥ˬˢˡ˘ ʻˢˠ˘ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˥˘ˣˢ˥˧ ˪˔˦ ˖ˢˠˣ˟˘˧˘˗ ˜ˡ ʥʣʤʫʟ ˜˧ ˗˜˗ ˡˢ˧ ˦ˣ˘˔˞ ˧ˢ ˧˛˘
˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˘˖ˢˡˢˠ˜˖ ˖˥˜˦˘˦ ˖˔˨˦˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ʶ˂ˉʼʷʠʤʬ ˣ˔ˡ˗˘ˠ˜˖ʡ ˇ˛˘ ˟˔˦˧ ˠˢ˦˧ ˥˘˖˘ˡ˧
˃ˢ˜ˡ˧ ˜ˡ ˇ˜ˠ˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˪˔˦ ˧˔˞˘ˡ ˜ˡ ʽ˔ˡ˨˔˥ˬ ʥʣʥʣʟ ˕˘˙ˢ˥˘ ˧˛˘ ˙˜˥˦˧ ˧˥˔˖˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˩˘ˡ˧ ˛˔˗
ˢ˖˖˨˥˥˘˗ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʡ ʴ˧ ˧˛˜˦ ˧˜ˠ˘ʟ ʥʟʣʦʧ ˣ˘˥˦ˢˡ˦ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˜ˡ˚ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˪˘˥˘

ʥʪʼ˕˜˗

ʥʩʼ˕˜˗

ʥʨϢʸ˩˘˥ˬˢˡ˘�ʻˢˠ˘�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ˇ˔˦˞�ʹˢ˥˖˘�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ϣ�ʥʣʥʥʡ�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˚˟ˢ˕˔˟˔˦˦˘˧˦ʢ˘˩˘˥ˬˢˡ˘ʠ˛ˢˠ˘ʠ˟˕ʢˠ˘˗˜˔ʠ˟˜˕˥˔˥ˬʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢˡ˘˪˦ʢ˘˩˘˥ˬˢˡ˘ʠ˛ˢˠ˘ʠ˟˕ʠ˧˔˦˞ʠ˙ˢ˥˖˘ʠʠ
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ʠ˦ˠʠ˙˜˟˘ʡ

˃˔˚˘ ʤʫ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˖ˢ˨ˡ˧˘˗ʟ ˧ˢ˧˔˟˜ˡ˚ ˔ ʬʘ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˗˔˧˔ ˦˛˔˥˘˗ ˜ˡ
˧˛˘ ʸʻʿʵ ˥˘ˣˢ˥˧ʡʥʫ ˃ʼˇ ˗˔˧˔ ˪˔˦ ˡˢ˧ ˚˔˧˛˘˥˘˗ ˜ˡ ʥʣʤʬʟ
˧˛ˢ˨˚˛ ˜˧ ˜˦ ˣ˟˔˨˦˜˕˟˘ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˡ˨ˠ˕˘˥ ˢ˙ ˧˛ˢ˦˘
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˜ˡ˚ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˛˔˦ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗
˖ˢˡ˦˜˗˘˥˔˕˟ˬʟ ˗˘˦ˣ˜˧˘ ˦˘˩˘˥˔˟ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦ ˗˘˦˜˚ˡ˘˗ ˧ˢ
ˣ˥ˢ˧˘˖˧ ˘˖ˢˡˢˠ˜˖˔˟˟ˬ ˩˨˟ˡ˘˥˔˕˟˘ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ ˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘
ˣ˔ˡ˗˘ˠ˜˖ʡ ˃˔˨˟ ʷ˨ˡ˖˔ˡʟ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦
ˢ˙˙˜˖˘˥ʟ ˦˧˔˧˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘˥˘ Ϣ˔ˣˣ˘˔˥˦ ˧ˢ ˕˘ ˔ ˦˜˚ˡ˜˙˜˖˔ˡ˧
˜ˡ˖˥˘˔˦˘ϣ ˜ˡ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˣ˘˥˦ˢˡ˦ ˦˘˘˞˜ˡ˚
˦˘˥˩˜˖˘˦ʡʥʬ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˦˛˘˟˧˘˥˦ ˦˔˪ ʥʣʣ ˠˢ˥˘ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˜ˡ
ʥʣʥʤ ˧˛˔ˡ ˜ˡ ʥʣʥʣʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˟˔˥˚˘˥ ʿˢ˦ ʴˡ˚˘˟˘˦ ʶˢ˨ˡ˧ˬ ˦˔˪ ˔ ʦʨʘ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˜ˡ ˦˛˘˟˧˘˥ ˦˧˔ˬ˦ ˜ˡ
˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˣ˘˥˜ˢ˗ʡʦʣ ˇ˛˜˦ ˣ˘˥˖˘ˡ˧˔˚˘ ˗ˢ˘˦ ˡˢ˧ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˕˨˧ ˜˦ ˡˢ˧˔˕˟˘ ˔˦ ˜˧
˜ˡ˖˟˨˗˘˦�˧˛˘�˕ˢ˥˗˘˥�˔˦�˪˘˟˟�˔˦�˦˨˥˥ˢ˨ˡ˗˜ˡ˚�˖˜˧˜˘˦ʡ

ˀ˔ˡˬ ˙˔˖˧ˢ˥˦ ˟˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˜ˡ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˗˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ʶ˂ˉʼʷʠʤʬ ˣ˔ˡ˗˘ˠ˜˖ʡ
ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘ ʥʣʥʣ ʺ˥˘˔˧˘˥ ʿˢ˦ ʴˡ˚˘˟˘˦ ʻˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ʶˢ˨ˡ˧ʟ ˜˧ ˪˔˦ ˡ˘˔˥˟ˬ ˛˔˟˙ ˢ˙
ˣ˘ˢˣ˟˘Ϡ˦ ˙˜˥˦˧ ˧˜ˠ˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˜ˡ˚ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ʟ ˔ˡ˗ ʨʬʘ ˖˜˧˘˗ ˘˖ˢˡˢˠ˜˖ ˛˔˥˗˦˛˜ˣ˦ ˔˦ ˧˛˘
ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ ˖˔˨˦˘ʡ ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬʟ ˝˔˜˟˦ ˔ˡ˗ ˣ˥˜˦ˢˡ˦ ˥˘˟˘˔˦˘˗ ˠ˔ˡˬ ˡˢˡ˩˜ˢ˟˘ˡ˧ ˢ˙˙˘ˡ˗˘˥˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛
ʥʣʥʣ�˔ˡ˗�ʥʣʥʤʟ�˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚�˧˛˘�˗˘ˠ˔ˡ˗�˙ˢ˥�˟ˢ˪ʠ˜ˡ˖ˢˠ˘�˛ˢ˨˦˜ˡ˚�˔ˡ˗�˦˘˥˩˜˖˘˦ʡʦʤ

ˀ˘˘˧˜ˡ˚�ʻˢˠ˘˟˘˦˦�ˁ˘˘˗˦�˜ˡ�˧˛˘�ˊ˔˞˘�ˢ˙�ʶ˂ˉʼʷʠʤʬ

ʵ˘˙ˢ˥˘ ˧˛˘ ˣ˔ˡ˗˘ˠ˜˖ʟ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛Ϡ˦ ˢˡ˟ˬ ˪˔˟˞ʠ˜ˡ ˦˛˘˟˧˘˥ ˖˟ˢ˦˘˗ʡ ʼˡ
˧˛˘ ˘˔˥˟ˬ ˠˢˡ˧˛˦ ˢ˙ ʥʣʥʣʟ ʻˢˠ˘˟˘˦˦ ˆ˘˥˩˜˖˘˦ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛
˪ˢ˥˞˘˗ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˧˛˘ ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ʤʤ ˣ˘˥ˠ˔ˡ˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˧˘ˠˣˢ˥˔˥ˬ
˦˜˧˘˦ʟ ˦˨˖˛ ˔˦ ˧˛˘ ʴ˧˟˔ˡ˧˜˖ ʹ˔˥ˠ˦ ʵ˥˜˗˚˘ ʻˢ˨˦˜ˡ˚ ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ʛʤʥʨ
˕˘˗˦ʜʟ ˃˥ˢ˝˘˖˧ ʻˢˠ˘˞˘ˬ ʛʤʣʥ ˕˘˗˦ʜʟ ˃˥ˢ˝˘˖˧ ˅ˢˢˠ˞˘ˬ ʛʧʧ ˕˘˗˦ʜʟ
ˆ˔˙˘ ˃˔˥˞˜ˡ˚ ˆ˜˧˘ ʛʤʨ ˦ˣˢ˧˦ʜʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˀ˨˟˧˜ʠˆ˘˥˩˜˖˘ ʶ˘ˡ˧˘˥ʡ ˊ˛˜˟˘
˧˛˜˦ ˜˦ ˔ ˡˢ˧˔˕˟˘ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˜ˡ ˕˘˗˦ʟ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˙˔˖˘˗ ˜˦˦˨˘˦ ˢ˙ ˡ˘˘˗˜ˡ˚

ʦʤ Ϣʥʣʥʣ�ʺ˥˘˔˧˘˥�ʿˢ˦�ʴˡ˚˘˟˘˦�ʻˢˠ˘˟˘˦˦�ʶˢ˨ˡ˧�˅˘˦˨˟˧˦ʡϣ�ʥʣʥʣʡ�ʿ˔˛˦˔ʡˢ˥˚ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟˔˛˦˔ʡˢ˥˚ʢˡ˘˪˦ʲ˔˥˧˜˖˟˘ʰʪʥʩʠʥʣʥʣʠ˚˥˘˔˧˘˥ʠ˟ˢ˦ʠ˔ˡ˚˘˟˘˦ʠ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ʠ˖ˢ˨ˡ˧ʠ˥˘˦˨˟˧˦ʡ

ʦʣ ʸ˖˛˘˩˘˥˥ˬʟ�ˆ˘˕˔˦˧˜˔ˡʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣʻ˔˦�ʻˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦�ʼˡ˖˥˘˔˦˘˗�˜ˡ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʲ�ˀˢ˦˧�ʴ˚˥˘˘ʟ�ˌ˘˦�ϧ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�˃ˢ˦˧�ˁ˘˪˦ʡϣ�ˁ˘˪˦ʡ
ˆ˘ˣ˧˘ˠ˕˘˥�ʥʣʥʤʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟˕ˣˢ˦˧ʡ˖ˢˠʢˡ˘˪˦ʢ˛˔˦ʠ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ʠ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗ʠ˜ˡʠ˟ˢˡ˚ʠ˕˘˔˖˛ʠˠˢ˦˧ʠ˔˚˥˘˘ʠˬ˘˦ʡ

ʥʬˆ˔˟˧˭˚˔˩˘˥ʟ�ʻ˔˥˥ˬʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣˀˢ˦˧�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ʵ˘˗˦�˙ˢ˥�ʻˢˠ˘˟˘˦˦�˃˘ˢˣ˟˘�ˇ˔˞˘ˡʟ�ʶ˜˧ˬ�˂˙˙˜˖˜˔˟˦�ˆ˔ˬʡϣ�˃˥˘˦˦�ˇ˘˟˘˚˥˔ˠʡ�˃˥˘˦˦�ˇ˘˟˘˚˥˔ˠʡ
ʴ˨˚˨˦˧�ʥʧʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˣ˥˘˦˦˧˘˟˘˚˥˔ˠʡ˖ˢˠʢʥʣʥʤʢʣʫʢʥʧʢˠˢ˦˧ʠ˟ˢˡ˚ʠ˕˘˔˖˛ʠ˕˘˗˦ʠ˙ˢ˥ʠ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ʠˣ˘ˢˣ˟˘ʠ˧˔˞˘ˡʠ˖˜˧ˬʠˢ˙˙˜˖˜˔˟˦ʠ˦˔ˬʢʡ

ʥʫϢʵʼʸˁˁʼʴʿ�ʻ˂ˀʸʿʸˆˆ�ʶ˂ˈˁˇ�ʶ˂ˀ˃ʴ˅ʼˆ˂ˁ�ʻ˂ˀʸʿʸˆˆˁʸˆˆ�ʷʴˇʴ�ʸˋʶʻʴˁʺʸ�ʛʻʷˋʜʡϣ�ʷʸ˃ʴ˅ˇˀʸˁˇ�˂ʹ�ʻʸʴʿˇʻ�ʴˁʷ�ʻˈˀʴˁ�ˆʸ˅ˉʼʶʸˆ
ʻ˂ˀʸʿʸˆˆ�ˆʸ˅ˉʼʶʸˆ�ʷʼˉʼˆʼ˂ˁʡ�ʥʣʥʣʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˚˟ˢ˕˔˟˔˦˦˘˧˦ʢ˛˘˔˟˧˛ʢ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ʠ˦˘˥˩˜˖˘˦ʠ˗˜˩˦˜ˢˡʢ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ʠ˖ˢ˨ˡ˧ʢ˔˒˛ˢˠ˘˟˘˦˦ʠ˗˔˧˔ʠ˘˫˖˛˔ˡ˚˘ʠʠ˛
˗˫ʠ˒˙˜ˡ˔˟ʠʥʣʥʣʣʩʤʤ

˃˔˚˘ ʤʬ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˧ˢ ˟˜ˠ˜˧ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬ ˧ˢ ˣ˥˘˩˘ˡ˧ ˧˛˘ ˦ˣ˥˘˔˗ ˢ˙ ʶ˂ˉʼʷʠʤʬʡ ʹˢ˥ ˘˫˔ˠˣ˟˘ʟ ˧˛˘ ʴ˧˟˔ˡ˧˜˖ ʵ˥˜˗˚˘
ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�˥˘˗˨˖˘˗�˜˧˦�˖˔ˣ˔˖˜˧ˬ�˙˥ˢˠ�ʤʥʨ�˕˘˗˦�˧ˢ�ʫʧʡʦʥʦʦ

ˇ˛˘ ˣ˔ˡ˗˘ˠ˜˖ ˛˔˦ ˚˥˘˔˧˟ˬ ˔˙˙˘˖˧˘˗ ˧˛˘ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ ˔ˡ˗ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˖˥˜˦˜˦ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʮ
˛ˢ˪˘˩˘˥ʟ ˔ ˦˜˟˩˘˥ ˟˜ˡ˜ˡ˚ ˠ˔ˬ ˕˘ ˙ˢ˨ˡ˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˥˘ˣ˥˜ˢ˥˜˧˜˭˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˜ˡ ˕ˢ˧˛ ˣˢ˟˜˖ˬ
˔ˡ˗ ˙˨ˡ˗˜ˡ˚ʡ ʴ˦ ˢ˙ ʽ˨ˡ˘ ʤʨ˧˛ʟ ʥʣʥʤʟ ˧˛˘ ʻˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˆ˘˥˩˜˖˘˦ ʷ˜˩˜˦˜ˢˡ ˕˘˖˔ˠ˘ ˧˛˘

ʻˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˆ˘˥˩˜˖˘˦ ʵ˨˥˘˔˨ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ʵ˨˥˘˔˨ ˛˔˦
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˗ ˔ ʨʣʣʘ ˙˨ˡ˗˜ˡ˚ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˙˥ˢˠ ʹ˜˦˖˔˟ ˌ˘˔˥
ʛʹˌʜ ʥʣʤʫʟ ˙˥ˢˠ ʗʤʣʡʨ ˠ˜˟˟˜ˢˡ ˜ˡ ʥʣʤʫ ˧ˢ ˔ ˧ˢ˧˔˟ ˢ˙ ʗʩʬ
ˠ˜˟˟˜ˢˡ ˜ˡ ʹˌʥʣʥʤʡ ˇ˛˘ ˣˢ˟˜˧˜˖˔˟ ˥˘˔˟˜˚ˡˠ˘ˡ˧ ˧ˢ ˧˔˖˞˟˘
˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˜˦ ˣ˥ˢˠ˜˦˜ˡ˚ʡ ˂˨˥
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ ˢ˙˙˘˥ ˣ˔˧˛˦ ˧ˢ ˢˣ˧˜ˠ˜˭˘ ˧˛˜˦
ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬʟ ˖˔˧˔˟ˬ˭˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˔ˡ˗
˖˥˘˔˧˜ˡ˚�˥˘˦˜˟˜˘ˡ˖ˬ�˙ˢ˥�˙˨˧˨˥˘�˖˥˜˦˘˦ʡʦʧ

ˇ˛˘�ʻˢ˨˦˜ˡ˚�ʶ˥˜˦˜˦�ʷ˨˥˜ˡ˚�ʶ˂ˉʼʷʠʤʬ

ʼˡ ˧˛˘ ˣ˔˦˧ ʥ ˬ˘˔˥˦ ˢ˙ ˧˛˘ ʶ˂ˉʼʷʠʤʬ ˣ˔ˡ˗˘ˠ˜˖ʟ ˘˩˜˖˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˜˟˜˧ˬ ˛˔˩˘
˕˘˖ˢˠ˘ ˖˛˜˘˙ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ʡ ʫʦ ˘˩˜˖˧˜ˢˡ˦ ˢ˖˖˨˥˥˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˘˖ˢˡ˗ ˛˔˟˙ ˢ˙ ʥʣʥʣ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ
˔ˡ˗ ˔ˡˢ˧˛˘˥ ʤʦʫ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˥˦˧ ˧˛˥˘˘ ˠˢˡ˧˛˦ ˢ˙ ʥʣʥʤʡʦʨ ʷ˘˦ˣ˜˧˘ ˔ˡ ˘˩˜˖˧˜ˢˡ ˠˢ˥˔˧ˢ˥˜˨ˠ ˜ˡ ˧˛˜˦
ˣ˘˥˜ˢ˗ʟ ˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟˟ˬ ˣ˥˘˩˘ˡ˧˜ˡ˚ ˟˔ˡ˗˟ˢ˥˗˦ ˙˥ˢˠ ˘˩˜˖˧˜ˢˡ ˗˨˘ ˧ˢ ˔ˡ ˔˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ ˣ˔ˬʟ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚
˥˜˚˛˧˦ ˔˖˧˜˩˜˦˧˦ ˔ˡ˗ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˔˦˦˘˥˧ ˘˩˜˖˧˜ˢˡ˦ ˖ˢˡ˧˜ˡ˨˘˗ ˗˨˘ ˧ˢ ˔
˟ˢˢˣ˛ˢ˟˘ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˧˘ˡ˔ˡ˧˦ ˖˔ˡ ˕˘ ˥˘ˠˢ˩˘˗ ˙ˢ˥ ˦˘˥˜ˢ˨˦ ˥˘ˡˢ˩˔˧˜ˢˡ˦ʡ ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˇ˛˘ ʿˢˡ˚
ʵ˘˔˖˛ ʻˢ˨˦˜ˡ˚ ʽ˨˦˧˜˖˘ ʶˢ˔˟˜˧˜ˢˡʟ Ϣˆ˨˕˦˧˔ˡ˧˜˔˟ ˥˘ˠˢ˗˘˟ ˘˩˜˖˧˜ˢˡ˦ ˔˥˘ ˔ ˦˘˥˜ˢ˨˦ ˜˦˦˨˘ ˧˛˔˧
˖˔ˡ ˗˘˧˥˜ˠ˘ˡ˧˔˟˟ˬ ˜ˠˣ˔˖˧ ˧˛˘ ˟˜˩˘˦ ˢ˙ ˥˘ˡ˧˘˥˦ ˜ˡ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˔˗˗˥˘˦˦˘˗ϣ ˧˛˥ˢ˨˚˛
˧˛˘ ˥˘ˠˢ˩˔˟ ˢ˙ ˦˨˕˦˧˔ˡ˧˜˔˟ ˥˘ˠˢ˗˘˟˦ ˔˦ ˝˨˦˧ ˖˔˨˦˘ ˙ˢ˥ ˘˩˜˖˧˜ˢˡʡʦʩ ʼˡ ʽ˨˟ˬ ʥʣʥʤʟ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛
ʶ˜˧ˬ ʶˢ˨ˡ˖˜˟ ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˘˗ ˔ ˠˢ˥˔˧ˢ˥˜˨ˠ ˢˡ ˧˛˘˦˘ ˘˩˜˖˧˜ˢˡ˦ ˨ˡ˧˜˟ ˔ ˟ˢˡ˚ʠ˧˘˥ˠ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˜˦
˖ˢ˗˜˙˜˘˗ʡʦʪ

ʦʪ˅˨˜˭ʟ�ʽ˔˦ˢˡʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ˊ˜˟˟�ˀ˔˞˘�ʼ˧�ʻ˔˥˗˘˥ʟ�ˀˢ˥˘�ʸ˫ˣ˘ˡ˦˜˩˘�˧ˢ�ʸ˩˜˖˧�ˇ˘ˡ˔ˡ˧˦�˧ˢ�˅˘ˠˢ˗˘˟�ˈˡ˜˧˦ʡ�ϣʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�˃ˢ˦˧��ˁ˘˪˦ʡ
ʷ˘˖˘ˠ˕˘˥�ʫʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟˕ˣˢ˦˧ʡ˖ˢˠʢˡ˘˪˦ʢ˟ˢˡ˚ʠ˕˘˔˖˛ʠ˪˜˟˟ʠˠ˔˞˘ʠ˜˧ʠ˛˔˥˗˘˥ʠˠˢ˥˘ʠ˘˫ˣ˘ˡ˦˜˩˘ʠ˧ˢʠ˘˩˜˖˧ʠ˧˘ˡ˔ˡ˧˦ʠ˧ˢʠ˥˘ˠˢ˗˘˟ʠ˨ˡ˜˧˦ʡ
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˟˔˧˘˗ʠ˧˘ˡ˔ˡ˧ʠ˗˜˦ˣ˟˔˖˘ˠ˘ˡ˧ʠ˦˥˧˗ʢ˟ˢˡ˚ʠ˕˘˔˖˛ʠ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʠ˝˨˦˧˜˖˘ʠ˖ˢ˔˟˜˧˜ˢˡʠ˟˘˧˧˘˥ʠ˧ˢʠ˖˜˧ˬ
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ʦʦ ˃˛ˢ˧ˢʭ�Ϣˁ˘˪�ʴ˧˟˔ˡ˧˜˖�ʹ˔˥ˠ˦�ʵ˥˜˗˚˘�ʻˢ˨˦˜ˡ˚�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�˂ˣ˘ˡ˦�˜ˡ�ˁˢ˥˧˛�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�˧ˢ�˃˥ˢ˩˜˗˘�ˌ˘˔˥ʠ˅ˢ˨ˡ˗�ʻˢ˨˦˜ˡ˚�˔ˡ˗�ˆ˘˥˩˜˖˘˦
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˃˔˚˘ ʥʣ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˅˘ˣˢ˥˧˦ ˦˧˔˧˘ ˧˛˔˧ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˘˩˜˖˧˘˗ ˠˢ˥˘ ˧˘ˡ˔ˡ˧˦ ˧˛˔ˡ ˦˨˥˥ˢ˨ˡ˗˜ˡ˚ ˔˥˘˔˦ʟ ˟˔˥˚˘˟ˬ ˗˨˘
˧ˢ ˧˛˘ ˨ˡ˜ˤ˨˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˜˦˦˨˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˔˥˘˔ʡ ʼˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ʫʥʘ ˢ˙ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˜˔˟ ˨ˡ˜˧˦ ˔˥˘ ˠˢ˥˘
˧˛˔ˡ ʦʣ ˬ˘˔˥˦ ˢ˟˗ ˔ˡ˗ ʪʤʘ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˜˔˟ ˨ˡ˜˧˦ ˔˥˘ ˠˢ˥˘ ˧˛˔ˡ ʨʣ ˬ˘˔˥˦ ˢ˟˗ʟ
˔˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˔˥˚˨ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˦˘˥˜ˢ˨˦ ˥˘ˡˢ˩˔˧˜ˢˡ˦ʡ ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬʟ ˥˘ˡ˧˘˥˦
˖ˢˠˣ˥˜˦˘ ʩʥʘ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ʟ ˪˛˜˖˛ ˜˦ ˛˜˚˛˘˥ ˧˛˔ˡ ˧˛˘ ˦˨˥˥ˢ˨ˡ˗˜ˡ˚ ˔˥˘˔˦ ˢ˙ ʿˢ˦
ʴˡ˚˘˟˘˦ ʶˢ˨ˡ˧ˬ ʛʨʧʘʜ ˢ˥ ˂˥˔ˡ˚˘ ʶˢ˨ˡ˧ˬ ʛʧʦʘʜʡ ˂˩˘˥˔˟˟ʟ ˧˛˘ ˠ˔˜ˡ ˖˜˧˘˗ ˥˘˔˦ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ˛˜˚˛˘˥
˘˩˜˖˧˜ˢˡ ˥˔˧˘˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˔˥˘ ˛˜˚˛ ˨ˡ˘ˠˣ˟ˢˬˠ˘ˡ˧ʟ ˧˛˘ ˡ˨ˠ˕˘˥ ˢ˙ ˥˘ˡ˧˘˥˦ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˔˚˘ ˢ˙
˧˛˘�˛ˢ˨˦˘˦ʡʦʫ

ˇ˛˘ ˘˩˜˖˧˜ˢˡ ˜˦˦˨˘˦ ˣ˟˔˚˨˜ˡ˚ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˗˜˦ˣ˥ˢˣˢ˥˧˜ˢˡ˔˧˘˟ˬ ˔˙˙˘˖˧ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˢ˙ ˖ˢ˟ˢ˥ʟ
˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˪˛˘ˡ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˦ˬ˦˧˘ˠ˜˖ ˗˜˦ˣ˔˥˜˧˜˘˦ʡ ˂˙ ˧˛˘ ʩʤʘ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦
˪˛ˢ ˔˥˘ ˥˘ˡ˧˘˥˦ʟ ˧˛˘ ˠ˔˝ˢ˥˜˧ˬ ˔˥˘ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˢ˙ ˖ˢ˟ˢ˥ʡ ʼˡ ʥʣʤʩʟ ʩʤʘ ˢ˙ ʵ˟˔˖˞ ˥˘ˡ˧˘˥˦ ˔ˡ˗ ʨʬʘ ˢ˙

ʿ˔˧˜ˡ˫ ˥˘ˡ˧˘˥˦ ˦ˣ˘ˡ˧ ˠˢ˥˘ ˧˛˔ˡ ʦʣʘ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˢˡ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʡ ˇ˛˘ ˠˢ˦˧ ˔˙˙˘˖˧˘˗
˗˘ˠˢ˚˥˔ˣ˛˜˖ ˙ˢ˥ ˥˘ˡ˧ʠ˕˨˥˗˘ˡ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˜˦ ʵ˟˔˖˞ ˪ˢˠ˘ˡʡ ʴ˦ ˧˛˘ ˖ˢ˦˧ ˢ˙ ˥˘ˡ˧ ˛˔˦ ˚ˢˡ˘
˨ˣ ˕ˬ ʥʣʘ ˢ˩˘˥ ˧˛˘ ˣ˔˦˧ ʤʣ ˬ˘˔˥˦ʟ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˢ˙ ˖ˢ˟ˢ˥ ˔˥˘ ˕˘˖ˢˠ˜ˡ˚ ˠˢ˥˘ ˔˧ʠ˥˜˦˞ ˢ˙ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚
˜ˡ˦˘˖˨˥˜˧ˬ ˘˔˖˛ ˬ˘˔˥ʡʦʬ ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˜˦ ˡˢ˧˔˕˟ˬ ˗˜˩˘˥˦˘ʮ ʿ˔˧˜ˡ˫ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˔˥˘ ˧˛˘
ˠˢ˦˧ ˣˢˣ˨˟ˢ˨˦ ʛʧʦʘʜʟ ˙ˢ˟˟ˢ˪˘˗ ˕ˬ ˊ˛˜˧˘ ʛʥʫʘʜʟ ˔ˡ˗ ʵ˟˔˖˞ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ʛʤʦʘʜʡ ʴ˖˥ˢ˦˦ ˔˟˟
˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˟˘˩˘˟˦ʟ ˊ˛˜˧˘ ˪ˢ˥˞˘˥˦ ˘˔˥ˡ ˔ ˛˜˚˛˘˥ ˠ˘˗˜˔ˡ ˛ˢ˨˥˟ˬ ˪˔˚˘ ˧˛˔ˡ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˢ˙ ˖ˢ˟ˢ˥ʡ
ʴˡ˗ʟ ˪˛˜˟˘ ˧˛˘ ˣˢ˩˘˥˧ˬ ˥˔˧˘ ˛˔˦ ˗˘˖˥˘˔˦˘˗ ˢ˩˘˥˔˟˟ ˜ˡ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˊ˛˜˧˘
ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ ˔˥˘ ˨ˡ˗˘˥˥˘ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ ˜ˡ ˣˢ˩˘˥˧ˬʟ ˪˛˜˟˘ ʵ˟˔˖˞ ˔ˡ˗ ʿ˔˧˜ˡ˫ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ ˔˥˘
ˢ˩˘˥˥˘ˣ˥˘˦˘ˡ˧˘˗ʡ

ʼˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ ˧ˢ ˧˛˘ ˥˘ˠˢ˩˔˟ ˢ˙ ˦˨˕˦˧˔ˡ˧˜˔˟ ˥˘ˠˢ˗˘˟˦ ˔˦ ˔ ˝˨˦˧ ˖˔˨˦˘ ˙ˢ˥ ˘˩˜˖˧˜ˢˡ ˜ˡ ʿˢˡ˚
ʵ˘˔˖˛ʟ ˇ˛˘ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ʻˢ˨˦˜ˡ˚ ʽ˨˦˧˜˖˘ ʶˢ˔˟˜˧˜ˢˡ ˦˘˘˞˦ ˔ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˟˔ˡ˗˟ˢ˥˗˦
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˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˚˟ˢ˕˔˟˔˦˦˘˧˦ʢ˟˕˗˦ʢˠ˘˗˜˔ʠ˟˜˕˥˔˥ˬʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢˣ˟˔ˡˡ˜ˡ˚ʢ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʠ˘˟˘ˠ˘ˡ˧ʠ˨ˣ˗˔˧˘ʢˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ʠʥʣʥʤʠʥ
ʣʥʬʠ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʠ˘˟˘ˠ˘ˡ˧ʠ˝˔ˡ˨˔˥ˬʠʥʣʥʥ

ʦʫʷ˨˔˥˔ʟ�ˁ˜˚˘˟ʡ��Ϣʴ�˄˨˜˘˧�ʶ˥˜˦˜˦ʭ�ˇ˘ˡ˔ˡ˧˦�ʹ˔˟˟�˧˛˥ˢ˨˚˛�ˆ˔˙˘˧ˬ�ˁ˘˧�˜ˡ˧ˢ�ʸ˩˜˖˧˜ˢˡ�ʶ˟˨˦˧˘˥�˜ˡ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡϣ�ʿʴ˜˦˧ʡ�ʴ˨˚˨˦˧�ʥʡ�ʥʣʥʤʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟˔˜˦˧ʡ˖ˢˠʢˡ˘˪˦ʢ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʠ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ʢ˔ʠˤ˨˜˘˧ʠ˖˥˜˦˜˦ʠ˧˘ˡ˔ˡ˧˦ʠ˙˔˟˟ʠ˧˛˥ˢ˨˚˛ʠ˦˔˙˘˧ˬʠˡ˘˧ʠ˜ˡ˧ˢʠ˘˩˜˖˧˜ˢˡʠ˖˟˨˦˧˘˥ʠ˜ˡʠ˟ˢˡ˚ʠ˕˘
˔˖˛ʡ

˃˔˚˘ ʥʤ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˥˘ˤ˨˜˥˘˗ ˧ˢ ˦˨˕ˠ˜˧ ˔ ˣ˟˔ˡ ˙ˢ˥ ˥˘ˡˢ˩˔˧˜ˢˡ ˪˜˧˛ ˖˟˘˔˥ ˗˘˦˖˥˜ˣ˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˦˖ˢˣ˘ ˔ˡ˗
˥˘˔˦ˢˡ˜ˡ˚ ˙ˢ˥ ˧˘ˠˣˢ˥˔˥ˬ ˥˘˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˘ˡ˔ˡ˧˦ʡ ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬʟ ˔˖˧˜˩˜˦˧˦ ˦˘˘˞ ˧˛˘ ˖˥˘˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔
˖˜˧ˬ ˗˜˩˜˦˜ˢˡ ˗˘˗˜˖˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˘˩˔˟˨˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˔ˣˣ˥ˢ˩˔˟ ˢ˙ ˥˘ˡˢ˩˔˧˜ˢˡ ˣ˟˔ˡ˦ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˧˛˘
˥˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧ ˕ˬ ˟˔ˡ˗˟ˢ˥˗˦ ˧ˢ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˧˘ˡ˔ˡ˧˦ ˪˜˧˛ ˔˟˧˘˥ˡ˔˧˜˩˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˗˨˥˜ˡ˚ ˥˘ˡˢ˩˔˧˜ˢˡʡ
ˇ˛˘˦˘ ˣˢ˟˜˖ˬ ˜˧˘ˠ˦ ˔˥˘ ˠˢ˗˘˟˘˗ ˔˙˧˘˥ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢ˦ ʴˡ˚˘˟˘˦Ϡ˦ ˇ˘ˡ˔ˡ˧ ʻ˔˕˜˧˔˕˜˟˜˧ˬ ˃˥ˢ˚˥˔ˠ
˔ˡ˗ ˪ˢ˨˟˗ ˔ˣˣ˟ˬ ˧ˢ ˧˛˘ ˗˘˦˜˥˘˗ ˖˥˘˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔ ˅˘ˡˢ˩˔˧˜ˢˡ ʴ˗ˠ˜ˡ˜˦˧˥˔˧˜ˢˡ ˃˥ˢ˚˥˔ˠ ʛ˅ʴ˃ʜ ˜ˡ
ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡʧʣ

˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦

ʥ˔ʡ�ʼˠˠ˘˗˜˔˧˘�ʴ˗ˢˣ˧˜ˢˡʭ�ʼˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚�ʷ˔˧˔�ˈ˦˔˚˘�˔ˡ˗
ʶ˔ˣ˔˕˜˟˜˧˜˘˦�˧ˢ�ˈˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗�ʻˢ˨˦˜ˡ˚�ˁ˘˘˗

ˇ˛˘ ʸ˩˘˥ˬˢˡ˘ ʻˢˠ˘ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˃˟˔ˡ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˘˗
˧˛˔˧ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ Ϣ˗˘˦˜˚ˡ ˔ˡ˗ ˨˧˜˟˜˭˘ ˔ ˖ˢˠˠˢˡ ˖˟˜˘ˡ˧
˖ˢˡ˦˘ˡ˧ ˙ˢ˥ˠ ˔˖˥ˢ˦˦ ˧˛˘ ˦ˬ˦˧˘ˠʟ ˔ˡ˗ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˔
˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ʛˢ˥ ˘˫ˣ˔ˡ˗ ˧˛˘ ʻˢˠ˘˟˘˦˦
ˀ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ʼˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˆˬ˦˧˘ˠʠʻˀʼˆʜ ˧ˢ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˔˟˟
ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˦ˬ˦˧˘ˠʡϣʧʤ ˇ˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥
ʺˢˢ˗ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˘˖˛ˢ˘˦ ˧˛˜˦ ˡ˘˘˗ʟ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˗˨˘ ˧ˢ
˧˛˘ ˡ˨ˠ˘˥ˢ˨˦ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ ˜ˡ˩ˢ˟˩˘˗ ˜ˡ ˔˗˗˥˘˦˦˜ˡ˚
˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʡ ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ ˧˛˘ ʶ˂ˉʼʷʠʤʬ
ˣ˔ˡ˗˘ˠ˜˖ ˛˔˦ ˦˛ˢ˪ˡ ˧˛˔˧ ˧˛˜˦ ˚ˢ˔˟ ˠ˨˦˧ ˔˟˦ˢ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥
˛ˢ˪ ˧ˢ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˃ˢ˜ˡ˧ ʼˡ ˇ˜ˠ˘ ʷ˔˧˔ ˦ˢ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˔˥˘ ˡˢ˧
˦˧ˢˣˣ˘˗ ˔ˠ˜˗˦˧ ˖˥˜˦˜˦ʡ ʼ˧ ˜˦ ˙ˢ˥ ˧˛˜˦ ˥˘˔˦ˢˡ ˧˛˔˧ ˪˘
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˘˫ˣ˔ˡ˗˦ ˧ˢ ˛˔˩˘ ˔
˗˔˧˔ʠ˗˥˜˩˘ˡ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˙ˢ˥ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˗˔˧˔
ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧�˧˛˔˧�˜ˡ˖˟˨˗˘˦�˃ˢ˜ˡ˧�ʼˡ�ˇ˜ˠ˘�˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡ˦ʡ

˂ˡ˘ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˧˛˔˧ ˖˔ˡ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˧˛˘˦˘ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˜˦
˂˨˧˥˘˔˖˛ ʺ˥˜˗ʡʧʥ ʷ˘˦˜˚ˡ˘˗ ˜ˡ ʼ˥˩˜ˡ˘ ˔ˡ˗ ˗˘ˣ˟ˢˬ˘˗ ˜ˡ
˂˥˔ˡ˚˘ ʶˢ˨ˡ˧ˬʟ ˂˨˧˥˘˔˖˛ ʺ˥˜˗ ˜˦ ˔ˡ ˘ˡ˗ʠ˧ˢʠ˘ˡ˗ ʻˀʼˆ

ʧʥϢ˂˨˧˥˘˔˖˛�ʺ˥˜˗ʭ�ʸˡ˗˜ˡ˚�ʻˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦�ˇˢ˚˘˧˛˘˥ʡϣʡ�˂˨˧˥˘˔˖˛˚˥˜˗ʡ˖ˢˠʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˢ˨˧˥˘˔˖˛˚˥˜˗ʡ˖ˢˠʢʡ

ʧʤϢʸ˩˘˥ˬˢˡ˘�ʻˢˠ˘�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ˇ˔˦˞�ʹˢ˥˖˘�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ϣ�ʥʣʥʥʡ�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˚˟ˢ˕˔˟˔˦˦˘˧˦ʢ˘˩˘˥ˬˢˡ˘ʠ˛ˢˠ˘ʠ˟˕ʢˠ˘˗˜˔ʠ˟˜˕˥˔˥ˬʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢˡ˘˪˦ʢ˘˩˘˥ˬˢˡ˘ʠ˛ˢˠ˘ʠ˟˕ʠ˧˔˦˞ʠ˙ˢ˥˖˘ʠʠ
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ʠ˦ˠʠ˙˜˟˘ʡ

ʧʣϢˆ˨˕˦˧˔ˡ˧˜˔˟�˅˘ˠˢ˗˘˟�ʸ˩˜˖˧˜ˢˡ˦�ʙ�˅˘ˡˢ˩˔˧˜ˢˡ�ʴ˗ˠ˜ˡ˜˦˧˥˔˧˜ˢˡ�˃˥ˢ˚˥˔ˠʡϣ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ʻˢ˨˦˜ˡ˚�ʽ˨˦˧˜˖˘�ʶˢ˔˟˜˧˜ˢˡʡ�ʥʣʥʤʡ
ϣ˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˚˟ˢ˕˔˟˔˦˦˘˧˦ʢ˟˕˗˦ʢˠ˘˗˜˔ʠ˟˜˕˥˔˥ˬʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʠʠˡ˘˜˚˛˕ˢ˥˛ˢˢ˗ʠ˦˘˥˩˜˖˘˦ʢ˦˨˕˦˧˔ˡ˧˜˔˟ʠ˥˘ˠˢ˗˘˟ʠ˥˘
˟˔˧˘˗ʠ˧˘ˡ˔ˡ˧ʠ˗˜˦ˣ˟˔˖˘ˠ˘ˡ˧ʠ˦˥˧˗ʢ˟ˢˡ˚ʠ˕˘˔˖˛ʠ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʠ˝˨˦˧˜˖˘ʠ˖ˢ˔˟˜˧˜ˢˡʠ˟˘˧˧˘˥ʠ˧ˢʠ˖˜˧ˬ

˃˔˚˘ ʥʥ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˦ˢ˟˨˧˜ˢˡʡ ʼˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˧ˢˢ˟˦ ˙ˢ˥ ˢ˨˧˥˘˔˖˛ʟ ˖˔˦˘ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʟ ˜ˠˠ˘˗˜˔˧˘ ˦˛˘˟˧˘˥ʟ ˟ˢˡ˚ʠ˧˘˥ˠ
˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʟ ˔ˡ˗ ˃ʼˇ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʟ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˧˛˜˦ ˔˟˟ˢ˪ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˧ˢ ˦˘˔ˠ˟˘˦˦˟ˬ ˧˥˔˖˞
˔ˡ˗ ˠ˔ˡ˔˚˘ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˗˔˧˔ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˗ˢ ˡˢ˧ ˙˔˟˟ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˛˘ ˖˥˔˖˞˦ʡ ˊ˜˧˛ ˦ˢ
ˠ˔ˡˬ ˖˜˧˜˭˘ˡ˦ ˢˡ ˧˛˘ ˖˨˦ˣ ˢ˙ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ʟ ˧˛˜˦ ˧ˢˢ˟ ˜˦ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˟ ˕˘˖˔˨˦˘ ˜˧
˔˟˟ˢ˪˦ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟˦ ˧ˢ ˜ˡ˧˔˞˘ ˧˛˘ˠ˦˘˟˩˘˦ ˔ˡ˗ ˙˜ˡ˗ ˧˛˘ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˧ˢ ˣ˥˘˩˘ˡ˧
˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˙˥ˢˠ ˔˥˜˦˜ˡ˚ʡ ˇ˛˜˦ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˔˟˦ˢ ˔˗˗˥˘˦˦˘˦ ˟ˢ˪ʠ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˔˩˔˜˟˔˕˜˟˜˧ˬ
˜ˡ ˣ˥ˢ˩˜˗˜ˡ˚ ˔ ˦ˣ˔˖˘ ˙ˢ˥ ˣ˥ˢˣ˘˥˧ˬ ˢ˪ˡ˘˥˦ ˧ˢ ˗˜˥˘˖˧˟ˬ ˟˜˦˧ ˧˛˘˜˥ ˣ˥ˢˣ˘˥˧˜˘˦ʡ ʹ˜ˡ˔˟˟ˬʟ ˂˨˧˥˘˔˖˛
ʺ˥˜˗ ˔˗˗˥˘˦˦˘˦ ˦ˢˠ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˦ˬ˦˧˘ˠ˜˖ ˜˦˦˨˘˦ ˪˜˧˛ ˃ʼˇ ˦˨˥˩˘ˬ˦ ˜ˡ ˧˛˔˧ ˜˧ ˔˟˟ˢ˪˦ ˖˜˧˜˭˘ˡ˦ ˧ˢ
˗˜˥˘˖˧˟ˬ ˦˜˚ˡ˔˟ ˔ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˔ˡˬ ˧˜ˠ˘ ˢ˙ ˬ˘˔˥ʡ ʼˡ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ ˜ˡ ˪˛˜˖˛
˂˨˧˥˘˔˖˛ ʺ˥˜˗ ˛˔˦ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˕˘˘ˡ ˗˘ˣ˟ˢˬ˘˗ʟ ˜˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˥˘˖˘˜˩˘˗ ˣˢ˦˜˧˜˩˘˟ˬ ˔˦ Ϣ˧˨˥ˡ˜ˡ˚ ˔
ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˧˛˔˧ ˦ˢˠ˘˧˜ˠ˘˦ ˨˦˘˗ ˧ˢ ˗˥˔˚ ˢˡ ˙ˢ˥ ˗˔ˬ˦ ˢ˥ ˘˩˘ˡ ˪˘˘˞˦ ˜ˡ˧ˢ ˦ˢˠ˘˧˛˜ˡ˚ ˖˟ˢ˦˘˥ ˧ˢ
ʤʨ ˠ˜ˡ˨˧˘˦ʡϣ ˅˔ˡ˚˜ˡ˚ ˙˥ˢˠ ʗʤʥ˞ʢˬ˘˔˥ ˧ˢ ʗʤʣʣ˞ʢˬ˘˔˥ʟ ˧˛˜˦ ˗˔˧˔ʠ˘ˡ˔˕˟˘˗ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˜˦
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˘˗ ˔˦ ˔ ˖ˢ˦˧ʠ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ ˪˔ˬ ˧ˢ ˦˧˥˘˔ˠ˟˜ˡ˘ ˦˘˥˩˜˖˘ ˗˘˟˜˩˘˥ˬ ˔ˡ˗ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗
˧˛˘�˧˥˨˘�˦˖ˢˣ˘�ˢ˙�˧˛˘�˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦�˜˦˦˨˘ʡ

ʺ˜˩˘ˡ ˧˛˔˧ ˧ˢˢ˟˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˂˨˧˥˘˔˖˛ ʺ˥˜˗ ˔˥˘ ˗˘˦˜˚ˡ˘˗ ˧ˢ ˔˟˦ˢ
˔˜˗ ˧˛ˢ˦˘ ˪˛ˢ ˔˥˘ ˡ˘˔˥ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˜ˡ˚ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ʟ ˪˘
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˜˦ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˕˘ ˘˫ˣ˔ˡ˗˘˗ ˧ˢ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˧˛˘
ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˙ˢ˥ ˔ ˅˘ˡˢ˩˔˧˜ˢˡ ʴ˗ˠ˜ˡ˜˦˧˥˔˧˜ˢˡ
˃˥ˢ˚˥˔ˠ ˔ˡ˗ ˔ Ϣˢˡ˘ʠ˦˧ˢˣʠ˦˛ˢˣϣ ˙ˢ˥ ˥˘ˡ˧˔˟ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚
˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʡ ˂˨˧˥˘˔˖˛ ʺ˥˜˗ ˖˔ˡ ˖ˢˡˡ˘˖˧ ˥˘ˡ˧˘˥˦ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢˣ˘˥˧ˬ
ˠ˔ˡ˔˚˘˥˦ ˪˜˧˛ ˔ ˠ˔˥˞˘˧ˣ˟˔˖˘ ˙ˢ˥ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʡ ˇ˛˜˦
ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˖˔ˡ ˕˘ ˘˫ˣ˔ˡ˗˘˗ ˧ˢ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˔ ˠ˔˥˞˘˧ˣ˟˔˖˘ ˢ˙
˧˘ˠˣˢ˥˔˥ˬ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˙ˢ˥ ˟ˢ˪ʠ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˥˘ˡ˧˘˥˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˥˘˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ
˙ˢ˥�˥˘ˡˢ˩˔˧˜ˢˡ�ˣ˥ˢ˩˘�˧ˢ�˕˘�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬʡ

ˆ˛ˢ˨˟˗ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˗˘˦˜˥˘ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘ ˜˧˦ ˢ˪ˡ
ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˪˜˧˛ ˦˜ˠ˜˟˔˥ ˢ˥ ˘˫ˣ˔ˡ˗˘˗ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˧ˢ ˧˛˔˧ ˢ˙
˂˨˧˥˘˔˖˛ ʺ˥˜˗ʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˊˢ˩˘ˡ˪˔˥˘ʟ ˔ˡ ˔˥˧˜˙˜˖˜˔˟
˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ ˔ˡ˗ ˦ˢ˙˧˪˔˥˘ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˙˜˥ˠ ˦ˣ˘˖˜˔˟˜˭˜ˡ˚ ˜ˡ

˗˜˚˜˧˔˟˜˭˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ʡ ˇ˛˜˦ ˖ˢˠˣ˔ˡˬ ˖ˢ˨˟˗ ˕˘ ˢˣ˧˜ˠ˔˟ ˙ˢ˥ ˔ ˖˨˦˧ˢˠ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ
˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˙ˢ˥ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˕˘˖˔˨˦˘ ˧˛˘ˬ ˢ˙˙˘˥ ˘ˡ˗ʠ˧ˢʠ˘ˡ˗ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˠˢ˕˜˟˘ ˔ˣˣ˦
˔ˡ˗ ˦˘˥˩˜˖˘ ˗˘˦˜˚ˡʡʧʦ ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬʟ ˊˢ˩˘ˡ˪˔˥˘ ˗ˢ˘˦ ˡˢ˧ ˖˥ˢ˪˗˦ˢ˨˥˖˘ ˧˛˘˜˥ ˗˔˧˔ ˟˔˕˘˟˜ˡ˚ ˢ˥
˚˘ˡ˘˥˔˟ ˦ˢ˙˧˪˔˥˘ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʟ ˘ˡ˦˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˛˜˚˛˘˦˧ ˗˔˧˔ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˦˧˔ˡ˗˔˥˗˦ ˙ˢ˥
˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧˦ʡ ʴˡˢ˧˛˘˥ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˧ˢ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˧˛˔˧ ˖˔ˡ ˕˘ ˗˘ˣ˟ˢˬ˘˗ ˧ˢ ˧˛˘
˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˖˥˜˦˜˦ ˜˦ ʸ˩˘˥˘˦˧ ʸ˙˙˘˖˧ʡ ˆ˜ˠ˜˟˔˥ ˧ˢ ˧˛˘ ˜ˡ˧˔˞˘ ˧ˢˢ˟ ˜ˡ ˂˨˧˥˘˔˖˛ ʺ˥˜˗ʟ ʸ˩˘˥˘˦˧
ʸ˙˙˘˖˧ ˖˔˟˖˨˟˔˧˘˦ ˔ ʶ˥˜˦˜˦ ˆ˖ˢ˥˘ ˢ˙ ˧˛ˢ˦˘ ˜ˡ ˡ˘˘˗ʟ ˧˔˞˜ˡ˚ ˜ˡ˧ˢ ˔˖˖ˢ˨ˡ˧ ˙˔˖˧ˢ˥˦ ˦˨˖˛ ˔˦

ʧʦ ˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˪ˢ˩˘ˡ˪˔˥˘ʡ˖ˢˠʢ˦˘˥˩˜˖˘˦ʢ
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˜ˡ˖ˢˠ˘ʟ ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧˦ʟ ˔ˡ˗ ˗˘˚˥˘˘ ˢ˙ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˜ˡ˦˘˖˨˥˜˧ˬʡ ʸ˩˘˥˘˦˧ ʸ˙˙˘˖˧ ˔˟˦ˢ ˖ˢˡˡ˘˖˧˦ ˧˛ˢ˦˘
˜ˡ�ˡ˘˘˗�˪˜˧˛�˧˛˘�˔ˣˣ˥ˢˣ˥˜˔˧˘�˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦�˜ˡ�˧˛˘�ˡ˘˧˪ˢ˥˞�ˢ˙�˦˘˥˩˜˖˘�ˣ˥ˢ˩˜˗˘˥˦ʡʧʧ

ʹ˜ˡ˔˟˟ˬʟ ˔ˡ ˔˨˫˜˟˜˔˥ˬ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˧ˢ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥
˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˙ˢ˥ ˥˘ˡˢ˩˔˧˜ˢˡ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˜˦
ʵˢ˕ʡʴʼ ˕ˬ ʵˢˢ˗˦ʾ˔ˣˣ˘˥ʡ ʵ˔˦˘˗ ˜ˡ ˇ˘˫˔˦ʟ
˧˛˜˦ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˗˘ˣ˟ˢˬ˘˗ ˕ˬ ˧˛˘
ʷ˔˟˟˔˦ ˔ˡ˗ ʻˢ˨˦˧ˢˡ ʻˢ˨˦˜ˡ˚ ʴ˨˧˛ˢ˥˜˧˜˘˦ʟ
˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿ˔˙˔ˬ˘˧˧˘ʟ ˔ˡ˗ ˢ˧˛˘˥˦ ˧˛˔˧
˦˘˥˩˘˦ ˕ˢ˧˛ ˥˘ˡ˧˘˥˦ ˔ˡ˗ ˟˔ˡ˗˟ˢ˥˗˦ ˜ˡ ˔ˡ
ˢˡ˟˜ˡ˘ ˠ˔˥˞˘˧ˣ˟˔˖˘ʡ ʹ˨ˡ˖˧˜ˢˡ˔˟˜˧˜˘˦ ˜ˡ˖˟˨˗˘
˩˜˗˘ˢ ʻ˄ˆ ʛ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˤ˨˔˟˜˧ˬ ˦˧˔ˡ˗˔˥˗˦ʜ
˜ˡ˦ˣ˘˖˧˜ˢˡ˦ʟ ˖˔˦˘ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʟ ˔ˡ˗ ˔ˡ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˦˘˔˥˖˛ ˧ˢˢ˟ʡʧʨ ˃˥˘ˠ˜˨ˠ ˔˖˖˘˦˦
˧ˢ ˧˛˜˦ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˜˦ ˣ˥˜˖˘˗ ˔˧ ʗʨʢʻˢ˨˦˜ˡ˚ ˈˡ˜˧ ˙ˢ˥ ˃ʻʴ˦ ʛ˃˨˕˟˜˖ ʻˢ˨˦˜ˡ˚ ʴ˨˧˛ˢ˥˜˧˜˘˦ʜʡʧʩ ʵˢ˕ʡʴʼ
˖˔ˡ ˕˘ ˢ˙ ˡˢ˧˔˕˟˘ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘ ˧ˢ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˔ˡ˗ ˠ˔ˡ˔˚˘ ˧˛˘ ˥˘ˡˢ˩˔˧˜ˢˡ ˘˩˜˖˧˜ˢˡ ˖˥˜˦˜˦
˧˛˔˧ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˜˦ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˜ˡ˚ʟ ˦˨˖˛ ˔˦ ˕ˬ ˥˘ˤ˨˜˥˜ˡ˚ ˔ ˙˔˜˟˘˗ ʻ˄ˆ ˩˜˗˘ˢ ˜ˡ˦ˣ˘˖˧˜ˢˡ ˧ˢ
ˣ˥ˢ˩˘�ˡ˘˘˗�˙ˢ˥�˥˘ˡˢ˩˔˧˜ˢˡ�˘˩˜˖˧˜ˢˡ˦ʡ

˂ˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟�ʶˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ˦
ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˔ ˦˨˥˩˘ˬ ˖ˢˡ˗˨˖˧˘˗ ˕ˬ ˔˖˧˜˩˜˦˧ ˚˥ˢ˨ˣ ʾ˛ˠ˘˥ ʺ˜˥˟˦ ˜ˡ ʴ˖˧˜ˢˡʟ ʨʬʘ ˢ˙ ˩ˢ˧˘˥˦ ˗˜˗
ˡˢ˧ ˞ˡˢ˪ ˪˛˘˥˘ ˧ˢ ˚ˢ ˙ˢ˥ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʡʧʪ ˆ˛ˢ˨˟˗ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˨ˡ˗˘˥˚ˢ ˔
˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˧ˢ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˔ˡ˗ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʟ ˜˧ ˪˜˟˟ ˡ˘˘˗ ˧ˢ ˕˘ ˖ˢ˨ˣ˟˘˗
˪˜˧˛ ˔ˡ ˔˚˚˥˘˦˦˜˩˘ ˢ˨˧˥˘˔˖˛ ˦˧˥˔˧˘˚ˬ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ˧˛˔˧ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˔˥˘ ˔˪˔˥˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠʚ˦
˘˫˜˦˧˘ˡ˖˘ʡ ʴˡˢ˧˛˘˥ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ ˖ˢ˨˟˗ ˕˘ ˗˔˧˔ ˣ˥˜˩˔˖ˬʟ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˙ˢ˥ ˧˛ˢ˦˘ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˜ˡ˚
˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ʡ ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˙ˢ˟˟ˢ˪ ˜˧˦ ʺ˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ ˙ˢ˥ ʷ˔˧˔
˃˥˜˩˔˖ˬ ˔ˡ˗ ˘ˡ˦˨˥˘ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˧˛˔˧ ˡˢ ˃ʼʼ ʛ˃˘˥˦ˢˡ˔˟˟ˬ ʼ˗˘ˡ˧˜˙˜˔˕˟˘ ʷ˔˧˔ʜ ˢ˙ ˧˛ˢ˦˘ ˦˘˘˞˜ˡ˚
˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˜˦ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˣ˨˕˟˜˖˟ˬʡ ˀˢ˥˘ˢ˩˘˥ʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˜˦ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ
˔˗˛˘˥˘˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ ˢ˨˧˟˜ˡ˘˗ ˜ˡ ˢ˨˥ ʷ˔˧˔ ˃˥˜˩˔˖ˬ ˔ˡ˗ ʴʼ ʸ˧˛˜˖˦
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʡ

ʥ˕ʡ�ʿˢˡ˚˘˥ʠˇ˘˥ˠ�ʴ˗ˢˣ˧˜ˢˡʭ�ʼˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚�ʿˢ˪ʠʼˡ˖ˢˠ˘�˔ˡ˗
ʴ˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘�ʻˢ˨˦˜ˡ˚�˂ˣ˧˜ˢˡ˦�˧˛˥ˢ˨˚˛�ʴ˖˖˘˦˦ˢ˥ˬ�ʷ˪˘˟˟˜ˡ˚�ˈˡ˜˧˦

ʴ˟˧˛ˢ˨˚˛ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˜˦ ˠ˔˞˜ˡ˚ ˠˢ˩˘˦ ˧ˢ˪˔˥˗ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʟ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˦˘˥˜ˢ˨˦ ˣ˨˦˛˕˔˖˞
˙˥ˢˠ ˧˛ˢ˦˘ ˗˜˦ˣ˥ˢˣˢ˥˧˜ˢˡ˔˧˘˟ˬ ˔˙˙˘˖˧˘˗ʟ ˣ˔˥˧˜˖˨˟˔˥˟ˬ ˜ˡ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡʡ ˇ˛˘ ʻˢ˨˦˜ˡ˚

ʧʪϢˇ˛˘�ʹ˜˚˛˧�˧ˢ�ˆ˧˔ˬ�ʻˢ˨˦˘˗�˜ˡ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡϣ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ʹˢ˥˪˔˥˗ʡ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ʹˢ˥˪˔˥˗ʡ�ˁˢ˩˘ˠ˕˘˥�ʤʩʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟˕˙ˢ˥˪˔˥˗ʡˢ˥˚ʢˣˢ˦˧ʢ˧˛˘ʠ˙˜˚˛˧ʠ˧ˢʠ˦˧˔ˬʠ˛ˢ˨˦˘˗ʠ˜ˡʠ˟ˢˡ˚ʠ˕˘˔˖˛ʡ

ʧʩϢʵˢ˕ʡ˔˜ʠ�ˆ˔˔ˆ�ʴˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ˦�˙ˢ˥�ʵ˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʵˢ˕ʡ˔˜ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˕ˢ˕ʡ˔˜ʢʡ

ʧʨϢʵˢ˕ʡ˔˜ʠ�ˆ˔˔ˆ�ʴˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ˦�˙ˢ˥�ʵ˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʵˢ˕ʡ˔˜ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˕ˢ˕ʡ˔˜ʢʡ

ʧʧϢʸ˩˘˥˘˦˧�ʸ˙˙˘˖˧ʡϣ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˘˩˘˥˘˦˧˘˙˙˘˖˧ʡ˖ˢˠʢ
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ʸ˟˘ˠ˘ˡ˧ ʥʣʥʤʠʥʣʥʬʟ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˨ˡ˗˘˥ ˦˧˔˨ˡ˖˛
˙˜˥˘ ˙˥ˢˠ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˘˗ ˔˖˧˜˩˜˦˧˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˖˜˧ˬʡ
ʷ˘˘ˠ˘˗ Ϣ˅˘˗˟˜ˡ˜ˡ˚ ʥʡʣʟϣ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˔˗˩ˢ˖˔˧˘˦
˦˧˔˧˘ ˧˛˔˧ ʸ˔˦˧ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˜˦ ˣ˥˘˗ˢˠ˜ˡ˔˧˘˟ˬ
˪˛˜˧˘ ˔ˡ˗ ˜ˡ˧˘ˡ˧˜ˢˡ˔˟˟ˬ ˘˫˖˟˨˗˘˗ ˙˥ˢˠ ˡ˘˪
˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˣ˟˔ˡ˦ʟ ˣ˟˔˖˜ˡ˚ ˠˢ˦˧ ˢ˙
˧˛˘ ˗˘ˡ˦˜˧ˬ ˕˨˥˗˘ˡ ˢˡ ˧˛˘ ˪˘˦˧˘˥ˡ ˛˔˟˙ ˢ˙
ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʡʧʫ ˇ˛˜˦ ˜˦ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˜ˡ˚
˗˨˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˖˔˟˖˨˟˔˧˘˗ ˡ˘˘˗ ˢ˙ ʥʩʟʨʣʥ ˨ˡ˜˧˦
ˢ˩˘˥ ˧˛˘ ˡ˘˫˧ ˘˜˚˛˧ ˬ˘˔˥˦ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˪˜˧˛
ˡ˘˔˥˟ˬ ʩʣʘ ˢ˙ ˪˛˜˖˛ ˡ˘˘˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˕˘
˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ʡʧʬ ʶ˜˧ˬ ˟˘˔˗˘˥˦ ˦˨˖˛ ˔˦
ʶˢ˨ˡ˖˜˟ˠ˔ˡ ʴ˨˦˧˜ˡ ˦˧˔˧˘˦ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˔ Ϣ˖˟˘˔˥
˗˜˦ˣ˔˥˜˧ˬϣ ˜ˡ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʟ ˔ˡ˗ ˔˖˖˘˦˦ˢ˥ˬ

˗˪˘˟˟˜ˡ˚�˨ˡ˜˧˦�˖ˢ˨˟˗�ˣ˥ˢ˩˜˗˘�ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦�˙ˢ˥�˛ˢ˨˦˜ˡ˚�˔ˠ˜˗˦˧�˧˛˘�˖˥˜˦˜˦ʡʨʣʨʤ

ʺ˘ˢ˦ˣ˔˧˜˔˟ ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˔ˡ˗ ˖˘ˡ˦˨˦ ˧˥˔˖˧ ˗˔˧˔ ˖˔ˡ ˕˘ ˟˘˩˘˥˔˚˘˗ ˧ˢ ˙˜ˡ˗ ˢˣ˧˜ˠ˔˟ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ˦
˙ˢ˥ ʴ˖˖˘˦˦ˢ˥ˬ ʷ˪˘˟˟˜ˡ˚ ˈˡ˜˧˦ ʛʴʷˈ˦ʜ ˧˛˥ˢ˨˚˛ˢ˨˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚
˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˨˥˕˔ˡ ˗˘ˡ˦˜˧ˬ ˘ˤ˨˜˧˔˕˟ˬ ˧˛˥ˢ˨˚˛ˢ˨˧ ˧˛˘ ˠ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟˜˧ˬʡ ˅˔ˡ˚˜ˡ˚
˜ˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˛ˢˠ˘˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˚˔˥˔˚˘ ˔ˣ˔˥˧ˠ˘ˡ˧˦ʟ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˛ˢ˨˦˘˦ʟ ˢ˥
˜ˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧˟ˬʠ˦˧˔ˡ˗˜ˡ˚ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧˦ʟ ʴʷˈ˦ ˔˟˟ˢ˪ ˛ˢˠ˘ˢ˪ˡ˘˥˦ ˧ˢ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˧˛˘˜˥
˜ˡ˖ˢˠ˘˦ ˕ˬ ˣ˥ˢ˩˜˗˜ˡ˚ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˧ˢ ˥˘ˡ˧˘˥˦ʡ ʶˢˠˣ˔ˡ˜˘˦ ˟˜˞˘ ˊˢ˩˘ˡ˪˔˥˘ ˖˔ˡ
˟˘˩˘˥˔˚˘ ˖˜˧ˬ ˗˔˧˔ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˖˨˦˧ˢˠ ˦ˢ˙˧˪˔˥˘ ˧ˢ ˙˜ˡ˗ ˧˛˘ ˛ˢˠ˘˦ ˠˢ˦˧ ˦˨˜˧˔˕˟˘ ˙ˢ˥ ʴʷˈ
˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˔ ˥˔˖˜˔˟ ˟˘ˡ˦ ˧ˢ ˪ˢ˥˞ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˘ˤ˨˜˧˔˕˟˘ ˗˜˦˧˥˜˕˨˧˜ˢˡ ˢ˙ ˗˘ˡ˦˜˧ˬʟ
˔˖˖˘˦˦˜˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ ˔ˡ˗ ˔ˣˣ˥ˢˣ˥˜˔˧˘ ˦˘˥˩˜˖˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˧˔˥˚˘˧ ˧˛˘˦˘ ˛ˢˠ˘ˢ˪ˡ˘˥˦ ˙ˢ˥
˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ�˥˘˚˔˥˗˜ˡ˚�˧˛˘�˕˘ˡ˘˙˜˧˦�˔ˡ˗�˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦�˔˩˔˜˟˔˕˟˘�˧ˢ�˧˛˘ˠʡʨʥ

ʴ˦ ˦˧˔˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʸ˩˘˥ˬˢˡ˘ ʻˢˠ˘ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛
˃˟˔ˡʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˔ ˝ˢ˜ˡ˧ Ϣˌ˘˦ ʼˡ ˀˬ
ʵ˔˖˞ˬ˔˥˗ϣ ˖˔ˠˣ˔˜˚ˡ ˗˘˦˧˜˚ˠ˔˧˜˭˜ˡ˚
˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˡ˘˔˥ ˛ˢˠ˘ˢ˪ˡ˘˥˦ʟ ˔ˡ˗
˔˖˧˜˩˘˟ˬ ˔˗˩ˢ˖˔˧˜ˡ˚ ˙ˢ˥ ʴʷˈ˦ʡ ˇ˛˘ ʺ˥˘˔˧˘˥ ʿˢ˦
ʴˡ˚˘˟˘˦ ʶˢ˨ˡ˧ˬ ˛˔˦ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˕˘˚˨ˡ ˪ˢ˥˞
˧ˢ˪˔˥˗˦ ˧˛˜˦ ˪˜˧˛ ˧˛˘ Ϣʿˢ˦ ʴˡ˚˘˟˘˦ ʶˢ˨ˡ˧ˬʭ ˌ˘˦

ʨʥʥʣʥʤʡ�ʸ˩˘˥˘˦˧˘˙˙˘˖˧ʡ˖ˢˠʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˘˩˘˥˘˦˧˘˙˙˘˖˧ʡ˖ˢˠʢʡ

ʨʤ˃˛ˢ˧ˢϢʴ˖˖˘˦˦ˢ˥ˬ�ʷ˪˘˟˟˜ˡ˚�ˈˡ˜˧˦ʡϣ�ʥʣʥʣʡ�ʴˠ˘˥˜˖˔ˡ�˃˟˔ˡˡ˜ˡ˚�ʴ˦˦ˢ˖˜˔˧˜ˢˡʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˣ˟˔ˡˡ˜ˡ˚ʡˢ˥˚ʢ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘˕˔˦˘ʢ˔˖˖˘˦˦ˢ˥ˬ˗˪˘˟˟˜ˡ˚˦ʢʡ

ʨʣʼ˕˜˗

ʧʬ˅˨˜˭ʟ�ʽ˔˦ˢˡʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ʻ˔˦�˅ˢˢˠ�˙ˢ˥�˃˥ˢ˝˘˖˧˘˗�ʻˢ˨˦˜ˡ˚�ˁ˘˘˗˦ʟ�˕˨˧�ʶ˨˥˥˘ˡ˧�ˍˢˡ˜ˡ˚�ˆ˛˜˘˟˗˦�ˊ˘˔˟˧˛˜˘˥�ʴ˥˘˔˦�˙˥ˢˠ�ʷ˘ˡ˦˜˧ˬ�ϧ
ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�˃ˢ˦˧�ˁ˘˪˦ʡϣ�ˁ˘˪˦ʡ�ʴˣ˥˜˟�ʪʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟˕ˣˢ˦˧ʡ˖ˢˠʢˡ˘˪˦ʢ˟ˢˡ˚ʠ˕˘˔˖˛ʠ˛˔˦ʠ˥ˢˢˠʠ˙ˢ˥ʠˣ˥ˢ˝˘˖˧˘˗ʠ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʠˡ˘˘˗˦ʠ˕˨˧ʠ˖˨˥˥˘ˡ˧ʠ˭ˢˡ˜ˡ˚ʠ˦˛˜˘˟˗˦ʠ˪˘˔˟˧˛˜˘˥ʠ˔˥˘˔˦ʠ˙˥
ˢˠʠ˗˘ˡ˦˜˧ˬʡ

ʧʫʼ˕˜˗

˃˔˚˘ ʥʨ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˧ˢ ʴʷˈϣ ˖˔ˠˣ˔˜˚ˡʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˔ˡ ʴ˖˖˘˦˦ˢ˥ˬ ʷ˪˘˟˟˜ˡ˚ ˈˡ˜˧ ʿˢ˔ˡ ˃˜˟ˢ˧ ˃˥ˢ˚˥˔ˠʡʨʦ ˊ˘
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˨ˣ˟˜˙˧ ˧˛˘˦˘ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˔ˡ˗ ˘˫ˣ˔ˡ˗ ˧˛˘ˠ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˜ˡ
˧˛˘�ˠ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟˜˧ˬʡ

ˆ˜ˠ˜˟˔˥ ˗˔˧˔ʠ˘ˡ˔˕˟˘˗ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˠˢ˗˘˟˘˗ ˜ˡ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʠ˦˖˔˥˖˘ ˖˜˧˜˘˦ʡ ˆ˘˔˧˧˟˘ʚ˦
˂˙˙˜˖˘ ˢ˙ ˃˟˔ˡˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ʷ˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ʛ˂˃ʶʷʜ ˖˥˘˔˧˘˗ Ϣʴʷˈˡ˜˩˘˥˦˘ʟϣ ˨˦˜ˡ˚ ʺʼˆ
˧ˢ ˟ˢ˖˔˧˘ ˪˛˘˥˘ ʴʷˈ˦ ˔˥˘ ˣ˘˥ˠ˜˧˧˘˗ʡ ˇ˛˜˦ ˪˘˕˦˜˧˘ ˛˘˟ˣ˦ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˟˘˔˥ˡ ˠˢ˥˘ ˔˕ˢ˨˧ ʴʷˈ˦
˧ˢ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˗˜˩˘˥˦˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˢˣ˧˜ˢˡ˦ ˜ˡ ˆ˘˔˧˧˟˘ʡʨʧ ʶˢ˦˧˦ ˙ˢ˥ ˦˨˖˛ ˔ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘ ˔˥˘ ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧
ˢˡ�˧˜ˠ˘�˔ˡ˗�˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦�˥˘ˤ˨˜˥˘˗ʟ�˔˦�˪˘˟˟�˔˦�˧˛˘�˗˘˚˥˘˘�˧ˢ�˪˛˜˖˛�˧˛˘�ˣ˥ˢ˝˘˖˧�˜˦�ˢ˨˧˦ˢ˨˥˖˘˗ʡ

˂ˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟�ʶˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ˦
ʻˢˠ˘ˢ˪ˡ˘˥˦ ˠ˔ˬ ˡˢ˧ ˙˜ˡ˗ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˧ˢ ˕˘ ˙˔˩ˢ˥˔˕˟˘ ˜ˡ ˧˛˘˜˥ ˔˥˘˔˦ʟ ˖ˢˡ˧˥˜˕˨˧˜ˡ˚

˧ˢ ˧˛˘ ˘˫˜˦˧˜ˡ˚ ˚˘ˢ˚˥˔ˣ˛˜˖ ˗˜˦ˣ˔˥˜˧˜˘˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˖˜˧ˬʡ ˇˢ
˖ˢˠ˕˔˧ ˧˛˜˦ʟ ˔ˡ ˔˚˚˥˘˦˦˜˩˘ ˢ˨˧˥˘˔˖˛ ˔ˡ˗
˗˘ʠ˦˧˜˚ˠ˔˧˜˭˔˧˜ˢˡ ˖˔ˠˣ˔˜˚ˡ ˜˦ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˧ˢ ˣˢ˟˜˧˜˖˔˟˟ˬ
ˡ˘˨˧˥˔˟˜˭˘ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʡ ʴʷˈ˦ ˔˥˘ ˡˢ˧˔˕˟ˬ
ˠˢ˥˘ ˦˔˟˜˘ˡ˧ ˧ˢ ˢ˧˛˘˥ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˔˦ ˧˛˘ˬ
˜ˡ˧˥˜ˡ˦˜˖˔˟˟ˬ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˩˔˟˨˘ ˔ˡ˗ ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˧ˢ ˛ˢˠ˘ˢ˪ˡ˘˥˦ʟ
˪˛˜˖˛ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˟˘˩˘˥˔˚˘˗ ˔ˡ˗ ˘ˠˣ˛˔˦˜˭˘˗ ˜ˡ ˔ˡˬ
˖˔ˠˣ˔˜˚ˡʡ ʺʼˆ ˠ˔ˬ ˣ˥ˢˠˣ˧ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ ˙˥ˢˠ ˦ˢˠ˘
˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ʡ ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ ˧˛˜˦ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˪ˢ˨˟˗ ˘˫˖˟˨˦˜˩˘˟ˬ

˥˘˟ˬ ˢˡ ˣ˨˕˟˜˖ ˗˔˧˔ʟ ˔ˡ˗ ˪ˢ˨˟˗ ˕ˬ ˡ˘˖˘˦˦˜˧ˬ ˕˘ ˜ˡ˖˟˨˗˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˂ˣ˘ˡ ʷ˔˧˔
˃ˢ˥˧˔˟ʟ�˛˘˟ˣ˜ˡ˚�˧ˢ�˔˗˗˥˘˦˦�˦˨˖˛�˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ʡ

ʼˡ ˢ˥˗˘˥ ˙ˢ˥ ˛ˢˠ˘ˢ˪ˡ˘˥˦ ˧ˢ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘ ˜ˡ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚ ˔ ˟˔˥˚˘ ˙˟˘˫˜˕˟˘ ˣˢˢ˟ ˢ˙ ˡ˘˪ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʟ
˔ˡ˗ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˜˙ ˘ˤ˨˜˧˔˕˟˘ ˗˜˦˧˥˜˕˨˧˜ˢˡ ˜˦ ˧˛˘ ˚ˢ˔˟ʟ ˧˛˘ˡ ˡ˘˪ ˟˔ˡ˗˟ˢ˥˗˦ ˠ˨˦˧ ˡˢ˧ ˕˘
˟ˢ˖˞˘˗ ˜ˡ˧ˢ ˥˘ˡ˧˜ˡ˚ ˧˛˘˜˥ ʴʷˈ ˜ˡ˗˘˙˜ˡ˜˧˘˟ˬʟ ˦˜ˡ˖˘ ˧˛˜˦ ˪ˢ˨˟˗ ˣ˥˘˩˘ˡ˧ ˠ˔ˡˬ ˢ˧˛˘˥˪˜˦˘
˪˜˟˟˜ˡ˚ ˛ˢˠ˘ˢ˪ˡ˘˥˦ ˙˥ˢˠ ˧˔˞˜ˡ˚ ˧˛˜˦ ˦˧˘ˣ ˔ˡ˗ ˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬʡ ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧
˧˛˜˦ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˙˨ˡ˖˧˜ˢˡ ˔˦ ˔ ˦˛ˢ˥˧ʠ˧˘˥ˠ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˧ˢ ˔ ˟˔˖˞ ˢ˙ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʮ ˠˢ˥˘
˦ˬ˦˧˘ˠ˜˖�˖˛˔ˡ˚˘˦�˔˥˘�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬʡ

ʥ˖ʡ�ˆˬ˦˧˘ˠ˜˖�ˆˢ˟˨˧˜ˢˡʭ�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�ʿ˔ˡ˗�ˇ˥˨˦˧˦�˔ˡ˗�˔�ʻˢ˨˦˜ˡ˚
ʹ˜˥˦˧�ˀˢ˗˘˟

ʻˢ˨˦˜ˡ˚ ˔˖˧˜˩˜˦˧˦ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˛˔˩˘ ˖˔˟˟˘˗ ˙ˢ˥ ˔ ˦ˬ˦˧˘ˠ˜˖ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ˧ˢ ˘ˡ˗ ˧˛˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚
˖˥˜˦˜˦ʟ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˖˔˟˟˜ˡ˚ ˙ˢ˥ ˣ˔˧˛˦ ˧ˢ ˛ˢˠ˘ˢ˪ˡ˘˥˦˛˜ˣʡ ˂ˡ˘ ˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˜˦

ʨʧϢˆ˘˔˧˧˟˘�ʼˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˦�ʴ˖˖˘˦˦ˢ˥ˬ�ʷ˪˘˟˟˜ˡ˚�ˈˡ˜˧�ˆ˧˥˔˧˘˚ˬ�˪˜˧˛�ʺʼˆ�˧ˢ�ʸ˫ˣ˔ˡ˗�ʻˢ˨˦˜ˡ˚�ʶ˛ˢ˜˖˘˦ʡϣ�ʥʣʤʬʡ�ʸ˦˥˜ʡ˖ˢˠʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˘˦˥˜ʡ˖ˢˠʢ˘ˡʠ˨˦ʢ˟˚ʢ˜ˡ˗˨˦˧˥ˬʢ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ʢ˦˧ˢ˥˜˘˦ʢ˦˘˔˧˧˟˘ʠ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˦ʠ˔˖˖˘˦˦ˢ˥ˬʠ˗˪˘˟˟˜ˡ˚ʠ˨ˡ˜˧ʠ˦˧˥˔˧˘˚ˬʠ˪˜˧˛ʠ˚˜˦ʡ

ʨʦϢ˂˙˙˜˖˜˔˟�ʺ˨˜˗˘�˧ˢ�ʴʷˈ˦�˔˖˥ˢ˦˦�ʿʴ�ʶˢ˨ˡ˧ˬ�˯ʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʿ˔˔˗˨ʡˢ˥˚ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟˔˔˗˨ʡˢ˥˚ʢʡ

˃˔˚˘ ʥʩ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ʿ˔ˡ˗ ˇ˥˨˦˧˦ʟ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˔ ˡˢˡˣ˥ˢ˙˜˧ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ ˢ˪ˡ˦ ˟˔ˡ˗ ˔ˡ˗ ˥˘ˡ˧˦ ˜˧ ˢ˨˧ ˧ˢ
˛ˢˠ˘˕˨ˬ˘˥˦ʡ ʵ˨ˬ˘˥˦ ˢ˪ˡ ˧˛˘ ˛ˢˠ˘ ˧˛˔˧ ˦˜˧˦
˨ˣˢˡ ʶʿˇ ˟˔ˡ˗ ˕˨˧ ˥˘ˡ˧˦ ˧˛˘ ˟˔ˡ˗ ˜˧˦˘˟˙ʡʨʨ ˇ˛˜˦
˜˦ ˔ ˣ˘˥ˠ˔ˡ˘ˡ˧ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˜˟˜˧ˬ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˔˦
˕˨ˬ˘˥˦ ˢˡ˟ˬ ˣ˨˥˖˛˔˦˘ ˧˛˘ ˛ˢ˨˦˘ ʛ˔ˡ˗ ˡˢ˧
˧˛˘ ˟˔ˡ˗ʜʟ ˔ˡ˗ ˔˥˘ ˥˘ˤ˨˜˥˘˗ ˧ˢ ˔˚˥˘˘ ˧ˢ ˦˘˟˟
˧˛˘ ˛ˢˠ˘ ˔˧ ˔ ˥˘˦˧˥˜˖˧˘˗ ˣ˥˜˖˘ ˧ˢ ˞˘˘ˣ ˜˧
˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ʡʨʩ

ˇ˛˘˦˘ ˟˔ˡ˗ ˧˥˨˦˧˦ ˖˔ˡ ˕˘ ˙ˢ˨ˡ˗˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˦˨˖˛ ˔˦ ˧˛˘ ʶ˛˜˖˔˚ˢ
ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ʿ˔ˡ˗ ˇ˥˨˦˧ ʛʶʶʿˇʜʡ ʹˢ˨ˡ˗˘˗ ˜ˡ ʥʣʣʩʟ ˧˛˘ ʶʶʿˇ ˜˦ ˔ ˡˢˡˣ˥ˢ˙˜˧ ˖ˢ˥ˣˢ˥˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˜˦
˦˧˔˙˙˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬϠ˦ ʷ˘ˣ˧ʡ ˢ˙ ˃˟˔ˡˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ʷ˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʡ ˈˡ˜˧˦ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˟˔ˡ˗ ˧˥˨˦˧
˔˥˘ ˚˘ˡ˘˥˔˧˘˗ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬϠ˦ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˠ˜ˡ˜ˠ˨ˠ ˥˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦ ˙ˢ˥ ˡ˘˪
˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˔˥˘ ˣ˟˔˖˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʶʶʿˇ ˜˙ ˧˛˘ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘ ˣ˥˜˖˘ ˜˦ ˔˧ ˟˘˔˦˧ ʗʥʨʟʣʣʣ ˕˘˟ˢ˪
ˠ˔˥˞˘˧ ˩˔˟˨˘ʡ ˇ˛˜˦ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˠ˔ˬ ˕˘ ˢˣ˧˜ˠ˔˟ ˔˦ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˛˔˦ ˘˫ˣ˥˘˦˦˘˗ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ ˧˛˔˧ ˧˛˘˥˘ ˜˦
ˡˢ˧ ˖˨˥˥˘ˡ˧˟ˬ ˘ˡˢ˨˚˛ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˦ˣ˔˖˘ ˙ˢ˥ ʶʿˇ˦ʡ ʴ ˠˢ˗˘˟ ˦˨˖˛ ˔˦ ʶ˛˜˖˔˚ˢϠ˦ ˪ˢ˨˟˗ ˔˟˟ˢ˪
˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ˨ˡ˜˧˦ ˧ˢ ˕˘ ˢ˙˙˘˥˘˗ ˜ˡ ˔ ˣ˔˧˛ ˧ˢ ˛ˢˠ˘ˢ˪ˡ˘˥˦˛˜ˣʡʨʪ ˇ˛˜˦ ˣˢ˟˜˖ˬ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˜˦
˜ˡ˙ˢ˥ˠ˘˗ ˔ˡ˗ ˔ˣˣ˥ˢ˩˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ ˃˘ˢˣ˟˘Ϡ˦ ʵ˨˗˚˘˧ ʥʣʥʤ ˜ˡ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ
ˣ˨˧ ˙ˢ˥˪˔˥˗ ˕ˬ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ʹˢ˥˪˔˥˗ʡʨʫ ˇ˛˘ ˃˘ˢˣ˟˘Ϡ˦ ʵ˨˗˚˘˧ ˪˔˦ ˔ˠˢˡ˚ ˧˛˘ ˧ˢˣ ʨ ˥˘˙ˢ˥ˠ˦
˧ˢ ʺˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ʼˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛Ϡ˦ ˅˔˖˜˔˟ ʸˤ˨˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˅˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡ
ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘�˅˘ˣˢ˥˧ʡʨʬ

ʴˡˢ˧˛˘˥ ˦ˬ˦˧˘ˠ˜˖ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˧ˢ ˧˛˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˖˥˜˦˜˦ʟ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ
˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ʟ ˜˦ ˔ ʻˢ˨˦˜ˡ˚ ʹ˜˥˦˧ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ʡ ʵˬ ˖ˢ˗˜˙ˬ˜ˡ˚
˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˔˦ ˔ ˛˨ˠ˔ˡ ˥˜˚˛˧ʟ ˜ˡ˧˘˥ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟ ˖˜˧˜˘˦ ˛˔˩˘ ˦˛ˢ˪ˡ
˧˛˔˧ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˖ˢ˦˧ʠ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ ˪˔ˬ ˧ˢ ˘˟˜ˠ˜ˡ˔˧˘
˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˜˦ ˕ˬ ˣ˥ˢ˩˜˗˜ˡ˚ ˨ˡ˘ˤ˨˜˩ˢ˖˔˟ ˔˖˖˘˦˦ ˧ˢ
˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˙˜˥˦˧ʟ ˕˘˙ˢ˥˘ ˗˘˔˟˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˙˨˥˧˛˘˥ ˜˦˦˨˘˦ ˦˨˖˛ ˔˦
ˠ˘ˡ˧˔˟ ˛˘˔˟˧˛ ˢ˥ ˦˨˕˦˧˔ˡ˖˘ ˔˕˨˦˘ʡ ˇ˛˜˦ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ˪ˢ˨˟˗
˥˘ˤ˨˜˥˘ ˔ ˟˔˥˚˘ ˨ˣʠ˙˥ˢˡ˧ ˖ˢ˦˧ ˜ˡ ˚˥˘˔˧˟ˬ ˕ˢ˟˦˧˘˥˜ˡ˚ ʿˢˡ˚
ʵ˘˔˖˛Ϡ˦ ˦˧ˢ˖˞ ˢ˙ ˧˘ˠˣˢ˥˔˥ˬ ˔ˡ˗ ˣ˘˥ˠ˔ˡ˘ˡ˧ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʡ ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ ˜ˡ ˖˜˧˜˘˦ ˧˛˔˧ ˛˔˩˘

ʨʬϢ˅˔˖˜˔˟�ʸˤ˨˜˧ˬ�˔ˡ˗�ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ�ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘�ʼˡ˜˧˜˔˟�˅˘ˣˢ˥˧ʡϣ�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡ
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˔˟ʠ˘ˤ˨˜˧ˬʠ˔ˡ˗ʠ˥˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡʠ˜ˡ˧˜˔˧˜˩˘

ʨʫ Ϣˇ˛˘�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�˃˘ˢˣ˟˘Ϡ˦�ʵ˨˗˚˘˧ʠ�ʹˌ�ʥʣʥʥʡϣ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ʹˢ˥˪˔˥˗ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟˕˙ˢ˥˪˔˥˗ʡˢ˥˚ʢ˒˙˜˟˘˦ʢ˨˚˗ʢʨʣʣ˔ʬʩ˒˗˕ʧʤ˖ʥʫʬʧʣʬ˘ʧʦʪ˘ʫʩʧ˗ʧ˗˗˖˔ʧ˙ʣʦʤ˔ʧʡˣ˗˙
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ʴ˖˥ˢ˦˦�ʴ˟˟�ˆˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʭ�ʴʼ�˙ˢ˥�ˀ˘˔˦˨˥˘˦�ˢ˙�ʸ˙˙˘˖˧˜˩˘ˡ˘˦˦

ʴ˟ˢˡ˚ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔ˡˬ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡʟ ˜˧ ˜˦ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˧ˢ ˧˥˔˖˞ ˪˛˜˖˛ ˜ˡ˧˘˥˩˘ˡ˧˜ˢˡ˦
˔˥˘ ˛˔˩˜ˡ˚ ˧˛˘ ˚˥˘˔˧˘˦˧ ˜ˠˣ˔˖˧ ˢ˩˘˥ ˧˜ˠ˘ʟ ˔˖˥ˢ˦˦ ˔˟˟ ˧˔˥˚˘˧˘˗ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ʡ ˇˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ʿˢˡ˚
ʵ˘˔˖˛ ˗˘ˣ˟ˢˬ˦ ˜˧˦ ˟˜ˠ˜˧˘˗ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˔˦ ˦˧˥˔˧˘˚˜˖˔˟˟ˬ ˔˦ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ ˔ˡ ʴʼʠ˘ˡ˔˕˟˘˗ ˦˨˥˩˘ˬ ˔ˡ˗
˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ ˖ˢˠˣ˔ˡˬ ˦˨˖˛ ˔˦ ˀ˔˞ˢ˥ ʴˡ˔˟ˬ˧˜˖˦ ˖˔ˡ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˖˥˜˧˜˖˔˟ ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˔˥ˢ˨ˡ˗ ˪˛˜˖˛
ˢ˙ ʿʼʶϠ˦ ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘˦ ˔˥˘ ˛˔˩˜ˡ˚ ˧˛˘ ˚˥˘˔˧˘˦˧ ˜ˠˣ˔˖˧ ˢˡ ˦˛˜˙˧˜ˡ˚ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˢ˨˧ ˢ˙ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ʟ
˔ˡ˗ ˪˛˜˖˛ ˜ˡ˧˘˥˩˘ˡ˧˜ˢˡ˦ ˔˥˘ ˠˢ˦˧ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ ˔˧ ˣ˥˘˩˘ˡ˧˜ˡ˚ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˕˘˙ˢ˥˘ ˜˧ ˢ˖˖˨˥˦ʡ
ˀ˔˞ˢ˥ ʴˡ˔˟ˬ˧˜˖˦ ˜˦ ˣ˔˥˧˜˖˨˟˔˥˟ˬ ˪˘˟˟ʠˣˢ˦˜˧˜ˢˡ˘˗ ˧ˢ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˖˜˧ˬ ˟˘˔˗˘˥˦ ˪˜˧˛ ˜ˡ˦˜˚˛˧˦ ˙ˢ˥ ˘˔˖˛
˦˘˚ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡʟ ˪˛˘˧˛˘˥ ˧˛˘ˬ ˕˘ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ʟ ˔˧ʠ˥˜˦˞ʟ ˢ˥ ˨ˡ˗˘˥˛ˢ˨˦˘˗ʡ ˆ˨˥˩˘ˬ˦
˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˦˨˕˝˘˖˧ ˧ˢ ˛˨ˠ˔ˡ ˥˘˩˜˘˪ ˙ˢ˥ ˜ˡ˦˨˥˔ˡ˖˘ ˔ˡ˗ ˘˧˛˜˖˔˟ ˩˜˔˕˜˟˜˧ˬ ʛ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˧˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥
ʺˢˢ˗ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡϠ˦ ʸ˧˛˜˖˔˟ ʴʼ ʹ˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ʜʟ ˕˨˧ ˔ˡ ˔˨˚ˠ˘ˡ˧˘˗ ʴʼ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˪ˢ˨˟˗ ˔˟˟ˢ˪ ˖˜˧ˬ
˟˘˔˗˘˥˦ ˧ˢ ˟˘˦˦˘ˡ ˧˛˘˜˥ ˜ˡ˜˧˜˔˟ ˟ˢ˔˗ ˜ˡ ˦˨˥˩˘ˬ ˜ˡ˧˔˞˘ʟ ˕˥ˢ˔˗˘ˡ ˧˛˘ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛ˢ˦˘ ˪˛ˢ
˔˥˘ ˦˨˥˩˘ˬ˘˗ʟ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˞˘ˬ ˠ˘˧˥˜˖˦ ˔ˡ˗ ˜ˡ˦˜˚˛˧˦ ˔˕ˢ˨˧ ˧˛˘ ˠ˘˔˦˨˥˘˦ ˢ˙ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ˡ˘˦˦
˙ˢ˥�˘˔˖˛�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛Ϡ˦�˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘˦ʡ
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ʴ˦ ˪˜˟˟ ˕˘ ˡˢ˧˘˗ ˜ˡ ˢ˨˥ ʸ˖ˢˡˢˠ˜˖ ʷ˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʟ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˜˦˦˨˘˦ ˗ˢ ˡˢ˧
˘˫˜˦˧ ˜ˡ ˔ ˩˔˖˨˨ˠʡ ʼ˦˦˨˘˦ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˜ˡ˚ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ʟ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˜˟˜˧ˬʟ ˔ˡ˗ ˣˢ˩˘˥˧ˬ ˔˥˘
˜ˡ˧˥˜ˡ˦˜˖˔˟˟ˬ ˟˜ˡ˞˘˗ʟ ˔ˡ˗ ˢˡ˘ ˔˥˘˔ ˖˔ˡˡˢ˧ ˕˘ ˦ˢ˟˩˘˗ ˪˜˧˛ˢ˨˧ ˧˛˘ ˢ˧˛˘˥ʡ ˇ˛˘ ˣ˘˥˦ˣ˘˖˧˜˩˘ ˢ˙
˧˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˧˛˜˦ ˥˘ˣˢ˥˧ ˜˦ ˧ˢ ˢ˙˙˘˥ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ˧˛˔˧ ˖˔ˡ
˔˜˗�ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦�˔ˡ˗�˙˜˟˟�˜ˡ�˧˛˘�˚˔ˣ˦ʡ

ʩʣϢʻˢ˨˦˜ˡ˚�ʼ˦�˔�ʻ˨ˠ˔ˡ�˅˜˚˛˧ʭ�ʻˢ˪�ʹ˜ˡ˟˔ˡ˗�ʼ˦�ʸ˥˔˗˜˖˔˧˜ˡ˚�ʻˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ʡϣ�ʥʣʥʣʡ�ʶʵʶʡ�ʴ˨˚˨˦˧�ʤʬʡ
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ʦʡ�ʼˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚�ʸ˟˘˖˧˥˜˖�ˉ˘˛˜˖˟˘�ʶ˔ˣ˔˖˜˧ˬ

˂˩˘˥˩˜˘˪�ˢ˙�˃˥ˢ˚˥˘˦˦�ˇˢ˪˔˥˗˦�ʸˉ�ʶ˔ˣ˔˖˜˧ˬ

ˆ˜ˡ˖˘ ʥʣʤʫ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˛˔˦ ˠ˔˗˘ ˦˧˥˜˗˘˦ ˧ˢ ˙˨˥˧˛˘˥ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˣ˨˕˟˜˖ ˘˟˘˖˧˥˜˖
˩˘˛˜˖˟˘ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʡ ʼˡ ˗ˢ˜ˡ˚ ˦ˢʟ ˧˛˜˦ ˦˜ˠ˨˟˧˔ˡ˘ˢ˨˦˟ˬ ˔˗˩˔ˡ˖˘˦ ˧˛˘ ˖˜˧ˬϠ˦ ˚ˢ˔˟ ˢ˙ ˥˘˗˨˖˜ˡ˚
˚˥˘˘ˡ˛ˢ˨˦˘ ˚˔˦ ˘ˠ˜˦˦˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˦˨ˣˣˢ˥˧˜ˡ˚ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʡ
ˇ˛˜˦ ˖ˢˡ˦˜˦˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˘˫ˣ˔ˡ˦˜ˢˡ ˢ˙ ˖˜˧ˬʠˢ˪ˡ˘˗ ˔ˡ˗ ˠ˔˜ˡ˧˔˜ˡ˘˗ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˛˨˕˦
˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˟ˢ˪ ˥˔˧˘˦ ˧ˢ ˙˨˥˧˛˘˥ ˜ˡ˖˘ˡ˧˜˩˜˭˘ ʸˉ ˔˗ˢˣ˧˜ˢˡʡ ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬʟ ˣ˥ˢ˙˜˧˦ ˔˖˖˨ˠ˨˟˔˧˘˗
˙˥ˢˠ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˦˧˔˧˜ˢˡ˦ ˔˥˘ ˔˟˟ˢ˖˔˧˘˗ ˧ˢ ˜ˡ˩˘˦˧ ˜ˡ ˢ˧˛˘˥ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˟ ˘ˡ˘˥˚ˬʠ˘˙˙˜˖˜˘ˡ˧ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦
˟˘˗�˕ˬ�˧˛˘�˖˜˧ˬʡʥ

ʴ˦ ˪˜˧˛ ˘˩˘˥ˬ˪˛˘˥˘ ˘˟˦˘ʟ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˣˢ˥˧˦ ˔˥˘ ˧˜˘˥˘˗ʡ ʶ˛˔˥˚˜ˡ˚ ˦˧˔˧˜ˢˡ˦ ˔˥˘
˖˔˧˘˚ˢ˥˜˭˘˗ ˜ˡ˧ˢ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧ ˟˘˩˘˟˦ ˧ˢ ˜ˡ˗˜˖˔˧˘ ˧˛˘ ˦ˣ˘˘˗ ˔˧ ˪˛˜˖˛ ˔ˡ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘Ϡ˦ ˕˔˧˧˘˥ˬ
˪˜˟˟ ˕˘ ˖˛˔˥˚˘˗ʡ ʴ ˛˜˚˛˘˥ ˟˘˩˘˟ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˦˧˔˧˜ˢˡ ˪˜˟˟ ˥˘˦˨˟˧ ˜ˡ ˔ ˙˔˦˧˘˥ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˔˦
ˠˢ˥˘ ˣˢ˪˘˥ ˜˦ ˦˨ˣˣ˟˜˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˩˘˛˜˖˟˘ʡʩʤ ʶ˜˧ˬʠˢ˪ˡ˘˗ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˦˧˔˧˜ˢˡ ˥˔˧˘˦ ˙˟˨˖˧˨˔˧˘
˦˘˔˦ˢˡ˔˟˟ˬ ˔ˡ˗ ˗˜˙˙˘˥ ˔˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘ ˟˘˩˘˟ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˧˔˧˜ˢˡʮ ˔˧ ˧˛˘ ˧˜ˠ˘ ˢ˙ ˪˥˜˧˜ˡ˚ʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙
ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ˢˣ˘˥˔˧˘˦�˧˪ˢ�˟˘˩˘˟˦�ˢ˙�˖˛˔˥˚˜ˡ˚ʟ�˟˘˩˘˟�˧˪ˢ�˔ˡ˗�˧˛˥˘˘ʡʩʥ

ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˛˔˦ ˢˣ˧˘˗ ˧ˢ ˙˨˥˧˛˘˥ ˘˫ˣ˔ˡ˗ ˖˜˧ˬʠˢ˪ˡ˘˗ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˦˧˔˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˛˔˦
˔˟˦ˢ ˧˔˞˘ˡ ˔ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜˩˘ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ˧ˢ ˦˧˥˘ˡ˚˧˛˘ˡ ˧˛˘ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˘˖ˢ˦ˬ˦˧˘ˠʡʥ ˇ˛˘
ʶ˜˧ˬ ˔ˡˡˢ˨ˡ˖˘˗ ˣ˟˔ˡ˦ ˧ˢ ˟˔˨ˡ˖˛ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ˦ ˙ˢ˥ ˙˨˥˧˛˘˥ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘

ʩʥ Ϣʸ˟˘˖˧˥˜˖�ˉ˘˛˜˖˟˘�ʶ˛˔˥˚˜ˡ˚ʡϣ�ʥʣʤʫʡ�ʿˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢˣ˪ʢˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʢ˘ˡ˘˥˚ˬʠ˘˙˙˜˖˜˘ˡ˖ˬʠ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʠˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʢ˘˩˖˛˔˥˚˜ˡ˚ʢʡ

ʩʤˀˢ˟ˢ˨˚˛ˡ˘ˬʟ�ˇˢˠʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣˊ˛˔˧�ʴ˥˘�˧˛˘�ʷ˜˙˙˘˥˘ˡ˧�ʿ˘˩˘˟˦�ˢ˙�ʸ˟˘˖˧˥˜˖�ˉ˘˛˜˖˟˘�ʶ˛˔˥˚˜ˡ˚ʲϣ�ʹˢ˥˕˘˦ʟ�˂˖˧ˢ˕˘˥�ʧʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˙ˢ˥˕˘˦ʡ˖ˢˠʢ˪˛˘˘˟˦ʢ˔˗˩˜˖˘ʢ˘˩ʠ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ʠ˟˘˩˘˟˦ʢʡ

˃˔˚˘ ʥʬ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˜ˡ ʥʣʤʫʮ ˧˛˜˦ ˔ˡˡˢ˨ˡ˖˘ˠ˘ˡ˧ ˪˔˦ ˔˖˖ˢˠˣ˔ˡ˜˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡ ˢ˙
˦˘˩˘˥˔˟ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ ˜ˡ ˩˔˥ˬ˜ˡ˚ ˦˧˔˚˘˦ ˢ˙ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˠ˔˧˨˥˜˧ˬʡ ˇ˛˘ ˠˢ˦˧ ˠ˔˧˨˥˘ ˢ˙ ˪˛˜˖˛ ˪˔˦ ˔
˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˔ˡ˗ ˆˢ˨˧˛˘˥ˡ ʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔ ʸ˗˜˦ˢˡ ʛˆʶʸʜ ˧ˢ
˜ˡ˦˧˔˟˟ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˦˧˔˧˜ˢˡ˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ˢ˨˧ ˧˛˘ ˖˜˧ˬʡʦ ˆ˘˩˘˥˔˟ ˗˔ˬ˦ ˕˘˙ˢ˥˘ ˧˛˘
ˣ˨˕˟˜˖˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˔ˡˡˢ˨ˡ˖˘ˠ˘ˡ˧ʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ʶˢ˨ˡ˖˜˟ ˛˔˗ ˩ˢ˧˘˗ ˨ˡ˔ˡ˜ˠˢ˨˦˟ˬ ˜ˡ ˙˔˩ˢ˥ ˢ˙
˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ʶ˛˔˥˚˘ ˅˘˔˗ˬ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠʟ ˔ˡ ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˧ˢ ˜ˡ˦˧˔˟˟ ˨ˣ ˧ˢ ʦʣʣ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚
˦˧˔˧˜ˢˡ˦ ˔˧ ˗˘˦˜˚ˡ˔˧˘˗ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ˦ʟ ʥʣʣ ˢ˙ ˪˛˜˖˛ ˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˔˟˟ˢ˖˔˧˘˗ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˣ˨˕˟˜˖ ˨˦˘ ˔ˡ˗
ʤʣʣ�˙ˢ˥�˖˜˧ˬʠˢ˪ˡ˘˗�˩˘˛˜˖˟˘˦ʟ�˪˛˜˖˛�˪ˢ˨˟˗�˕˘�˙˨˟˙˜˟˟˘˗�˕ˬ�ˆʶʸʡʩʦ

ʴ˦ ˢ˙ ʷ˘˖˘ˠ˕˘˥ ʩ˧˛ʟ ʥʣʤʫʟ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˪˔˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˢ˙
˘˫ˣ˟ˢ˥˜ˡ˚ ˔ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ʿˢ˦ ʴˡ˚˘˟˘˦ ʶ˟˘˔ˡ˧˘˖˛
ʼˡ˖˨˕˔˧ˢ˥ ʛʿʴʶʼʜʟ ˔ ˡˢˡʠˣ˥ˢ˙˜˧ ˧˛˔˧ ˦˨ˣˣˢ˥˧˦ ˧˛˘ ˚˥ˢ˪˧˛ ˢ˙
˦˧˔˥˧ʠ˨ˣ˦ ˗˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚ ˖˟˘˔ˡ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ʟ ˧˛˔˧ ˥˘˩ˢ˟˩˘˗
˔˥ˢ˨ˡ˗�ˣ˜˟ˢ˧˜ˡ˚�˦˛˔˥˘˗�˘˟˘˖˧˥˜˖�˩˘˛˜˖˟˘˦ʡʦ

ʴ˦ ˢ˙ ˁˢ˩˘ˠ˕˘˥ ʤʪ˧˛ʟ ʥʣʥʤʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˛˔˦ ʥʣʦ ˣ˨˕˟˜˖ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚
˦˧˔˧˜ˢˡ˦ʡ ˂˙ ˧˛˘˦˘ ʥʣʦ ˦˧˔˧˜ˢˡ˦ʟ ʤʤ ˔˥˘ ˙˥˘˘ ʸˉ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˦˧˔˧˜ˢˡ˦ʡʩʧ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˣˢ˦˦˘˦˦˘˦ ʤʧ
ʷʶ ʹ˔˦˧ ˖˛˔˥˚˘˥˦ʟ ˪˛˜˖˛ ˔˥˘ ˦˜˚ˡ˜˙˜˖˔ˡ˧˟ˬ ˙˔˦˧˘˥ ˧˛˔ˡ ˥˘˚˨˟˔˥ ʴʶ ˖˛˔˥˚˘˥˦ʡʩʨ ʥ ˢ˙ ˧˛ˢ˦˘ ʷʶ
ʹ˔˦˧ ˖˛˔˥˚˘˥˦ ˔˥˘ ˇ˘˦˟˔ ˆ˨ˣ˘˥˖˛˔˥˚˘˥˦ʡ ʴ˖˖˘˟˘˥˔˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˔˗ˢˣ˧˜ˢˡ ˢ˙ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘˦ ˜˦ ˔
ˣ˥ˢ˗˨˖˧˜˩˘ ˖˜˩˜˖ ˣ˨˥˦˨˜˧ ˧ˢ ˥˘˗˨˖˘ ˚˥˘˘ˡ˛ˢ˨˦˘ ˚˔˦˦˘˦ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˜ˡ ˔ ˦˧˔˧˘ ˦˨˖˛ ˔˦
ʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔ ˪˛˘˥˘ ˘ˡ˘˥˚ˬ ˖ˢˡ˦˨ˠˣ˧˜ˢˡ ˜˦ ˦˧˜˟˟ ˗ˢˠ˜ˡ˔˧˘˗ ˕ˬ ˙ˢ˦˦˜˟ ˙˨˘˟ ˦ˢ˨˥˖˘˦ʡ ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ
˧˛˘ ˈˆ ʸˡ˘˥˚ˬ ʼˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ʴ˚˘ˡ˖ˬʟ ˔˦ ˥˘˖˘ˡ˧˟ˬ ˔˦ ʥʣʤʬʟ ˡ˔˧˨˥˔˟ ˚˔˦ ˘˫˖˘˘˗˘˗ ˔˟˟ ˢ˧˛˘˥
ʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔ ˘ˡ˘˥˚ˬ ˖ˢˡ˦˨ˠˣ˧˜ˢˡ ˦ˢ˨˥˖˘˦ ˪˜˧˛ ˔ˡ ˘˦˧˜ˠ˔˧˘ ˢ˙ ʥʥʤʫʡʪ ˧˥˜˟˟˜ˢˡ ʵˇˈʟ ˗˪˔˥˙˜ˡ˚
˥˘ˡ˘˪˔˕˟˘ ˦ˢ˨˥˖˘˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˡ˨˖˟˘˔˥ ˘˟˘˖˧˥˜˖ʟ ˛ˬ˗˥ˢ˘˟˘˖˧˥˜˖ʟ ˔ˡ˗ ˢ˧˛˘˥ ˥˘ˡ˘˪˔˕˟˘˦ ˜ˡ
˖ˢˠˣ˔˥˜˦ˢˡ ˪˛˜˖˛ ˛˔˗ ˘˦˧˜ˠ˔˧˘˦ ˢ˙ ʤʩʫʡʫ ˧˥˜˟˟˜ˢˡʟ ʦʧʤʡʨ ˧˥˜˟˟˜ˢˡʟ ˔ˡ˗ ʩʥʪʡʦ ˧˥˜˟˟˜ˢˡ ʵˇˈ
˥˘˦ˣ˘˖˧˜˩˘˟ˬʡʩʩ

ʼˡ ˧˛˘ ˙˨˧˨˥˘ʟ ˧˛˘ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˖˜˧˜˘˦ʟ ˗ˢˠ˘˦˧˜˖˔˟˟ˬ ˔ˡ˗ ˚˟ˢ˕˔˟˟ˬʟ ˧ˢ ˘ˠ˕˥˔˖˘ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘˦
˪˜˟˟ ˕˘˖ˢˠ˘ ˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚˟ˬ ˔ˣˣ˔˥˘ˡ˧ ˔˦ ˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘ ˧˥˔ˡ˦ˣˢ˥˧˔˧˜ˢˡ ˕˘˖ˢˠ˘˦ ˠˢ˥˘
˖ˢˠˠˢˡˣ˟˔˖˘ ˜ˡ ˦ˠ˔˥˧ ˖˜˧˜˘˦ ˔˥ˢ˨ˡ˗ ˧˛˘ ˪ˢ˥˟˗ʡ ˇ˛˘ ˖˜˧ˬ ˛˔˦ ˗˘ˠˢˡ˦˧˥˔˧˘˗ ˧˛˥ˢ˨˚˛
˘ˠ˕˥˔˖˜ˡ˚ ˧˛˘ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˧˥˔ˡ˦˜˧˜ˢˡʟ ˔ ˙˨˧˨˥˘˪˛˘˥˘ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˜˦ ˔ ˙˥ˢˡ˧ʠ˥˨ˡˡ˘˥ ˜ˡ
˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘�˧˥˔ˡ˦ˣˢ˥˧˔˧˜ˢˡ�˜˦�˥˘˔˟˜˭˔˕˟˘ʡ

ʩʩϢʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔�ʠ�ˆ˧˔˧˘�ʸˡ˘˥˚ˬ�˃˥ˢ˙˜˟˘�˂˩˘˥˩˜˘˪�ʠ�ˈʡˆʡ�ʸˡ˘˥˚ˬ�ʼˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ�ʴ˗ˠ˜ˡ˜˦˧˥˔˧˜ˢˡ�ʛʸʼʴʜʡϣ�ʥʣʤʬʡ�ʸ˜˔ʡ˚ˢ˩ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˘˜˔ʡ˚ˢ˩ʢ˦˧˔˧˘ʢʲ˦˜˗ʰʶʴʖ˧˔˕˦ʠʤʡ

ʩʨϢʷʶ�ʹ˔˦˧�ʶ˛˔˥˚˜ˡ˚�ˆ˧˔˧˜ˢˡ˦�˙ˢ˥�ʸ˟˘˖˧˥˜˖�ˉ˘˛˜˖˟˘˦�ʛʸˉʜ�˯�ʸˉʵˢ˫ʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʸ˩˕ˢ˫ʡ˖ˢˠʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˘˩˕ˢ˫ʡ˖ˢˠʢ˘ˡʢ˘˩ʠ˖˛˔˥˚˘˥˦ʢ˙˔˦˧ʠ˖˛˔˥˚˘˥ʡ

ʩʧϢʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʟ�ʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔�ʸˉ�ʶ˛˔˥˚˜ˡ˚�ˆ˧˔˧˜ˢˡ˦�˯�˃˟˨˚ˆ˛˔˥˘ʡϣ�ʥʣʥʥʡ�˃˟˨˚˦˛˔˥˘ʡ˖ˢˠʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˣ˟˨˚˦˛˔˥˘ʡ˖ˢˠʢ˗˜˥˘˖˧ˢ˥ˬʢ˨˦ʢ˖˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔ʢ˟ˢˡ˚ʠ˕˘˔˖˛ʡ

ʩʦϢʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ʿ˔˨ˡ˖˛˘˦�˃˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ˦�˙ˢ˥�ʸ˟˘˖˧˥˜˖�ˉ˘˛˜˖˟˘�ʼˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʡϣ�ʥʣʤʫʡ�ʿˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢˣ˥˘˦˦ʠ˥˘˟˘˔˦˘˦ʢ˖˜˧ˬʠˢ˙ʠ˟ˢˡ˚ʠ˕˘˔˖˛ʠ˟˔˨ˡ˖˛˘˦ʠˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ˦ʠ˙ˢ˥ʠ˘˟˘˖˧˥˜˖ʠ˩˘˛˜˖˟˘ʠ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʢʡ

˃˔˚˘ ʦʣ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʦ˔ʡ�ʴʼ�˙ˢ˥�ʸˉ�ʴ˗ˢˣ˧˜ˢˡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ

ˊ˘ ˣ˥ˢˣˢ˦˘ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˖ˢʠˢˣ˧ ˔ ˗˔˧˔ʠ˖˘ˡ˧˥˜˖ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˢ˥˜˚˜ˡ˔˟˟ˬ ˣ˜˟ˢ˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ʿˢˡ˗ˢˡ ʷ˔˧˔
ʶˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡ ˧ˢ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˔˗ˢˣ˧˜ˢˡ ˜ˡ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˗ˢˡʟ ˈʾʡ ˇ˛˘ ˣ˜˟ˢ˧
˨ˡ˜˧˘˗ ˗˔˧˔ ˙˥ˢˠ ˣ˥˜˩˔˧˘ ˔ˡ˗ ˣ˨˕˟˜˖ ˦ˢ˨˥˖˘˦ ˧ˢ ˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ ˢˣ˧˜ˠ˔˟ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘
˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˦˧˔˧˜ˢˡ˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˠ˔ˣˣ˜ˡ˚ ˟˔ˬ˘˥˦ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˦˨˖˛
˔˦ ˣˢ˪˘˥ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬ ˗˔˧˔ ˔ˡ˗ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˣ˨˕˟˜˖˟ˬʠˢ˪ˡ˘˗ ˟˔ˡ˗ ˣ˟ˢ˧˦ ˢˡ ˔ ˚˘ˢ˚˥˔ˣ˛˜˖ ˠ˔ˣʡ
ˇ˛˘˦˘ ˠ˘˥˚˘˗ ˚˘ˢ˚˥˔ˣ˛˜˖ ˠ˔ˣ˦ ˪˘˥˘ ˢ˩˘˥˟˔ˣˣ˘˗ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚ ˔ˡ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜˩˘ ˛˘˔˧ˠ˔ˣ ˢ˙ ˧˛˘
ʺ˥˘˔˧˘˥ ʿˢˡ˗ˢˡ ʴ˥˘˔ ˪˛˜˖˛ ˥˘˩˘˔˟˘˗ ˜˗˘˔˟ ˟˔ˡ˗ ˣ˔˥˖˘˟ ˖˔ˡ˗˜˗˔˧˘˦ ˧˛˔˧ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˙˨˥˧˛˘˥
˘˫ˣ˟ˢ˥˘˗�˙ˢ˥�˘˟˘˖˧˥˜˖�˩˘˛˜˖˟˘�˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘�˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʡʩʪ

ʷ˨˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˥˘ˣ˟˜˖˔˕˟˘ ˡ˔˧˨˥˘ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˣ˜˟ˢ˧ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˦˨˜˧˔˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙
˜˧˦ ˖ˢ˥˘ ˢ˨˧˖ˢˠ˘˦ ˧ˢ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛Ϡ˦ ˩˜˦˜ˢˡ ˢ˙ ˗˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚ ˜˧˦
˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˘˖ˢ˦ˬ˦˧˘ˠʟ ˪˘ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘ ˧˛˘ ˔˗ˢˣ˧˜ˢˡ ˢ˙
˧˛˜˦ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˪˜˧˛ ˔˗˔ˣ˧˔˧˜ˢˡ˦ ˠ˔˗˘ ˔˦ ˡ˘˘˗˘˗ʡ ˇ˛˜˦
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˪ˢ˨˟˗ ˪ˢ˥˞ ˜ˡ ˧˔ˡ˗˘ˠ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˖˜˧ˬϠ˦ ˜ˡ˧˘ˡ˧
˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˔ ˖˜˧ˬʠ˪˜˗˘ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˣ˟˔ˡʡ
ʵ˨˜˟˗˜ˡ˚ ˨ˣˢˡ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˛˔˦ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˠ˔˗˘ʟ
˧˛˜˦ ˣ˥ˢˣˢ˦˔˟ ˔˟˜˚ˡ˦ ˡ˘˔˧˟ˬ ˪˜˧˛ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛Ϡ˦ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ ˧ˢ
˦˨ˣˣˢ˥˧ ˘˫˜˦˧˜ˡ˚ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˔˗ˢˣ˧˘˥˦ ˔ˡ˗ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘
ˡ˘˪ ˚˥ˢ˪˧˛ ˜ˡ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˢ˪ˡ˘˥˦˛˜ˣ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˕ˬ
˦˨ˣˣ˟ˬ˜ˡ˚ ˧˛˘ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˡ˘˘˗˘˗ ˙ˢ˥ ˥˘˟˜˔˕˟˘ ˠˢ˕˜˟˜˧ˬʡ ˇ˛˘˦˘ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦˟ˬ ˖˜˧ˬʠ˗˥˜˩˘ˡ ʸˉ
˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘˦ ˛˔˩˘ ˠ˨˖˛ ˦ˬˡ˘˥˚ˬ ˪˜˧˛ ˧˛˜˦ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˔˦ ˧˛˘ ˣ˜˟ˢ˧ ˪˘ ˔˥˘ ˣ˥ˢˣˢ˦˜ˡ˚ ˜˦
˔˖˧˜ˢˡ˔˕˟˘ ˔ˡ˗ ˙˘˔˦˜˕˟˘ ˜ˡ ˔˗˩˔ˡ˖˜ˡ˚ ˧˛˘ ˘˫˜˦˧˜ˡ˚ ˖ˢˠˠ˜˧ˠ˘ˡ˧ ˧˛˔˧ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˛˔˦
ˠ˔˗˘�˧ˢ�˘˟˘˖˧˥˜˖�˩˘˛˜˖˟˘�˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʡ

ʷ˘˧˔˜˟˘˗�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ

ˇ˛˥ˢ˨˚˛ ˧˛˘ ˨ˡ˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˢˣ˘ˡ ˔ˡ˗ ˣ˥˜˩˔˧˘ ˗˔˧˔ ˦ˢ˨˥˖˘˦ʟ ʸˉ ˔˗ˢˣ˧˜ˢˡ ˕˔˥˥˜˘˥˦ ˖˔ˡ ˕˘
ˢ˩˘˥˖ˢˠ˘ʡ ˇ˛˜˦ ˜ˡ˧˘˥˩˘ˡ˧˜ˢˡ ˘˫ˣ˟ˢ˥˘˦ ˛ˢ˪ ˧˔ˣˣ˜ˡ˚ ˜ˡ˧ˢ
˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˗˔˧˔ ˖˔ˡ ˖ˢˡ˧˥˜˕˨˧˘ ˧ˢ ˗˘˖˜˦˜ˢˡʠˠ˔˞˜ˡ˚ ˢˡ ˪˛˘˥˘
˧ˢ ˥ˢ˟˟ ˢ˨˧ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʡ ˇ˛˥ˢ˨˚˛ ˔ˡ˔˟ˬ˭˜ˡ˚
˙˔˖˧ˢ˥˦ ˧˛˔˧ ˜ˡ˙˟˨˘ˡ˖˘ ˧˛˘ ˗˘˦˜˥˔˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙ ˣ˔˥˖˘˟˦ ˢ˙ ˟˔ˡ˗ ˙ˢ˥
˕˨˜˟˗˜ˡ˚ ʸ˟˘˖˧˥˜˖ ˉ˘˛˜˖˟˘ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˦˧˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˦˨˖˛ ˔˦
ˣ˥˘˘˫˜˦˧˜ˡ˚ ʸˉ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˔ˡ˗ ʸˉ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˗˘ˠ˔ˡ˗ʟ
˙˜ˡ˗˜ˡ˚˦ ˙˥ˢˠ ˧˛˔˧ ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˖˔ˡ ˧˛˘ˡ ˕˘ ˔ˣˣ˟˜˘˗ ˧ˢ ˘˩˔˟˨˔˧˘

ʩʪϢʿˢˡ˗ˢˡ�ʷ˔˧˔�ʶˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡ�ʠ�ʷ˔˧˔�ˆ˛˔˥˜ˡ˚�˃˜˟ˢ˧˦�˯�ʿˢˡ˗ˢˡ�ʹ˜˥˦˧ʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʿˢˡ˗ˢˡ˙˜˥˦˧ʡ˖ˢʡ˨˞ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˗ˢˡ˙˜˥˦˧ʡ˖ˢʡ˨˞ʢ˪˛˔˧ʠ˪˘ʠ˗ˢʢ˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜˩˘ˡ˘˦˦ʢ˟ˢˡ˗ˢˡʠ˗˔˧˔ʠ˖ˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡʠ˧˛˘ʠˣ˜˟ˢ˧˦ʖ˘˩ʡ

˃˔˚˘ ʦʤ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˪˛˜˖˛�˟˔ˡ˗�ˣ˔˥˖˘˟�˖˔ˡ˗˜˗˔˧˘˦�˔˥˘�˕˘˦˧�˦˨˜˧˘˗�˙ˢ˥�ˡ˘˪�˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘�˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʡʪ

ˇ˛˘ ˜ˡ˜˧˜˔˟ ˣ˛˔˦˘ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˔˖˖˨ˠ˨˟˔˧˜ˡ˚ ˗˔˧˔˦˘˧˦ ˙˥ˢˠ ˔ ˗˜˩˘˥˦˘ ˩˔˥˜˘˧ˬ
ˢ˙ ˢˣ˘ˡ ˔ˡ˗ ˣ˥˜˩˔˧˘ ˦ˢ˨˥˖˘˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˣˢ˪˘˥ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬʟ ʸˉ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˗˘ˠ˔ˡ˗ʟ ˘˧˖ʡ ˇ˛˘˦˘
˗˔˧˔˦˘˧˦ ˠ˔ˬ ˟ˢˢ˞ ˟˜˞˘ ˔ˡˬ ˢ˙ ˧˛˘ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ʭ ˧˥˔˙˙˜˖ ˗˔˧˔ ʛ˧ˢ ˗˘˧˘˥ˠ˜ˡ˘ ʸˉ ˖˛˔˥˚˘˥
˗˘ˠ˔ˡ˗ʜʟ ˔ ˗˔˧˔˕˔˦˘ ˢˡ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ˦ ˢ˙ ˣ˥˘˘˫˜˦˧˜ˡ˚ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˦˧˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˢ˥ ˔ ˗˔˧˔˦˘˧ ˪˜˧˛
˥˘˖ˢ˥˗˦�ˢ˙�ʸˉ�˖˛˔˥˚˜ˡ˚�ˣ˔˧˧˘˥ˡ˦�˔˧�˦ˣ˘˖˜˙˜˖�˖˛˔˥˚˜ˡ˚�˛˨˕˦ʡʪ

ʵ˥˔ˡ˖˛˜ˡ˚ ˢ˨˧ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˢ˥˜˚˜ˡ˔˟ ˣ˜˟ˢ˧Ϡ˦ ˗˔˧˔˦˘˧˦ʟ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˖˔ˡ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˘ ˔˜˥ ˤ˨˔˟˜˧ˬ ˔ˡ˗
˛˘˔˟˧˛ ˗˔˧˔ ˧ˢ ˣ˥˜ˢ˥˜˧˜˭˘ ˧˛˘ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡ ˢ˙ ˘ˠ˜˦˦˜ˢˡʠ˙˥˘˘ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˔ˡ˗ ˗˔˧˔ ˧˛˔˧
˦ˣˢ˧˟˜˚˛˧˦ ˘ˤ˨˜˧ˬ ˪˜˧˛˜ˡ ˚˥˔ˡ˨˟˔˥ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˜ˡ˖˘ˡ˧˜˩˜˭˘ ˟ˢ˪ʠ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˔ˡ˗ ˠ˔˥˚˜ˡ˔˟˜˭˘˗
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦�˧ˢ�˧˔˞˘�˔˗˩˔ˡ˧˔˚˘�ˢ˙�˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʡ

ˇ˛˘ ˗˔˧˔˦˘˧˦ ˪˜˟˟ ˩˔˥ˬ ˕˨˧ ˧˛˘ ˜ˡ˧˘ˡ˧˜ˢˡ ˜˦ ˧ˢ ˚˟˘˔ˡ ˜ˡ˦˜˚˛˧ ˜ˡ˧ˢ ˧˛˘ ˦˨˜˧˔˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙ ˟˔ˡ˗ ˦˜˧˘˦ ˢ˥
˘ˡ˦˨˥˘ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˧˥˔ˡ˦˜˧˜ˢˡ ˜˦ ˖˟˘˔ˡ ˔ˡ˗ ˔˖˖˘˦˦˜˕˟˘ ˧ˢ ˔˟˟ʡ ʴ˦ ˔ ˦˧˔˥˧˜ˡ˚ ˣˢ˜ˡ˧ʟ
˔�˦˔ˠˣ˟˘�˗˔˧˔�˖˔˧˔˟ˢ˚�˛˔˦�˕˘˘ˡ�˖˨˥˔˧˘˗�˔ˡ˗�˖˔ˡ�˕˘�˥˘˙˘˥˥˘˗�˧ˢ�˜ˡ�˧˛˘�˖˜˧˘˗�˥˘˦ˢ˨˥˖˘ʡʩʫ

ˇ˛˘ ˗˔˧˔˦˘˧˦ ˪˜˟˟ ˧˛˘ˡ ˕˘ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟˟ˬ ˧˥˔ˡ˦˟˔˧˘˗ ˜ˡ˧ˢ
˚˘ˢ˚˥˔ˣ˛˜˖˔˟ ˛˘˔˧ ˠ˔ˣ˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ˡ ˢ˩˘˥˟˔˜˗ ˧ˢ
˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ ˧˛˘ ˔˥˘˔˦ ˢ˙ ˢ˩˘˥˟˔ˣʡ ʴ ˦ˣ˔˧˜˔˟ ˠˢ˗˘˟ ˧˛˔˧ ˜˦
˔˪˔˥˘ ˢ˙ ˕ˢ˧˛ ˚˘ˢ˚˥˔ˣ˛˜˖ ˔ˡ˗ ˘˖ˢˡˢˠ˜˖ ˧˥˔˗˘ʠˢ˙˙˦
˖˔ˡ ˧˛˘ˡ ˕˘ ˔ˣˣ˟˜˘˗ ˧ˢ ˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ ˖˔ˡ˗˜˗˔˧˘ ˡ˘˧˪ˢ˥˞˦
˪˜˧˛˜ˡ ˕˨˗˚˘˧˔˥ˬ ˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˔˩˔˜˟˔˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙
˘˫˜˦˧˜ˡ˚ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʡ ʹˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˧˛˜˦ʟ ˔ ˟˜˦˧ ˢ˙ ˧˛˘
ˠˢ˦˧ ˦˨˜˧˔˕˟˘ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ˡ˘˪ ʸˉ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘
˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˪˜˟˟ ˕˘ ˗˘˥˜˩˘˗ ˔ˡ˗ ˪˜˟˟ ˡ˘˘˗ ˧ˢ ˕˘

˩˔˟˜˗˔˧˘˗�˧˛˥ˢ˨˚˛�˙˨˥˧˛˘˥�˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ʡʪ

ʶ˔˦˘�ˆ˧˨˗˜˘˦

ˇ˛˘ ˨˦˔˚˘ ˢ˙ ˦ˣ˔˧˜˔˟ ˢˣ˧˜ˠ˜˭˔˧˜ˢˡ ˧ˢ ˔˨˚ˠ˘ˡ˧ ˗˘˖˜˦˜ˢˡʠˠ˔˞˜ˡ˚ ˜ˡ ʸ˟˘˖˧˥˜˖ ˉ˘˛˜˖˟˘
˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˛˨˕ ˦˜˧˘˦ ˜˦ˡϠ˧ ˔ ˖ˢˠˣ˟˘˧˘˟ˬ ˡˢ˩˘˟ ˨˦˘ʠ˖˔˦˘ʡ ˇ˛˘˥˘ ˜˦ ˔ ˛˘˔˟˧˛ˬ ˔ˠˢ˨ˡ˧ ˢ˙
˥˘˔˟ʠ˪ˢ˥˟˗ ˔ˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˔˖˔˗˘ˠ˜˖ ˣ˔ˣ˘˥˦ʟ ˔ˡ˗ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˦˨˥˥ˢ˨ˡ˗˜ˡ˚ ˧˛˜˦ ˜ˡ˧˘˥˩˘ˡ˧˜ˢˡʡ ˇ˛˘
ˠˢ˦˧ ˡˢ˧˔˕˟˘ ˢ˙ ˥˘˔˟ʠ˪ˢ˥˟˗ ˔ˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ˦ ˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˧˛˘ ʸ˟˘˖˧˥˜˖ ˉ˘˛˜˖˟˘ ʶ˛˔˥˚˜ˡ˚
ʼˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˃˜˟ˢ˧ʩʬʟ ˔ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˧ˢ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ ʸˉ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˗˘˖˜˦˜ˢˡʠˠ˔˞˜ˡ˚ ˧ˢ ˔˖˖˘˟˘˥˔˧˘
˘˟˘˖˧˥˜˖�˩˘˛˜˖˟˘�˔˗ˢˣ˧˜ˢˡʡ

ʩʬϢ˂ˣ˘ˡ�ʷ˔˧˔�ʶ˔ˠˣ˔˜˚ˡʭ�ˌ˘˔˥�˂ˡ˘�˜ˡ�˅˘˩˜˘˪ʡϣ�ʥʣʥʤʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˡ˘˪˦ʡˠ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧ʡ˖ˢˠʢ˪ˣʠ˖ˢˡ˧˘ˡ˧ʢ˨ˣ˟ˢ˔˗˦ʢˣ˥ˢ˗ʢ˦˜˧˘˦ʢʨʩʣʢʥʣʥʤʢʣʧʢˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧ʠ˂ˣ˘ˡʠʷ˔˧˔ʠʶ˔ˠˣ˔˜˚ˡʠ˅˘ˣˢ˥˧˒˃ʷʹ˒ʹʼˁʴʿʠ
ʤʡˣ˗˙

ʩʫ ʴʼ�˙ˢ˥�ʺˢˢ˗�ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡʡʡ�Ϣʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ʸˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧˔˟�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�ʷ˔˧˔�ʶ˔˧˔˟ˢ˚ʡϣ�ʺˢˢ˚˟˘�ʷˢ˖˦ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˗ˢ˖˦ʡ˚ˢˢ˚˟˘ʡ˖ˢˠʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧ʢ˗ʢʤʹʶˀˊ˧ʪ˨ʶˀ˞ʷ˫ˆˢˌʻ˧ˤʪ˜ʽʹ˚˦ʻʧˁˊʼ˩ʠʠ˭ʴʨʾ˝ˁˌʾʣ˪˦ʢ˘˗˜˧ʡ

˃˔˚˘ ʦʥ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ˇ˛˘ ʸ˟˘˖˧˥˜˖ ˉ˘˛˜˖˟˘ ʶ˛˔˥˚˜ˡ˚ ʼˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˣ˜˟ˢ˧ ˪˔˦ ˢˡ˘ ˢ˙
˙ˢ˨˥ ˗˔˧˔ʠ˗˥˜˩˘ˡ ˦˖˛˘ˠ˘˦ ˘˫ˣ˟ˢ˥˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ʿˢˡ˗ˢˡ ʷ˔˧˔
ʶˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡʪʣʟ ˔ ˧˔˦˞ ˙ˢ˥˖˘ ˖ˢˡ˦˜˦˧˜ˡ˚ ˢ˙ ʿˢˡ˗ˢˡ ʹ˜˥˦˧ʟ ʴ˥˨ˣʟ
ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˂˟˜˩˘˥ ˊˬˠ˔ˡ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˧˛˔˧ ˪˔˦ ˨ˡ˜˧˘˗
˜ˡ ˛ˢˣ˘˦ ˢ˙ ˖˨˟˧˜˩˔˧˜ˡ˚ ˗˔˧˔ʠ˟˘˗ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˧˛˔˧ ˔˗˗˥˘˦˦ ˦ˢˠ˘
ˢ˙ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˗ˢˡϠ˦ ˕˜˚˚˘˦˧ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ʡ ʴˠˢˡ˚˦˧ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˜ˡ˚
˗˘˖˜˦˜ˢˡʠˠ˔˞˜ˡ˚ ˢˡ ˪˛˘˥˘ ˧ˢ ˕˨˜˟˗ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘
˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʟ ˧˛˥˘˘ ˢ˧˛˘˥ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˪˘˥˘ ˔˟˦ˢ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˘˗ ˔˦
˛˜˚˛ ˜ˠˣ˔˖˧ ˢˡ ˧˛˘ ˟˜˩˘˦ ˢ˙ ʿˢˡ˗ˢˡ˘˥˦ʡ ˇ˛˘ ʿˢˡ˗ˢˡ ʷ˔˧˔
ʶˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡ ˔˟˦ˢ ˘˫ˣ˟ˢ˥˘˗ ˗˔˧˔ʠ˖˘ˡ˧˥˜˖ ˣ˜˟ˢ˧˦ ˙ˢ˥ ˗˜˚˜˧˔˟
˜ˡ˖˟˨˦˜ˢˡʟ�˦ˠ˔˥˧�ˡ˘˜˚˛˕ˢ˥˛ˢˢ˗˦ʟ�˔ˡ˗�ʶ˂ˉʼʷʠʤʬ�˥˘˖ˢ˩˘˥ˬʡʪʤ

ˊ˛˜˟˘ ˧˛˘˦˘ ˣ˜˟ˢ˧˦ ˪˘˥˘ ˗˜˩˘˥˦˘ ˜ˡ ˧˛˘˜˥ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˣˢ˦˘˗ ˔ˡ˗
˧˛˘ ˜ˡ˧˘˥˩˘ˡ˧˜ˢˡ ˔˗ˠ˜ˡ˜˦˧˘˥˘˗ʟ ˧˛˘ ˨˟˧˜ˠ˔˧˘ ˢ˨˧˖ˢˠ˘ ˪˔˦ ˧ˢ
˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˛ˢ˪ ˙ˢ˦˧˘˥˜ˡ˚ ˔ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜˩˘ ˗˔˧˔ʠ˦˛˔˥˜ˡ˚
˘˖ˢ˦ˬ˦˧˘ˠ ˖˔ˡ ˟˘˔˗ ˧ˢ ˖˨˟˧˜˩˔˧˜ˡ˚ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˧˛˔˧ ˛˔˩˘ ˔ ˡ˘˧
ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ˢˡ ˧˛˘ ˟˜˩˘˦ ˢ˙ ʿˢˡ˗ˢˡ˘˥˦ʡ ˇ˛˜˦ ˪˔˦ ˔ˡ
˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˗˘˧˔˜˟ ˧ˢ ˠ˔˞˘ ˠ˘ˡ˧˜ˢˡ ˢ˙ ˕˘˖˔˨˦˘ ˧˛˘ ʸ˟˘˖˧˥˜˖
ˉ˘˛˜˖˟˘ ʶ˛˔˥˚˜ˡ˚ ʼˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˣ˜˟ˢ˧ ˜˦ ˩˘˥ˬ ˠ˨˖˛ ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧ ˢˡ ˧˛˘ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ ˢ˙
˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ˦�˜ˡ�˟˘ˡ˗˜ˡ˚�˗˔˧˔�˙˥ˢˠ�˕ˢ˧˛�ˣ˨˕˟˜˖�˔ˡ˗�ˣ˥˜˩˔˧˘�˦˘˖˧ˢ˥˦ʡ

ˇ˛˘ ʸ˟˘˖˧˥˜˖ ˉ˘˛˜˖˟˘
ʶ˛˔˥˚˜ˡ˚ ʼˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘
ˣ˜˟ˢ˧ ˧˛˔˧ ˪˔˦ ˗˘˟˜˩˘˥˘˗ ˕ˬ
ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ ˂˟˜˩˘˥ ˊˬˠ˔ˡʟ
ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧ʟ ʛ˕ˢ˧˛ ˢ˙ ˪˛˜˖˛
˪˘˥˘ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˘ˡ˚˔˚˘˗ ˔˦

˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ ˜ˡ ˧˛˘ ʿˢˡ˗ˢˡ ʷ˔˧˔ ʶˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡʜ ˈʾ ˃ˢ˪˘˥ ˁ˘˧˪ˢ˥˞˦ʟ ʵ˃ʟ ˔ˡ˗ ʾ˔˜ˡˢ˦ ˔˜ˠ˘˗
˧ˢ ˦˨ˣˣˢ˥˧ ˧˛˘ ˚˥ˢ˪˧˛ ˢ˙ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˢ˪ˡ˘˥˦˛˜ˣ ˜ˡ ʿˢˡ˗ˢˡʟ ˈʾʡ ˇ˛˘ ˜ˡ˜˧˜˔˟ ˦˧˔˚˘˦ ˢ˙ ˧˛˜˦
ˣ˜˟ˢ˧ ˔˥˘ ˕˘˟˜˘˩˘˗ ˧ˢ ˛˔˩˘ ˖˟ˢ˦˘˟ˬ ˙ˢ˟˟ˢ˪˘˗ ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧Ϡ˦ ˟˔˨ˡ˖˛ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˂ˣ˘ˡ ʷ˔˧˔
ʶ˔ˠˣ˔˜˚ˡ ˜ˡ ʴˣ˥˜˟ ʥʣʥʣʡʪʥ ˇ˛˘ ˣ˜˟ˢ˧ ˔˦˦˘˦˦˘˗ ˣ˔˥˖˘˟˦ ˢ˙ ˟˔ˡ˗˦ ˢ˙ ˩˔˥˜ˢ˨˦ ˦˖˔˟˘˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘˜˥
˦˨˜˧˔˕˜˟˜˧ˬ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˔ˡ˔˟ˬ˭˜ˡ˚ ˟˔ˡ˗ ˔˥˘˔ ˗˔˧˔ ˦˨˖˛ ˔˦ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˣˢ˪˘˥ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬʟ ˣ˥ˢ˫˜ˠ˜˧ˬ
˧ˢ ˣˢˣ˨˟˔˥ ˧˥˔˙˙˜˖ ˥ˢ˨˧˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˥˘ˠˢ˧˘ˡ˘˦˦ ˙˥ˢˠ ˘˫˜˦˧˜ˡ˚ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˛˨˕˦ʡ ˇ˛˜˦ ˥˘˦˨˟˧˘˗ ˜ˡ
˙˜ˡ˗˜ˡ˚ ʥʟʥʪʣ ˟˔ˡ˗ ˣ˔˥˖˘˟˦ ˪˜˧˛˜ˡ ˧˛˘ ʺ˥˘˔˧˘˥ ʿˢˡ˗ˢˡ ˔˥˘˔ ˧˛˔˧ ˠ˘˧ ˧˛˘ ˖˥˜˧˘˥˜˔ ˙ˢ˥ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟

ʪʥϢʿˢˡ˗ˢˡ�ˊ˜˟˟�˂ˡ˟ˬ�˅˘˔˟˜˦˘�ʼ˧˦�ˇ˥˨˘�˃ˢ˧˘ˡ˧˜˔˟�ʼ˙�ʼ˧�ˈˡ˟ˢ˖˞˦�˧˛˘�˃ˢ˪˘˥�ˢ˙�ʷ˔˧˔ʟ�ˆ˔ˬ˦�ʾ˘ˬ�˅˘ˣˢ˥˧ʡϣ�ʥʣʥʣʡ�ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧�ˁ˘˪˦�ʶ˘ˡ˧˥˘�ˈʾʡ
ˆ˘ˣ˧˘ˠ˕˘˥�ʤʣʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˡ˘˪˦ʡˠ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧ʡ˖ˢˠʢ˘ˡʠ˚˕ʢʥʣʥʣʢʣʬʢʤʣʢ˟ˢˡ˗ˢˡʠ˪˜˟˟ʠˢˡ˟ˬʠ˥˘˔˟˜˦˘ʠ˜˧˦ʠ˧˥˨˘ʠˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ʠ˜˙ʠ˜˧ʠ˨ˡ˟ˢ˖˞˦ʠ˧˛˘ʠˣˢ˪˘˥ʠˢ˙ʠ˗˔˧˔ʠ˦˔
ˬ˦ʠ˞˘ˬʠ˥˘ˣˢ˥˧ʢʡ

ʪʤϢˆ˨ˠˠ˔˥ˬ�ˢ˙�˧˛˘�ʿˢˡ˗ˢˡ�ʷ˔˧˔�ʶˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʴ˖˖˘˦˦˘˗�ʹ˘˕˥˨˔˥ˬ�ʤʤʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˗ˢˡ˙˜˥˦˧ʡ˖ˢʡ˨˞ʢ˦˜˧˘˦ʢ˗˘˙˔˨˟˧ʢ˙˜˟˘˦ʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢʥʣʥʣʠʣʬʢʿʷʶʘʥʣʼˡ˙ˢ˚˥˔ˣ˛˜˖ʡˣ˗˙ʡ

ʪʣ Ϣʿˢˡ˗ˢˡ�ʷ˔˧˔�ʶˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡ�˯�ʿˢˡ˗ˢˡ�ʹ˜˥˦˧ʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʿˢˡ˗ˢˡ˙˜˥˦˧ʡ˖ˢʡ˨˞ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˗ˢˡ˙˜˥˦˧ʡ˖ˢʡ˨˞ʢ˪˛˔˧ʠ˪˘ʠ˗ˢʢ˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜˩˘ˡ˘˦˦ʢ˟ˢˡ˗ˢˡʠ˗˔˧˔ʠ˖ˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡʡ

˃˔˚˘ ʦʦ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʡ ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘ ˂˟˜˩˘˥ ˊˬˠ˔ˡ ʹˢ˥˨ˠʟ Ϣʸ˩˘ˡ ˜˙ ˢˡ˟ˬ ʤʣ ˣ˘˥˖˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛ˢ˦˘
˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ˦ ˪˘˥˘ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ʟ ˧˛˔˧ ˪ˢ˨˟˗ ˖˥˘˔˧˘ ˠˢ˥˘ ˧˛˔ˡ ʦʟʩʣʣ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˣˢ˜ˡ˧˦
˧˛˔˧�˖ˢ˨˟˗�˖˛˔˥˚˘�˔˦�ˠ˔ˡˬ�˔˦�ʤʨʟʣʣʣ�˟˔˥˚˘�˚ˢˢ˗˦�˩˘˛˜˖˟˘˦�ˣ˘˥�˗˔ˬʡϣʪʦ

ˇ˛˘�˞˘ˬ�ˢ˨˧˖ˢˠ˘˦�˧˛˔˧�˧˛˘�ˣ˜˟ˢ˧�˕˥ˢ˨˚˛˧�˧ˢ�˟˜˙˘�˪˘˥˘ʮʪ

Ɣ ˃˥ˢ˩˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˟˘˩˘˥˔˚˜ˡ˚ ˢˣ˘ˡ ˗˔˧˔ʟ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʠ˥˘˟˔˧˘˗ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦
˛˜ˡ˗˘˥˜ˡ˚�ʸˉ�˔˗ˢˣ˧˜ˢˡ�˖ˢ˨˟˗�˕˘�ˢ˩˘˥˖ˢˠ˘ʮ

Ɣ ʸ˟˘˩˔˧˘˗�˗˔˧˔�˧˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˖ˬʮ
Ɣ ˃˜ˡˣˢ˜ˡ˧˘˗�˚˔ˣ˦�˜ˡ�˗˔˧˔˦˘˧˦�˛˔ˠˣ˘˥˜ˡ˚�˛˜˚˛ʠˤ˨˔˟˜˧ˬ�˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ʮ
Ɣ ʼ˗˘ˡ˧˜˙˜˘˗ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ʸˉ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˕˔˦˘˗ ˢˡ ˙˔˖˧ˢ˥˦ ˦˨˖˛ ˔˦

˗˘ˠ˔ˡ˗ʟ�˟˔ˡ˗�˔˩˔˜˟˔˕˜˟˜˧ˬʟ�˘˧˖ʮ
Ɣ ʼˡ˜˧˜˔˧˘˗ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˜˟ˢ˧ ˕ˬ ˦˘ˡ˗˜ˡ˚ ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˥˘˦˨˟˧˦ ˧ˢ ʺʿʴ

˙ˢ˥�˖ˢˡ˧˜ˡ˨˘˗�˖ˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡʡ

˃ˢ˧˘ˡ˧˜˔˟�˃˔˥˧ˡ˘˥˦

ˇˢ ˖˔˥˥ˬ ˢ˨˧ ˧˛˜˦ ˣ˥ˢˣˢ˦˔˟ʟ ˪˘
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛
˖ˢˡ˩˘ˡ˘ ˪˜˧˛ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ ˧˛˔˧ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦˟ˬ
ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˗˘˟˜˩˘˥ˬ ˢ˙ ˧˛˘ ʿˢˡ˗ˢˡ
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ʼ˧ ˜˦ ˪ˢ˥˧˛ ˠ˘ˡ˧˜ˢˡ˜ˡ˚ ˧˛˔˧ ˧˛˜˦ ˜˦ ˡˢ˧ ˔ˡ ˘˫˛˔˨˦˧˜˩˘ ˟˜˦˧ ˕˨˧ ˜ˡ˦˧˘˔˗ ˦˘˥˩˘˦ ˔˦ ˔ ˝˨ˠˣ˜ˡ˚ʠˢ˙˙
ˣˢ˜ˡ˧�˧ˢ�˕˘˚˜ˡ�˧˛˘�ˣ˥ˢ˖˘˦˦�ˢ˙�˗˔˧˔�˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡʡ

˂ˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟�ʶˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ˦
ˊ˘ ˪ˢ˨˟˗ ˖˜˧˘ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ ˔˦ ˔ ˣ˥˜ˠ˘ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ ˔˦
˧˛˘ ˦˛˔˥˜ˡ˚ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˧ˢ ˚˘ˡ˘˥˔˧˘ ˜ˡ˦˜˚˛˧˦ ˜˦ ˔˧ ˧˛˘ ˖˥˨˫ ˢ˙ ˧˛˜˦
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ˠ˔ˬ ˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˠˢ˕˜˟˜˧ˬ ˢ˥ ˖˛˔˥˚˜ˡ˚ ˛˨˕
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˔ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˢ˙ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟˦ ˜˦ ˥˘˦ˣ˘˖˧˘˗ʡ ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙
ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˜˦ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘˗ ˧ˢ ˥˘˙˘˥˘ˡ˖˘ ˧˛˘ ʿˢˡ˗ˢˡ ʷ˔˧˔
ʶ˛˔˥˧˘˥ʪʧʟ ˔ ˣˢ˟˜˖ˬ ˕˔˦˘ ˧˛˔˧ ˪˔˦ ˧˛˘ ˕˔˖˞˕ˢˡ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ʿˢˡ˗ˢˡ
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ˇ˛˥ˢ˨˚˛ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛˜ˡ˚ ˔ ˛˜˚˛ ˟˘˩˘˟ ˢ˙ ˦˧˔ˡ˗˔˥˗˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘
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˗˔ˠˣ˘ˡ˜ˡ˚�˧˛˘�˩˔˟˨˘�˧˛˘ˬ�˗˘˟˜˩˘˥ʡ

ˇ˛˘ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ˦ ˔˥˘ ˟˘˦˦ˢˡ˦ ˟˘˔˥ˡ˘˗ ˧˛˔˧ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˗˘˥˜˩˘˗ ˙˥ˢˠ
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˗˔˧˔ʟ ˢˣ˧˜ˠ˜˭˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˟˔˖˘ˠ˘ˡ˧˦ ˢ˙ ˘˟˘˖˧˥˜˖ ˩˘˛˜˖˟˘ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˜˦ ˔ ˣ˥ˢ˗˨˖˧˜˩˘
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ʧʡ�ʸ˫ˣ˔ˡ˗˜ˡ˚�ʸ˖ˢˡˢˠ˜˖�˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ

ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˛˔˦ ˧˔˞˘ˡ ˡˢ˧˔˕˟˘ ˦˧˥˜˗˘˦ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚ ˘˖ˢˡˢˠ˜˖
ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˘ˤ˨˜˧ˬʮ ˢ˨˥ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ ˦˘˥˩˘ ˧ˢ ˦˛ˢ˪ ˪˛˘˥˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˖˔ˡ ˙˜˟˟ ˜ˡ
˧˛˘ ˚˔ˣ˦ʡ ˇ˛˘ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˔˨˚ˠ˘ˡ˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬϠ˦ ˘˫˧˘ˡ˦˜˩˘ ˘˙˙ˢ˥˧˦ ˔˥˘ ˙ˢ˥
˕ˢ˧˛�˦˛ˢ˥˧�˧˘˥ˠ�˔ˡ˗�˟ˢˡ˚�˧˘˥ˠ�˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡʭ

ʶ˨˥˥˘ˡ˧�ˆ˧˔˧˘�ˢ˙�ʸ˖ˢˡˢˠ˜˖�˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ

ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˙˔˖˘˦ ˠ˨˟˧˜ˣ˟˘ ˙˔˖˧ˢ˥˦ ˖ˢˡ˧˥˜˕˨˧˜ˡ˚ ˧ˢ ˜˧˦ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˘ˤ˨˜˧˔˕˟˘
˘˖ˢˡˢˠ˜˖ ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦ʟ ˖˛˜˘˙ ˔ˠˢˡ˚ ˧˛˘ˠ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦ʡ ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ
˧˛˘ ˅˔˖˜˔˟ ʸˤ˨˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˅˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ʟ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˥˘˙ˢ˥ˠ ˡ˘˘˗˘˗ ˙ˢ˥
˘˖ˢˡˢˠ˜˖ ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ ˔ˠˢˡ˚˦˧ ˧˛˘ ˦˨˥˩˘ˬ˘˗ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˜˦ ˧ˢ Ϣ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘
˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˟˘˚˔˟ ˣ˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ʵ˟˔˖˞ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˔ˡ˗ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˢ˙ ˖ˢ˟ˢ˥ʡϣʪʩ ˊ˛˜˟˘ ˧˛˘ ʸ˖ˢˡˢˠ˜˖
˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ ˦˘˖˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˥˘ˣˢ˥˧ ˪˜˟˟ ˙ˢ˖˨˦ ˢˡ ˢ˧˛˘˥ ˔˥˘˔˦ ˢ˙ ˚˥ˢ˪˧˛ ˔˦˜˗˘ ˙˥ˢˠ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʟ ˜˧
˜˦ ˢ˙ ˨˧ˠˢ˦˧ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘ ˧˛˔˧ ˢ˨˥ ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˡˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˘˗ ˜ˡ ˜˧˦
ˢ˪ˡ�˥˜˚˛˧ʟ�˕˨˧�˜ˡ˧˥˜ˡ˦˜˖˔˟˟ˬ�˧˜˘˗�˧ˢ�˘˖ˢˡˢˠ˜˖�˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧�˔˦�˪˘˟˟ʡ

˃ˢ˩˘˥˧ˬ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˥˜˦˞ ˢ˙ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˚ˢ ˛˔ˡ˗ʠ˜ˡʠ˛˔ˡ˗ʡ ˂˩˘˥ ˢˡ˘ʠ˛˔˟˙ ˢ˙ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟˦
˙˔˟˟˜ˡ˚ ˜ˡ˧ˢ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ ˖˜˧˘ ˔ ˟ˢ˦˦ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˝ˢ˕ ˢ˥ ˜ˡ˦˨˙˙˜˖˜˘ˡ˧ ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˔˦ ˧˛˘ ˗˥˜˩˜ˡ˚ ˙ˢ˥˖˘ʡ

ʪʩϢ˅˔˖˜˔˟�ʸˤ˨˜˧ˬ�˔ˡ˗�ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ�ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘�ʼˡ˜˧˜˔˟�˅˘ˣˢ˥˧ʡϣ�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˚˟ˢ˕˔˟˔˦˦˘˧˦ʢ˛˘˔˟˧˛ʢˠ˘˗˜˔ʠ˟˜˕˥˔˥ˬʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢ˛˘˔˟˧˛ˬʠ˟˜˩˜ˡ˚ʢˢ˙˙˜˖˘ʠˢ˙ʠ˘ˤ˨˜˧ˬʢ˥˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡʢ˥˘ˣˢ˥˧ʠ˥˔˖˜
˔˟ʠ˘ˤ˨˜˧ˬʠ˔ˡ˗ʠ˥˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡʠ˜ˡ˧˜˔˧˜˩˘
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ˀ˨˖˛ ˟˜˞˘ ˖˜˧˘˗ ˚˘ˡ˧˥˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˜˦˦˨˘˦ʟ ˥˔˧˘˦ ˢ˙ ˨ˡ˘ˠˣ˟ˢˬˠ˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˣˢ˩˘˥˧ˬ ˔˥˘
˚˘ˢ˚˥˔ˣ˛˜˖˔˟˟ˬ ˦˧˥˔˧˜˙˜˘˗ʡ ˇ˛˘ ˖˜˧ˬϠ˦ ˨ˡ˘ˠˣ˟ˢˬˠ˘ˡ˧ ˥˔˧˘ ˜˦ ʧʡʦʘ ˢ˩˘˥˔˟˟ʟ ˕˨˧ ˢ˩˘˥ ʦʣʘ ˜ˡ

ˣˢ˖˞˘˧˦ ˪˜˧˛˜ˡ ˖˜˧ˬ ˟˜ˡ˘˦ʡʪʪ ˁˢ˧ ˢˡ˟ˬ
˔˥˘ ˧˛˘˦˘ ˜˦˦˨˘˦ ˚˘ˢ˚˥˔ˣ˛˜˖˔˟˟ˬ
˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧ʟ ˕˨˧ ˥˔˖˜˔˟˟ˬ ˔˦ ˪˘˟˟ʡ
ˇ˛˘ ʵ˟˔˖˞ ˨ˡ˘ˠˣ˟ˢˬˠ˘ˡ˧ ˥˔˧˘ ˜ˡ
ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˜˦ ʤʥʡʥʘʟ ˔ˡ˗ ʵ˟˔˖˞
˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˙˔˖˘ ˛˜˚˛˘˥
˨ˡ˘ˠˣ˟ˢˬˠ˘ˡ˧ ˥˔˧˘˦ ˥˘˚˔˥˗˟˘˦˦
ˢ˙ ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ ˟˘˩˘˟ʡʪʫ ʦʦʘ ˢ˙ ʵ˟˔˖˞
˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˟˜˩˘ ˜ˡ ˣˢ˩˘˥˧ˬʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ˬ

˔˥˘ ˧˛˘ ˗˘ˠˢ˚˥˔ˣ˛˜˖ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˛˜˚˛˘˦˧ ˥˔˧˘ ˢ˙ ˥˘ˡ˧ ˕˨˥˗˘ˡʡʪʬ ʸ˖˛ˢ˜ˡ˚ ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟ ˗˜˦ˣ˔˥˜˧ˬ
ˡ˨ˠ˕˘˥˦ʟ ʵ˟˔˖˞ ˪ˢˠ˘ˡ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬʟ ˔˥˘ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˥˘ˡ˧ʠ˕˨˥˗˘ˡ˘˗ ˚˥ˢ˨ˣ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ
ˣ˔ˬ˜ˡ˚ ˔ˡ ˔˩˘˥˔˚˘ ˢ˙ ʩʦʘ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˢˡ ˥˘ˡ˧ʡʫʣ ʺ˜˩˘ˡ ˧˛˘ ˗˜˦ˣ˔˥˔˧˘ ˦˧˔˧˜˦˧˜˖˦ ˢ˙
˨ˡ˘ˠˣ˟ˢˬˠ˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˜ˡ˘ˤ˨˔˟˜˧ˬ ˔ˠˢˡ˚˦˧ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ ˢ˙ ˖ˢ˟ˢ˥ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˧˛˘
˦˘˖ˢˡ˗ʠˠˢ˦˧ ˖˜˧˘˗ ˥˘˙ˢ˥ˠ ˜ˡ ˧˛˘ ˅˔˖˜˔˟ ʸˤ˨˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˅˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˥˘ˣˢ˥˧ ˪˔˦ ˧ˢ
˜ˡ˖˥˘˔˦˘�˝ˢ˕˦ʟ�˝ˢ˕�˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ʟ�˔ˡ˗�˦˞˜˟˟˘˗�˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚�˙ˢ˥�˨ˡ˗˘˥˦˘˥˩˘˗�ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ʡʫʤ

ˇ˛˘ ˧˛˜˥˗ʠˠˢ˦˧ ˖˜˧˘˗ ˥˘˙ˢ˥ˠ
˜ˡ ˧˛˘ ˅˔˖˜˔˟ ʸˤ˨˜˧ˬ ˔ˡ˗
˅˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˥˘ˣˢ˥˧
˪˔˦ ˧ˢ ˦˧˥˘˔ˠ˟˜ˡ˘ʟ ˦˨ˣˣˢ˥˧ʟ
˔ˡ˗ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘ ˟ˢ˖˔˟
ˠ˜ˡˢ˥˜˧ˬʠˢ˪ˡ˘˗ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ʡʫʥ

ˇ˛˜˦ ˖˔˟˟ ˙ˢ˥ ˔˖˧˜ˢˡ ˜˦ ˥ˢˢ˧˘˗ ˜ˡ
˧˛˘ ˥˘˔˟˜˧˜˘˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦
˦˘˖˧ˢ˥ʮ ˥˘˧˜˥˜ˡ˚ ˕˔˕ˬ ˕ˢˢˠ˘˥˦ ˢ˪ˡ ˔ˣˣ˥ˢ˫˜ˠ˔˧˘˟ˬ ʨʣʘ ˢ˙ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˧˛˔˧ ˘ˠˣ˟ˢˬ ˣ˘ˢˣ˟˘
˜ˡ ˧˛˘ ˈˆʟ ˕˨˧ ˟˘˦˦ ˧˛˔ˡ ˔ ˙˜˙˧˛ ˢ˙ ˧˛˘˦˘ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˛˔˩˘ ˔ ˦˨˖˖˘˦˦˜ˢˡ ˣ˟˔ˡʡʫʦ ˁˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˜˦ ˔˚˘
˔ˡ ˜˦˦˨˘ ˙˔˖˜ˡ˚ ˧˛˘ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʟ ˕˨˧ ˥˔˖˘ ˔˦ ˪˘˟˟ʡ ˊ˛˜˟˘ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˡˢ ˥˘˖˘ˡ˧ ˗˔˧˔
˔˩˔˜˟˔˕˟˘ʟ ˔ ˦˨˥˩˘ˬ ˙˥ˢˠ ʥʣʤʥ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˙ˢ˨ˡ˗ ˧˛˔˧ ˊ˛˜˧˘ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦Ϡ ˔˩˘˥˔˚˘ ˔ˡˡ˨˔˟
˥˘˖˘˜ˣ˧˦ ˣ˘˥ ˙˜˥ˠ ˧ˢ˧˔˟˘˗ ˡ˘˔˥˟ˬ ʗʨʣʣʟʣʣʣʟ ˧˛ˢ˦˘ ˢ˙ ʵ˟˔˖˞ ˔ˡ˗ ʿ˔˧˜ˡ˫ ʹ˜˥ˠ˦ ˧ˢ˧˔˟˘˗ ʗʥʨ˞ ˔ˡ˗

ʫʦϢ˃˥ˢ˝˘˖˧�ʸˤ˨˜˧ˬ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ʶʴ�ˆˠ˔˟˟�ʵ˨˦˜ˡ˘˦˦�ʶ˟ˢ˦˨˥˘�ʶ˥˜˦˜˦ʡϣ�˃˥ˢ˝˘˖˧�ʸˤ˨˜˧ˬʡ�ʥʣʤʬʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˣ˥ˢ˝˘˖˧ʠ˘ˤ˨˜˧ˬʡˢ˥˚ʢ˪ˣʠ˖ˢˡ˧˘ˡ˧ʢ˨ˣ˟ˢ˔˗˦ʢʥʣʤʬʢʣʨʢ˃˥ˢ˝˘˖˧ʠʸˤ˨˜˧ˬʠʿˢˡ˚ʠʵ˘˔˖˛ʠʶʴʠˆˠ˔˟˟ʠʵ˨˦˜ˡ˘˦˦ʠʶ˟ˢ˦˨˥˘ʠʶ˥˜˦˜˦ʡˣ˗˙

ʫʥʼ˕˜˗

ʫʤϢ˅˔˖˜˔˟�ʸˤ˨˜˧ˬ�˔ˡ˗�ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ�ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘�ʼˡ˜˧˜˔˟�˅˘ˣˢ˥˧ʡϣ�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˚˟ˢ˕˔˟˔˦˦˘˧˦ʢ˛˘˔˟˧˛ʢˠ˘˗˜˔ʠ˟˜˕˥˔˥ˬʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢ˛˘˔˟˧˛ˬʠ˟˜˩˜ˡ˚ʢˢ˙˙˜˖˘ʠˢ˙ʠ˘ˤ˨˜˧ˬʢ˥˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡʢ˥˘ˣˢ˥˧ʠ˥˔˖˜
˔˟ʠ˘ˤ˨˜˧ˬʠ˔ˡ˗ʠ˥˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡʠ˜ˡ˧˜˔˧˜˩˘

ʫʣ Ϣʸˤ˨˜˧˔˕˟˘�ʺ˥ˢ˪˧˛�˃˥ˢ˙˜˟˘�ˢ˙�˧˛˘�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ϣ�ʥʣʤʬʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˣˢ˟˜˖ˬ˟˜ˡ˞ʡˢ˥˚ʢ˦˜˧˘˦ʢ˗˘˙˔˨˟˧ʢ˙˜˟˘˦ʢʿˢˡ˚˒ʵ˘˔˖˛˒ʸˤ˨˜˧˔˕˟˘˒ʺ˥ˢ˪˧˛˒˃˥ˢ˙˜˟˘˒ʹʼˁʴʿ˒˩ʧʡˣ˗˙ʡ

ʪʬ ʼ˕˜˗

ʪʫ Ϣʸˤ˨˜˧˔˕˟˘�ʺ˥ˢ˪˧˛�˃˥ˢ˙˜˟˘�ˢ˙�˧˛˘�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ϣ�ʥʣʤʬʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˣˢ˟˜˖ˬ˟˜ˡ˞ʡˢ˥˚ʢ˦˜˧˘˦ʢ˗˘˙˔˨˟˧ʢ˙˜˟˘˦ʢʿˢˡ˚˒ʵ˘˔˖˛˒ʸˤ˨˜˧˔˕˟˘˒ʺ˥ˢ˪˧˛˒˃˥ˢ˙˜˟˘˒ʹʼˁʴʿ˒˩ʧʡˣ˗˙ʡ

ʪʪʼ˕˜˗

˃˔˚˘ ʦʫ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʗʧʩ˞ʟ ˥˘˦ˣ˘˖˧˜˩˘˟ˬʡʫʧ ʴ˦ ˧˛˘ ˥˘˧˜˥˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˢ˟˗˘˥ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ ˖˥˘˔˧˘˦ ˔ ˖˛˔˦ˠ ˜ˡ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ʟ
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦�ˢ˙�˖ˢ˟ˢ˥�˦˛ˢ˨˟˗�˕˘�˘ˤ˨˜ˣˣ˘˗�˧ˢ�˙˜˟˟�˧˛˘�˚˔ˣʡ

ˇ˛˘�ʷ˜˚˜˧˔˟�ʷ˜˩˜˗˘�˔ˡ˗�ʸ˖ˢˡˢˠ˜˖�˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ

ʴˡˢ˧˛˘˥ ˖˛˜˘˙ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ ˙ˢ˨ˡ˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˅˔˖˜˔˟ ʸˤ˨˜˧ˬ
˔ˡ˗ ˅˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˪˔˦ ˧ˢ ˡ˔˥˥ˢ˪ ˧˛˘
˗˜˚˜˧˔˟ ˗˜˩˜˗˘ ˔ˡ˗ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˜ˡ˧˘˥ˡ˘˧ ˔˖˖˘˦˦
˔ˠˢˡ˚˦˧ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ ˢ˙ ˖ˢ˟ˢ˥ʡ ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘
ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˔ˡ˗ ʼˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ ʶˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡ ʛˇʼʶʜ
˥˘ˣˢ˥˧ ˔ˡ˔˟ˬ˭˜ˡ˚ ˧˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˜˚˜˧˔˟ ˗˜˩˜˗˘
˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˥ˢ˨˚˛˟ˬ ʥʫʘ ˢ˙ ˛ˢ˨˦˘˛ˢ˟˗˦ ˟˔˖˞ ˔˖˖˘˦˦ ˧ˢ ˔ ˕˥ˢ˔˗˕˔ˡ˗ ˜ˡ˧˘˥ˡ˘˧
˖ˢˡˡ˘˖˧˜ˢˡʟ ˔ˡ˗ ʤʩʘ ˟˔˖˞ ˜ˡ˧˘˥ˡ˘˧ ˔˖˖˘˦˦ ˔˟˧ˢ˚˘˧˛˘˥ʡʫʨ ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˔ ʥʣʤʫ ʴˠ˘˥˜˖˔ˡ
ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˆ˨˥˩˘ˬ ʛʴʶˆʜʟ ʤʣʡʩʘ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˖˔ˡ ˢˡ˟ˬ ˔˖˖˘˦˦ ˧˛˘ ˜ˡ˧˘˥ˡ˘˧ ˕ˬ
˖˘˟˟ ˣ˛ˢˡ˘ʡʫʩ ʻˢ˨˦˘˛ˢ˟˗˦ ˢ˙ ˖ˢ˟ˢ˥ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˟˔˖˞ ˜ˡ˧˘˥ˡ˘˧ ˔˖˖˘˦˦ ˔˧ ˧˪˜˖˘ ˧˛˘ ˥˔˧˘ ˢ˙
˪˛˜˧˘ ˛ˢ˨˦˘˛ˢ˟˗˦ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˔ˡ˗ ʫʘ ˢ˙ ʵ˟˔˖˞ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟˦ ˔˥˘ ˪˜˧˛ˢ˨˧ ˖ˢˠˣ˨˧˘˥ ˔˖˖˘˦˦ʟ
˖ˢˠˣ˔˥˘˗ ˧ˢ ʦʡʩʘ ˢ˙ ˪˛˜˧˘ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ʡ ʼˡ˧˘˥ˡ˘˧ ˔ˡ˗ ˖ˢˠˣ˨˧˘˥ ˔˖˖˘˦˦ ˜˦ ˔˟˦ˢ ˦˧˥˔˧˜˙˜˘˗ ˕ˬ
˜ˡ˖ˢˠ˘ʮ�ʤ�˜ˡ�ʧ�˛ˢ˨˦˘˛ˢ˟˗˦�˧˛˔˧�˘˔˥ˡ�ʗʥʣ˞�ˢ˥�˟˘˦˦�˟˔˖˞�˔ˡˬ�˔˖˖˘˦˦�˧ˢ�˧˛˘�˜ˡ˧˘˥ˡ˘˧ʡʫʪ

ʼˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ ˧ˢ ˧˛˘ ˜ˡ˧˥˜ˡ˦˜˖ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˘ˤ˨˜˧ˬ ˔ˠˢˡ˚˦˧
˜ˡ˧˘˥ˡ˘˧ ˔˖˖˘˦˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˥˜˚˛˧ ˧ˢ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʟ ˧˛˘ ˗˜˚˜˧˔˟
˗˜˩˜˗˘ ˜˦ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˛˔˥ˠ˙˨˟ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˘ˤ˨˜˧˔˕˟˘ ˘˖ˢˡˢˠ˜˖
˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʡ ˇ˛˜˦ ˜˦ ˗˨˘ ˧ˢ ˦˘˩˘˥˔˟ ˙˔˖˧ˢ˥˦ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˔
˟˔˖˞ ˢ˙ ˔˖˖˘˦˦ ˧ˢ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˔ˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˝ˢ˕
ˢˣ˘ˡ˜ˡ˚˦ʟ�˔ˡ˗�˘ˠˣ˟ˢˬˠ˘ˡ˧�˔ˡ˗�˖˔˥˘˘˥�˦˘˥˩˜˖˘˦ʡ

ˇ˛˘ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʷ˜˩˜˗˘ ˜˦ ˔˟˦ˢ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˘˗ ˧ˢ ˛˔˩˘ ˜ˠˣ˔˖˧˦ ˔˖˥ˢ˦˦ ˧˛˘ ˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ ˦˘˖˧ˢ˥ʟ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ
˔˦ ˖˔˦˛˟˘˦˦ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˕˘˖ˢˠ˘˦ ˠˢ˥˘ ˣ˥˘˩˔˟˘ˡ˧ʡ ˂˩˘˥ ˧˛˘ ˣ˔˦˧ ʥʣ ˬ˘˔˥˦ʟ ˧˛˘ ˈˆ ˛˔˦ ˦˘˘ˡ ˔
ʧʪʘ ˥˘˗˨˖˧˜ˢˡ ˜ˡ ˕˥˜˖˞ ˔ˡ˗ ˠˢ˥˧˔˥ ˕˔ˡ˞ ˕˥˔ˡ˖˛˘˦ʡʫʫ ˇ˛˘ ˟˔˖˞ ˢ˙ ˕˔ˡ˞˦ ˜˦ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ
ˣ˥˘˩˔˟˘ˡ˧ ˜ˡ ˟ˢ˪ʠ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˡ˘˜˚˛˕ˢ˥˛ˢˢ˗˦ ˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˔ˡ ˢ˩˘˥˖ˢˡ˖˘ˡ˧˥˔˧˜ˢˡ ˢ˙
˖˛˘˖˞ʠ˖˔˦˛˜ˡ˚ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ˦ʡʫʬ ʴ˖˥ˢ˦˦ ˧˛˘ ˈʡˆʡ ˜ˡ ʥʣʤʬʟ ʨʡʧʘ ˢ˙ ʴˠ˘˥˜˖˔ˡ˦ ˟˔˖˞˘˗ ˔ ˖˛˘˖˞˜ˡ˚ ˢ˥
˦˔˩˜ˡ˚˦ ˔˖˖ˢ˨ˡ˧ʟ ˧˛ˢ˨˚˛ ʵ˟˔˖˞ ˔ˡ˗ ʿ˔˧˜ˡˢ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ ˛˔˗ ˛˜˚˛˘˥ ˨ˡ˕˔ˡ˞˘˗ ˥˔˧˘˦ ˔˧ ʤʦʡʫʘ

ʫʬʼ˕˜˗

ʫʫϢʚʸˉʸ˅ˌ˂ˁʸ�ʼˁʚ�ʸʶ˂ˁ˂ˀʼʶ�ʼˁʶʿˈˆʼ˂ˁ�ʼˁʼˇʼʴˇʼˉʸ�˃˛˔˦˘�ʼ�ˆ˨ˠˠ˔˥ˬϣʡʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�ʸ˖ˢˡˢˠ˜˖�ʷ˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟˜˦˖ʡˢ˥˚ʢˠ˘˗˜˔ʢ˙˜˟˘˥˒ˣ˨˕˟˜˖ʢʥʧʢ˙ʦʢʥʧ˙ʦʤʫʦʣʠ˘˙ʪ˘ʠʧʪʦ˕ʠ˔ʥʣʨʠʫ˔˕˘ʦʩ˘ʥʣʦ˘˙ʢ˘˩˘˥ˬˢˡ˘˒˜ˡ˒ˣ˛˔˦˘˒ʤ˒˥˘ˣˢ˥˧ʡˣ˗˙

ʫʪ ʼ˕˜˗

ʫʩϢʴˡ�ʸ˫ˣ˟ˢ˥˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�˧˛˘�ʷ˜˚˜˧˔˟�ʷ˜˩˜˗˘ʡϣ�ʥʣʥʣʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˡ˘˫˧˖˘ˡ˧˨˥ˬ˖˜˧˜˘˦ʡˢ˥˚ʢ˪ˣʠ˖ˢˡ˧˘ˡ˧ʢ˨ˣ˟ˢ˔˗˦ʢʤʥʡʤʩʡʥʣʠˁʶʶʠʶ˔˦˘ʠˆ˧˨˗ˬʠʿˢˡ˚ʠʵ˘˔˖˛ʠʶʴʠʹʼˁʴʿʡˣ˗˙ʡ

ʫʨϢʴˡ˔˟ˬ˦˜˦�˔ˡ˗�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦�˙ˢ˥�ʴ˗˩˔ˡ˖˜ˡ˚�ʷ˜˚˜˧˔˟�ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ�˜ˡ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʴ˖˖˘˦˦˘˗�ʹ˘˕˥˨˔˥ˬ�ʤʤʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˗˜˚˜˧˔˟˜ˡ˖˟˨˦˜ˢˡʡˢ˥˚ʢ˪ˣʠ˖ˢˡ˧˘ˡ˧ʢ˨ˣ˟ˢ˔˗˦ʢʥʣʥʣʢʣʩʢʴˡ˔˟ˬ˦˜˦ʠ˔ˡ˗ʠ˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ʠ˙ˢ˥ʠʴ˗˩˔ˡ˖˜ˡ˚ʠʷ˜˚˜˧˔˟ʠʼˡ˖˟˨˦˜
ˢˡʠ˜ˡʠʿˢˡ˚ʠʵ˘˔˖˛ʡˣ˗˙ʡ

ʫʧ Ϣʸˤ˨˜˧˔˕˟˘�ʺ˥ˢ˪˧˛�˃˥ˢ˙˜˟˘�ˢ˙�˧˛˘�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ϣ�ʥʣʤʬʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˣˢ˟˜˖ˬ˟˜ˡ˞ʡˢ˥˚ʢ˦˜˧˘˦ʢ˗˘˙˔˨˟˧ʢ˙˜˟˘˦ʢʿˢˡ˚˒ʵ˘˔˖˛˒ʸˤ˨˜˧˔˕˟˘˒ʺ˥ˢ˪˧˛˒˃˥ˢ˙˜˟˘˒ʹʼˁʴʿ˒˩ʧʡˣ˗˙ʡ

˃˔˚˘ ʦʬ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˔ˡ˗ ʤʥʡʥʘʟ ˥˘˦ˣ˘˖˧˜˩˘˟ˬʡʬʣ ʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˙˔˖˘˦ ˔ˡ ˨ˡ˕˔ˡ˞˘˗ ˔ˡ˗ ˨ˡ˗˘˥˕˔ˡ˞˘˗ ˖˥˜˦˜˦
˔ˠˢˡ˚˦˧ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ ˢ˙ ˖ˢ˟ˢ˥ʡ ˇ˛˜˦ ˜˦ ˣ˔˥˧˜˔˟˟ˬ ˗˨˘ ˧ˢ ˔ ˟˔˥˚˘ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ ˢ˙
˨ˡ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˘˗ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˧˔˧˘ʟ ˖ˢˠˣ˥˜˦˜ˡ˚ ʩʘ ˢ˙ ˧˛˘ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡʡʬʤ ʶ˜˧˘˗ ˥˘˔˦ˢˡ˦

˙ˢ˥ ˨ˡ˕˔ˡ˞˜ˡ˚ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˗˜˦˧˥˨˦˧ ˜ˡ ˕˜˚ ˕˔ˡ˞˦ ˔ˡ˗
˙˘˗˘˥˔˟ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ʟ ˧˛˘ ˟˔˧˧˘˥ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˣ˥˘˩˔˟˘ˡ˧
˜ˡ ˨ˡ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˘˗ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ʡʬʥ ʻ˜˚˛ ˕˔ˡ˞ ˙˘˘˦
˔˥˘ ˔ ˖ˢˠˠˢˡ˟ˬ ˥˘ˣˢ˥˧˘˗ ˣ˥ˢ˛˜˕˜˧ˢ˥ ˢ˙ ˕˔ˡ˞˜ˡ˚ ˜ˡ
˟ˢ˪ʠ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ʟ ˔ˡ˗ ʵ˟˔˖˞ ˔ˡ˗ ʻ˜˦ˣ˔ˡ˜˖
ʴˠ˘˥˜˖˔ˡ˦ ˪˘˥˘ ˙ˢ˨ˡ˗ ˧ˢ ˣ˔ˬ ˧˪˜˖˘ ˧˛˘ ˥˔˧˘ ˜ˡ
˕˔ˡ˞�˙˘˘˦�˔˦�˖ˢˠˣ˔˥˘˗�˧ˢ�ˊ˛˜˧˘�ʴˠ˘˥˜˖˔ˡ˦ʡʬʦ

ˇ˛˘ ʶ˂ˉʼʷʠʤʬ ˣ˔ˡ˗˘ˠ˜˖ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˔ ˖˔˧˔˟ˬ˦˧ ˙ˢ˥
˗˜˦ˣ˔˥˜˧ˬ ˜ˡ ˕˔ˡ˞˜ˡ˚ʡ ˆ˜ˡ˖˘ ˧˛˘ ˕˘˚˜ˡˡ˜ˡ˚ ˢ˙ ˧˛˘
ˣ˔ˡ˗˘ˠ˜˖ʟ ˦ˠ˔˟˟ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˢ˪ˡ˘˥˦ ˕˘˟˜˘˩˘ ˧˛˔˧

˦ˢ˖˜˘˧ˬ ˪˜˟˟ ˕˘˖ˢˠ˘ ˖˔˦˛˟˘˦˦ ˦˜˫ ˬ˘˔˥˦ ˦ˢˢˡ˘˥ ˧˛˔ˡ ˪˛˘ˡ ˔˦˞˘˗ ˕˘˙ˢ˥˘ʟ ˣ˥˘˗˜˖˧˜ˡ˚ ˔ ˙˨˟˟
˦˛˜˙˧ ˜ˡ ʤʦ ˬ˘˔˥˦ ˜ˡ ʥʣʥʣ ˔˦ ˢˣˣˢ˦˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥˘˗˜˖˧˜ˢˡ ˢ˙ ʤʬ ˬ˘˔˥˦ ˜ˡ ʥʣʤʬʡʬʧ ˊ˛˜˟˘ ˖˔˦˛˟˘˦˦
ˣ˔ˬˠ˘ˡ˧˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˛˘˟ˣ˙˨˟ ˧ˢ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˢ˪ˡ˘˥˦ ˙ˢ˥ ˦˔ˡ˜˧˔˧˜ˢˡʟ ˘˙˙˜˖˜˘ˡ˖ˬʟ ˔ˡ˗ ˧˥˔˖˞˔˕˟˘
˗˔˧˔ ˢˡ ˧˛˘˜˥ ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ˔ˡ˖˘ʟ ˧˛˘ ˦˛˜˙˧ ˔˪˔ˬ ˙˥ˢˠ ˖˔˦˛ ˖˔ˡ ˖˔˨˦˘ ˡ˘˚˔˧˜˩˘ ˥˔˖˜˔˟ ˔ˡ˗
˘˖ˢˡˢˠ˜˖ ˘˙˙˘˖˧˦ ˗˨˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˘˫˜˦˧˜ˡ˚ ˕˔ˡ˞˜ˡ˚ ˗˜˦ˣ˔˥˜˧˜˘˦ʡ ʹˢ˥ ˧˛˜˦ ˥˘˔˦ˢˡʟ ˆ˔ˡ ʹ˥˔ˡ˖˜˦˖ˢ
˔ˡ˗ ˃˛˜˟˔˗˘˟ˣ˛˜˔ ˛˔˩˘ ˕˔ˡˡ˘˗ ˖˔˦˛˟˘˦˦ ˦˧ˢ˥˘˦ʡʬʨ ˊ˛˜˟˘ ˪˘ ˗ˢ ˡˢ˧ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˔ ˖ˢˠˣ˟˘˧˘
˕˔ˡ ˢˡ ˙˨˟˟ˬʠ˖˔˦˛˟˘˦˦ ˘ˡ˧˘˥ˣ˥˜˦˘ʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˥˔˖˘ ˙ˢ˥ ˔ˡ ˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚
˦˛˜˙˧�˔˪˔ˬ�˙˥ˢˠ�˖˔˦˛�˜ˡ�˖ˢˠ˜ˡ˚�ˬ˘˔˥˦ʟ�˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ�˙ˢ˥�˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦�ˢ˙�˖ˢ˟ˢ˥ʡ

ʸ˙˙ˢ˥˧˦�ˈˡ˗˘˥˧˔˞˘ˡ�˕ˬ�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛�˧ˢ�ʼˠˣ˥ˢ˩˘�ʸ˖ˢˡˢˠ˜˖
˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ

ˇ˛˘ ˅˔˖˜˔˟ ʸˤ˨˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˅˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ʟ ˧˛˘ ʸ˩˘˥ˬˢˡ˘ ʼˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˥˘ˣˢ˥˧ʟ ˧˛˘
˃˘ˢˣ˟˘Ϡ˦ ʵ˨˗˚˘˧ʟ ˔ˡ˗ ˢ˧˛˘˥ ˣˢ˟˜˖ˬ ˥˘ˣˢ˥˧˦ ˢˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˛˔˩˘ ˔˟˟ ˖˔˟˟˘˗ ˙ˢ˥ ˔ ˡ˔˥˥ˢ˪˜ˡ˚ ˢ˙
˧˛˘ ˗˜˚˜˧˔˟ ˗˜˩˜˗˘ʡ ˇˢ˪˔˥˗˦ ˧˛˘˦˘ ˚ˢ˔˟˦ʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˛˔˦ ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˘˗ ˔ ʷ˜˚˜˧˔˟
ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ ˅ˢ˔˗ˠ˔ˣʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˔ ˦˘˥˜˘˦ ˢ˙ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦ ˧ˢ ˠ˘˘˧ ˜˧˦ ˗˘˙˜ˡ˘˗ ˚ˢ˔˟˦ʡ ˈˡ˗˘˥ ˧˛˘˜˥

ʬʨˆˠ˜˧˛ʟ�ʸ˥˜˞˔�ʷʡ�ʥʣʥʣʡ�Ϣʶˢ˥ˢˡ˔˩˜˥˨˦ʭ�ˆ˧ˢ˥˘˦�ʴ˥˘�ʺˢ˜ˡ˚�ʶ˔˦˛˟˘˦˦ʡ�ˇ˛˘�ʶˢ˦˧�ʼ˦�˅˔˖˜˦ˠʡϣ�ʿˢ˦�ʴˡ˚˘˟˘˦�ˇ˜ˠ˘˦ʡ�ʿˢ˦�ʴˡ˚˘˟˘˦�ˇ˜ˠ˘˦ʡ�ʽ˨ˡ˘
ʥʪʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟˔˧˜ˠ˘˦ʡ˖ˢˠʢ˖˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔ʢ˦˧ˢ˥ˬʢʥʣʥʣʠʣʩʠʥʪʢ˖ˢ˥ˢˡ˔˩˜˥˨˦ʠ˖˔˦˛˟˘˦˦ʠ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ʠ˥˔˖˜˦ˠʠ˜ˡ˘ˤ˨˜˧ˬʠ˦ˤ˨˔˥˘ʡ

ʬʧϢˀ˔˞˜ˡ˚�ʶ˛˔ˡ˚˘ʭ�ʶ˔˦˛˟˘˦˦�˃˔ˬˠ˘ˡ˧˦�ʙ�˧˛˘�˃˔ˡ˗˘ˠ˜˖ʡϣ�ʥʣʥʣʡ�ˆˤ˨˔˥˘ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˦ˤ˨˔˥˘˨ˣʡ˖ˢˠʢ˨˦ʢ˘ˡʢˠ˔˞˜ˡ˚ʠ˖˛˔ˡ˚˘ʢʥʣʥʣʢʤʡ

ʬʦʹˢ˫ʟ�ˀ˜˖˛˘˟˟˘ʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣʵ˟˔˖˞�˔ˡ˗�ʻ˜˦ˣ˔ˡ˜˖�ʴˠ˘˥˜˖˔ˡ˦�˃˔ˬ�ˇ˪˜˖˘�˔˦�ˀ˨˖˛�˜ˡ�ʵ˔ˡ˞�ʹ˘˘˦�˔˦�ˊ˛˜˧˘˦ʟ�ˆ˨˥˩˘ˬ�ʹ˜ˡ˗˦ʡϣ�ʶˁʵʶʡ�ʽ˔ˡ˨˔˥ˬ�ʤʦʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˖ˡ˕˖ʡ˖ˢˠʢʥʣʥʤʢʣʤʢʤʦʢ˕˟˔˖˞ʠ˔ˡ˗ʠ˛˜˦ˣ˔ˡ˜˖˦ʠˣ˔ˬ˜ˡ˚ʠ˧˪˜˖˘ʠ˔ˠˢ˨ˡ˧ʠ˕˔ˡ˞˜ˡ˚ʠ˙˘˘˦ʠ˧˛˔ˡʠ˪˛˜˧˘˦ʠ˦˨˥˩˘ˬʡ˛˧ˠ˟ʡ

ʬʥˀ˔˦˨ˡ˔˚˔ʟ�ˆ˔ˠ˔ˡ˧˛˔ʟ�˔ˡ˗�ʽ˔˖˞˘˟˜ˡ˘�ʿ˨ˡ˔ʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣʵ˜˚�ʵ˔ˡ˞˦�ˊ˔ˡ˧�ʵ˟˔˖˞ʟ�ʿ˔˧˜ˡˢ�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦�˧ˢ�ˇ˥˨˦˧�ˇ˛˘ˠʡϣ�ʿˢ˦�ʴˡ˚˘˟˘˦�ˇ˜ˠ˘˦ʡ
ʿˢ˦�ʴˡ˚˘˟˘˦�ˇ˜ˠ˘˦ʡ�ʽ˨ˡ˘�ʤʬʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟˔˧˜ˠ˘˦ʡ˖ˢˠʢ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ʢ˦˧ˢ˥ˬʢʥʣʥʤʠʣʩʠʤʬʢ˕˜˚ʠ˕˔ˡ˞˦ʠ˕˔ˡ˞˦ʠ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʠˣ˘ˢˣ˟˘ʠˢ˙ʠ˖ˢ˟ˢ˥ʠ˧˥˨˦˧ʡ

ʬʤϢˈˡ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˘˗�ʼˠˠ˜˚˥˔ˡ˧˦�˜ˡ�ʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔ʡϣ�ʥʣʤʪʡ�˃˨˕˟˜˖�˃ˢ˟˜˖ˬ�ʼˡ˦˧˜˧˨˧˘�ˢ˙�ʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔ʡ�˃˨˕˟˜˖�˃ˢ˟˜˖ˬ�ʼˡ˦˧˜˧˨˧˘�ˢ˙�ʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔ʡ�ˀ˔˥˖˛�ʬʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˣˣ˜˖ʡˢ˥˚ʢˣ˨˕˟˜˖˔˧˜ˢˡʢ˨ˡ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˘˗ʠ˜ˠˠ˜˚˥˔ˡ˧˦ʠ˜ˡʠ˖˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔ʢʡ

ʬʣϢʻˢ˪�ʴˠ˘˥˜˖˔�ʵ˔ˡ˞˦ʭ�ʻˢ˨˦˘˛ˢ˟˗�ˈ˦˘�ˢ˙�ʵ˔ˡ˞˜ˡ˚�˔ˡ˗�ʹ˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟�ˆ˘˥˩˜˖˘˦ʡϣ�ʥʣʤʬʡ�ʹʷʼʶʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˙˗˜˖ʡ˚ˢ˩ʢ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ʢ˛ˢ˨˦˘˛ˢ˟˗ʠ˦˨˥˩˘ˬʢʥʣʤʬ˘˫˘˖˦˨ˠʡˣ˗˙

˃˔˚˘ ʧʣ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʷ˜˚˜˧˔˟ ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠʟ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˛˔˦ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˘˗ ˪˜˧˛ ʻ˨ˠ˔ˡʠʼʠˇʟ ˔ ˟ˢ˖˔˟ ˡˢˡˣ˥ˢ˙˜˧
ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ�˧˛˔˧�ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦ʭ

Ɣ ˔˙˙ˢ˥˗˔˕˟˘�˜ˡ˧˘˥ˡ˘˧�˔˖˖˘˦˦�˧ˢ�˟ˢ˪ʠ˜ˡ˖ˢˠ˘�˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟˦
Ɣ ˙˥˘˘ ʶ˛˥ˢˠ˘˕ˢˢ˞˦ ˧ˢ ˔ˣˣ˟˜˖˔˕˟˘ ˭˜ˣ ˖ˢ˗˘˦ʡ ˂˨˧˦˜˗˘ ˢ˙ ˧˛˘˦˘ ˭˜ˣ ˖ˢ˗˘˦ʟ

ʻ˨ˠ˔ˡʠʼʠˇ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦ ˖ˢˠˣ˨˧˘˥˦ ˧ˢ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟˦ ˔ˡ˗ ˡˢˡˣ˥ˢ˙˜˧ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ˔˦
˟ˢ˪�˔˦�ʗʤʣʣ

Ɣ ˙˥˘˘ʟ ˦˘˟˙ʠˣ˔˖˘˗ ˖ˢˠˣ˨˧˘˥ ˟˜˧˘˥˔˖ˬ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˢˡ ˦˞˜˟˟˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˠˢ˨˦˘ ˔ˡ˗
˞˘ˬ˕ˢ˔˥˗�˨˦˘ʟ�˜ˡ˧˘˥ˡ˘˧�˦˔˙˘˧ˬʟ�˔ˡ˗�ˢˣ˘ˡ˜ˡ˚�˔ˡ�˘ˠ˔˜˟�˔˖˖ˢ˨ˡ˧ʡʬʩ

ʹ˜ˡ˔˟˟ˬʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛Ϡ˦ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˛ˢ˟˗˦ ˔ˡ ˔ˡˡ˨˔˟ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ
ˊ˘˘˞ʟ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˧˛˘ ˠ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟˜˧ˬ ˛ˢ˦˧˦ ˔ ˦˘˥˜˘˦ ˢ˙ ʹ˔˖˘˕ˢˢ˞ ʿ˜˩˘ ˢˡ ˧ˢˣ˜˖˦ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚
˔˩˔˜˟˔˕˟˘�˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ�˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦�˔ˡ˗�ʶ˘ˡ˦˨˦�˖ˢ˨ˡ˧�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʡʬʪ

ʷ˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ʶ˂ˉʼʷʠʤʬ ˣ˔ˡ˗˘ˠ˜˖ʟ
ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˛˔˦ ˔˟˦ˢ ˠ˔˗˘ ˡˢ˧˔˕˟˘
˦˧˥˜˗˘˦ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˘˖ˢˡˢˠ˜˖ ˜ˡ˖˟˨˦˜ˢˡ
˜ˡ ˜˧˦ ʵ˜˭ʶ˔˥˘ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ʡ ʼˡ ˪˛˜˖˛ʟ ˧˛˘
˖˜˧ˬ ˨˧˜˟˜˭˘˦ ˚˘ˢ˚˥˔ˣ˛˜˖ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ
˦ˬ˦˧˘ˠ ʛʺʼˆʜ ˗˔˧˔ ˧ˢ ˣ˥˜ˢ˥˜˧˜˭˘
˛˜˚˛ʠˡ˘˘˗ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ʟ ˪˜˧˛ ˧˛˘
˚ˢ˔˟˦ ˢ˙ ˔˜˗˜ˡ˚ ˧˛˘˦˘ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦
˔ˡ˗ ˚˔˥ˡ˘˥˜ˡ˚ ˧˥˨˦˧ ˪˜˧˛˜ˡ ˧˛˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʡ ʵ˜˭ʶ˔˥˘ ˣˢˣ˨ˣ˦ ˪˘˥˘ ˣ˟˔˖˘˗ ˧˛˥ˢ˨˚˛ˢ˨˧ ˧˛˘
˖˜˧ˬʟ ˔ˡ˗ ˕ˬ ˪ˢ˥˗ʠˢ˙ʠˠˢ˨˧˛ ʪʬʨ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˢ˪ˡ˘˥˦ ˪˘˥˘ ˖ˢˡˡ˘˖˧˘˗ ˪˜˧˛ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˔ˡ˗
˖ˢ˟˟˘˖˧˜˩˘˟ˬ ˚˥˔ˡ˧˘˗ ʗʪʩʣʟʪʨʣ ˜ˡ ˥˘˟˜˘˙ ˙˨ˡ˗˦ʡ ˆ˧˥˘˘˧ ˘ˡ˚˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˧ˢ˧˔˟˘˗ ʤʟʣʧʫ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ʟ
˔ˡ˗ ˧˛˘ ˖˔˟˟ ˖˘ˡ˧˘˥ ˢ˨˧˥˘˔˖˛ ˧ˢ˧˔˟˘˗ ʩʟʦʩʤ ˖˔˟˟˦ʡ ˇ˛˥ˢ˨˚˛ ʵ˜˭ʶ˔˥˘ʟ ˔˖˖˘˦˦ ˧ˢ ˚˥˔ˡ˧ ˙˨ˡ˗˜ˡ˚
˔ˠˢˡ˚˦˧ ˡˢˡʠʸˡ˚˟˜˦˛ʠ˦ˣ˘˔˞˜ˡ˚ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˢ˪ˡ˘˥˦ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗ ˠˢ˥˘ ˧˛˔ˡ ʧʣʘʡ ˁˢ˧ ˢˡ˟ˬ
˪˔˦ ˧˛˜˦ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˟ ˧ˢ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ʟ ˕˨˧ ˧˛ˢ˦˘ ˦˘˘˞˜ˡ˚ ˘ˠˣ˟ˢˬˠ˘ˡ˧ ˔˦ ˪˘˟˟ʡ ʵ˜˭ʶ˔˥˘
ˣ˔˥˧ˡ˘˥˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˃˔˖˜˙˜˖ ʺ˔˧˘˪˔ˬ ˊˢ˥˞˙ˢ˥˖˘ ʼˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ ˁ˘˧˪ˢ˥˞ ˧ˢ ˙˨ˡ˗
˘ˠˣ˟ˢˬˠ˘ˡ˧�ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦�˔ˠˢˡ˚˦˧�˧˛˘�ʵ˜˭ʶ˔˥˘�˧˘˔ˠʡʬʫ

ʼˡ ʥʣʤʫʟ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˕˘˖˔ˠ˘ ˔ Ϣʾ˜˩˔ ʶ˜˧ˬʟϣ ˔ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˧˛˔˧ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦ ˡˢˡ˧˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟ ˔˖˖˘˦˦
˧ˢ ˖˥˘˗˜˧ ˙ˢ˥ ˦ˠ˔˟˟ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˪˜˧˛ ˭˘˥ˢʠˣ˘˥˖˘ˡ˧ ˜ˡ˧˘˥˘˦˧ ˔ˡ˗ ˡˢʠ˙˘˘ ˟ˢ˔ˡ˦ʡ ˆˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ
˚˘˔˥˘˗ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟˦ ˪˜˧˛ ˕˔˗ ˖˥˘˗˜˧ ˢ˥ ˔ ˟˔˖˞ ˢ˙ ˔˦˦˘˧˦ʟ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˜˦ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ
˛˘˟ˣ˙˨˟ ˙ˢ˥ ˟ˢ˪ʠ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ʡ ˇ˛˥ˢ˨˚˛ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠʟ ʥʧ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˛˔˩˘ ˕˘ˡ˘˙˜˧˘˗
˙˥ˢˠ ˔ ˧ˢ˧˔˟ ˖˔ˣ˜˧˔˟ ˗˘ˣ˟ˢˬˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ʗʥʣʥ˞ ˧ˢ ˗˔˧˘ʡʬʬ ˇ˛˜˦ ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˜˦ ˘˫ˣ˟˜˖˜˧˟ˬ ˔˗˩ˢ˖˔˧˘˗ ˙ˢ˥

ʬʬϢʾ˜˩˔�ʿˢˡ˚�ʵ˘˔˖˛ʡϣ�ʥʣʤʬʡ�ʿˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˘˖ˢˡˢˠ˜˖˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʢ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ʠ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʢ˞˜˩˔ʠ˟ˢˡ˚ʠ˕˘˔˖˛ʢʡ

ʬʫ Ϣʵ˜˭ʶ˔˥˘�˃˥ˢ˚˥˔ˠʡϣ�ʥʣʥʣʡ�ʿˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˘˖ˢˡˢˠ˜˖˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʢ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ʠ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʢ˕˜˭˖˔˥˘ʠˣ˥ˢ˚˥˔ˠʢʡ

ʬʪϢʷ˜˚˜˧˔˟�ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ�ˊ˘˘˞ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʿˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˧˜ʢ˗˜˚˜˧˔˟ʠ˜ˡ˖˟˨˦˜ˢˡʢ˗˜˚˜˧˔˟ʠ˜ˡ˖˟˨˦˜ˢˡʠ˪˘˘˞ʢʡ

ʬʩϢʷ˜˚˜˧˔˟�ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�˅˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʿˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˢˡ˚˕˘˔˖˛ʡ˚ˢ˩ʢ˧˜ʢ˗˜˚˜˧˔˟ʠ˜ˡ˖˟˨˦˜ˢˡʢ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʢʡ

˃˔˚˘ ʧʤ ˢ˙�ʧʬ
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˜ˡ ˧˛˘ ʸˤ˨˜˧˔˕˟˘ ʺ˥ˢ˪˧˛ ˃˥ˢ˙˜˟˘ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˥˘ˣˢ˥˧ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˔ˡ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˜ˡ ˠ˜˖˥ˢ˟˘ˡ˗˜ˡ˚
ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦ʡʤʣʣ

˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦

ʧ˔ʡ ʼˠˠ˘˗˜˔˧˘ ʴ˖˧˜ˢˡʭ ʼˡ˧˘˚˥˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ʽˢ˕ ˇ˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ʻ˜˥˜ˡ˚
˅˘˦ˢ˨˥˖˘˦�˜ˡ˧ˢ�˃˔˖˜˙˜˖�ʺ˔˧˘˪˔ˬ

ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘ ˅˔˖˜˔˟ ʸˤ˨˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˅˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˥˘ˣˢ˥˧ʟ ˧˛˘ ˦˨˥˩˘ˬ˘˗
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˦˘˘˞˦ ˔ˡ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˜ˡ ˝ˢ˕ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˦˞˜˟˟˘˗ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˙ˢ˥ ˨ˡ˗˘˥˦˘˥˩˘˗
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˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˢ˘˪˗ʡˢ˥˚ʢ˦˜˧˘˦ʢ˗˘˙˔˨˟˧ʢ˙˜˟˘˦ʢˊˢ˥˞˙ˢ˥˖˘ʢˊˢ˥˞˙ˢ˥˖˘ʘʥʣʶˢ˟˟˔˧˘˥˔˟ʢʥʣʤʫʘʥʣʿˢ˖˔˟ʘʥʣʻ˜˥˜ˡ˚ʘʥʣ˃ˢ˟˜˖ˬʘʥʣʴˡˡ˨˔˟ʘʥʣ˅˘ˣˢ˥˧ʘʥ
ʣʩʡʥʥʡʤʫʡˣ˗˙ʡ

ʤʣʧϢʸˋ˃ʿ˂˅ʼˁʺ�ˇʴ˅ʺʸˇʸʷ�ʻʼ˅ʸ�˔ˡ�ʴ˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧�ˢ˙�ʵ˘˦˧�˃˥˔˖˧˜˖˘˦�˜ˡ�˧˛˘�ʶˢˡ˦˧˥˨˖˧˜ˢˡ�ʼˡ˗˨˦˧˥ˬʡϣ�ʥʣʤʧʡ
˛˧˧ˣʭʢʢ˪˪˪ʡ˦˘˔˧˧˟˘ʡ˚ˢ˩ʢ˖ˢˡ˧˥˔˖˧˜ˡ˚ʢ˗ˢ˖˦ʢ˟˔˕ˢ˥ʢˇ˔˥˚˘˧˘˗ʻ˜˥˘ʡˣ˗˙ʡ

ʤʣʦϢˇ˔˥˚˘˧�ʿˢ˖˔˟�ʻ˜˥˘�˯�ʿʴ�ʿˢ˖˔˟�ʻ˜˥˘ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʿ˔˖˜˧ˬʡˢ˥˚ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˟˔˟ˢ˖˔˟˛˜˥˘ʡ˟˔˖˜˧ˬʡˢ˥˚ʢ˧˔˥˚˘˧ʠ˟ˢ˖˔˟ʠ˛˜˥˘ʡ
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ʼˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˂ˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟�ʶˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ˦
ˆ˛ˢ˨˟˗ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˦˘˘˞ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘ ˦˨˖˛ ˔ˡ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠʟ ˪˘
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˊˢ˩˘ˡ˪˔˥˘ʟ ˔ ˦ˢ˙˧˪˔˥˘ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˙˜˥ˠ ˧˛˔˧ ˖˥˘˔˧˘˦
˖˨˦˧ˢˠ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ ˘ˡ˧˜˧˜˘˦ʡ ʵ˔˦˘˗ ˜ˡ ˃˨˘˥˧ˢ ˅˜˖ˢʟ
ˊˢ˩˘ˡ˪˔˥˘ ˛˔˦ ˗˜˩˘˥˦˘ʟ ˘ˡ˗ʠ˧ˢʠ˘ˡ˗ ˖˔ˣ˔˕˜˟˜˧˜˘˦ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˗˘˦˜˚ˡʟ ˗˔˧˔
˔ˡ˔˟ˬ˧˜˖˦ʟ ˔ˡ˗ ˠˢ˕˜˟˘ ˔ˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ ˖ˢˡ˦˨˟˧˜ˡ˚ʡ ˆ˛ˢ˨˟˗ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˖˛ˢˢ˦˘
˧ˢ ˨ˡ˗˘˥˚ˢ ˧˛˜˦ ˣˢ˟˜˖ˬ ˥ˢ˨˧˘ʟ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˦ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˔ˡ˗
˧˛˘�ʿˢ˦�ʴˡ˚˘˟˘˦�˟ˢ˖˔˟�˔ˡ˗�˧˔˥˚˘˧˘˗�˛˜˥˜ˡ˚�ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ�˧ˢ�˗˘˙˜ˡ˘�˧˘˥ˠ˦�˔ˡ˗�˘˫ˣ˘˖˧˔˧˜ˢˡ˦ʡ

ʧ˖ʡ�ʿˢˡ˚˘˥ʠˇ˘˥ˠ�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʭ�ʸˤ˨˜˧˔˕˟˘�ʻ˜˥˜ˡ˚�˔ˡ˗
˃˥ˢ˖˨˥˘ˠ˘ˡ˧�ˢ˙�ʶˢˡ˧˥˔˖˧˦�˙ˢ˥�ˀ˜ˡˢ˥˜˧ˬ�ʵ˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦

ˆ˜ˠ˜˟˔˥ ˧ˢ ˘ˤ˨˜˧˔˕˟˘ ˛˜˥˜ˡ˚ ˢ˙ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ˪ˢ˥˞˘˥˦ʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˖˔ˡ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˧˛˘
˘˖ˢˡˢˠ˜˖ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˠ˜ˡˢ˥˜˧ˬ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˕ˬ ˖ˢ˗˜˙ˬ˜ˡ˚ ˘ˤ˨˜˧˔˕˟˘ ˛˜˥˜ˡ˚ ˔ˡ˗
ˣ˥ˢ˖˨˥˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˙ˢ˥ ˖˜˧ˬ ˖ˢˡ˧˥˔˖˧˦ʡ ʴˡ ˘˫˔ˠˣ˟˘ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˜˦ ˜ˡ ˆ˧ʡ ˃˔˨˟ʟ ˀ˜ˡˡ˘˦ˢ˧˔ʟ
˪˛˘˥˘ ˧˛˘ ˖˜˧ˬϠ˦ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˕˜˗˗˜ˡ˚ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˔˟˟ˢ˪˦ ˩˘ˡ˗ˢ˥˦ ˧ˢ ˕˘˖ˢˠ˘ ˥˘˚˜˦˧˘˥˘˗ ˔˦ ˔ˡ ˀʵʸ
ʛˠ˜ˡˢ˥˜˧ˬʠˢ˪ˡ˘˗ʜʟ ˔ ˪ˢˠ˔ˡʠˢ˪ˡ˘˗ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˘ˡ˧˘˥ˣ˥˜˦˘ ʛˊʵʸʜʟ ˢ˥ ˔ ˦ˠ˔˟˟ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦
˘ˡ˧˘˥ˣ˥˜˦˘ ʛˆʵʸʜ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˢˡ˘ʠ˗˔ˬ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ ˧˛˔˧ ˔˥˘ ˛ˢ˦˧˘˗ ˠˢˡ˧˛˟ˬʡʤʣʩ ʵˬ
ˠ˔˞˜ˡ˚ ˧˛˘˦˘ ˗˘˦˜˚ˡ˔˧˜ˢˡ˦ ˔ˣˣ˔˥˘ˡ˧ ˢˡ ˕˜˗˗˜ˡ˚ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ˦ ˔ˡ˗ ˔˖˖˘˦˦˜˕˟˘ ˧ˢ ˢ˕˧˔˜ˡ
˧˛˥ˢ˨˚˛ ˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦ʟ ˀʵʸ˦ ˔˥˘ ˠˢ˥˘ ˟˜˞˘˟ˬ ˧ˢ ˕˘ ˡˢ˧˜˖˘˗ ˔ˡ˗ ˖˛ˢ˦˘ˡ ˙ˢ˥ ˖˜˧ˬ ˪ˢ˥˞˦ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʡ
ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˘˫ˣ˔ˡ˗˜ˡ˚ ˢ˥ ˦˨ˣˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˃˟˔ˡ˘˧˕˜˗˦ ˕˜˗˗˜ˡ˚ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˧ˢ ˢ˙˙˘˥
˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˢˡ ˛ˢ˪ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˖˔ˡ ˥˘˖˘˜˩˘ ˀʵʸʟ ˊʵʸʟ ˢ˥ ˆʵʸ ˗˘˦˜˚ˡ˔˧˜ˢˡ˦ʡ ʼ˗˘˔˟˟ˬʟ ʿˢˡ˚
ʵ˘˔˖˛�˖˔ˡ�˔˟˦ˢ�ˢ˙˙˘˥�ˠˢˡ˧˛˟ˬ�˪ˢ˥˞˦˛ˢˣ˦�ˢˡ�˦˨˖˛�˧ˢˣ˜˖˦�˧ˢ�˔ˠˣ˟˜˙ˬ�ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ�˦˨˖˖˘˦˦ʡ

ʼˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˂ˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟�ʶˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ˦
ˆˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˣ˥˜ˢ˥˜˧˜˭˜ˡ˚ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˜ˡ ˡ˘˘˗ʟ ˟ˢ˖˔˟ ˔ˡ˗ ˧˔˥˚˘˧˘˗
˛˜˥˜ˡ˚ ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦ ˖˔ˡ ˕ˢ˟˦˧˘˥ ˔ˡˡ˨˔˟ ˥˘˖˘˜ˣ˧˦ ˧ˢ ˗˜˦˔˗˩˔ˡ˧˔˚˘˗
˟ˢ˖˔˟ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ʡ ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˃˟˔ˡ˘˧ʵ˜˗˦
ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ˧˛˔˧ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˖˔ˡ ˕˘ ˜ˠˠ˘˗˜˔˧˘˟ˬ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˧ˢ
˧˛˘ ˦ˣ˘˖˜˙˜˘˗ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˚˥ˢ˨ˣ˦ʡ ʹ˜ˡ˔˟˟ˬʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˔ˡˬ
˘ˡ˧˥˘ˣ˥˘ˡ˘˨˥ ˧˛˔˧ ˜˦ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˘˗ ˪˜˧˛ ˖ˢˠˣ˟˘˧˘˦ ˔ ˦˨˥˩˘ˬ ˢ˨˧˟˜ˡ˜ˡ˚
˧˛˘ ˦˧˔˧˘ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˧˛˔˧ ˪ˢ˨˟˗ ˛˘˟ˣ ˧˛˘˜˥
ˢ˨˧˖ˢˠ˘˦ʡ ˂ˡ˘ ˦˨˖˛ ʴʼʠ˘ˡ˔˕˟˘˗ ˦˨˥˩˘ˬ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˥ ˜˦ ˀ˔˞ˢ˥

ʴˡ˔˟ˬ˧˜˖˦ʟ ˪˛˜˖˛ ˢ˙˙˘˥˦ ˡ˨˔ˡ˖˘˗ʟ ˔˖˖˨˥˔˧˘ʟ ˔ˡ˗ ˚˥˔ˡ˨˟˔˥ ˜ˡ˦˜˚˛˧˦ ˢˡ ˧˛˘ ˛˘˔˟˧˛ ˢ˙
˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ʡ ʼˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ ˧ˢ ˣ˥ˢ˩˜˗˜ˡ˚ ˨ˡ˜ˤ˨˘ ˦˨˥˩˘ˬ ˜ˡ˦˜˚˛˧˦ʟ ˀ˔˞ˢ˥ ʴˡ˔˟ˬ˧˜˖˦ ˔˟˦ˢ
˦ˣ˘˖˜˔˟˜˭˘˦ ˜ˡ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛˜ˡ˚ ˖˨˦˧ˢˠ˜˭˘˗ ˠ˘˧˥˜˖˦ ˙ˢ˥ ˠ˘˔˦˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ˡ˘˦˦ ˢ˙
˜ˡ˧˘˥˩˘ˡ˧˜ˢˡ˦ ˢ˩˘˥ ˧˜ˠ˘ ʛ˧˛˜˦ ˖˔ˣ˔˕˜˟˜˧ˬ ˜˦ ˔˟˦ˢ ˥˘˙˘˥˘ˡ˖˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʻˢ˨˦˜ˡ˚ ˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ
˦˘˖˧˜ˢˡʜʡ

ʤʣʩϢʴ˟˟ʠ˜ˡ�ʶ˜˧˜˘˦�˃ˢ˟˜˖ˬ�ˇˢˢ˟˞˜˧�˯�ʴ˟˟˜ˡ˖˜˧˜˘˦ʡˢ˥˚ʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʴ˟˟˜ˡ˖˜˧˜˘˦ʡˢ˥˚ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˔˟˟˜ˡ˖˜˧˜˘˦ʡˢ˥˚ʢ˧ˢˢ˟˞˜˧ʡ
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ʧ˗ʡ ʿˢˡ˚˘˥ʠˇ˘˥ˠ ˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʭ ʷ˜˩˘˥˦˜˙˜˘˗ ˔ˡ˗ ʸ˫ˣ˔ˡ˗˘˗
ʵ˔ˡ˞˜ˡ˚�˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦�˙ˢ˥�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦�ˢ˙�ʶˢ˟ˢ˥

ʶ˔˦˛˟˘˦˦ ˦ˢ˖˜˘˧˜˘˦ ˛˔˩˘ ˦˘˩˘˥˔˟ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˪˛˘ˡ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˘ˤ˨˜˧˔˕˟ˬʡ ˇ˛˘ˬ ˖˔ˡ ˩˜˥˧˨˔˟˟ˬ
˘˟˜ˠ˜ˡ˔˧˘ ˧˛˘˙˧ ˢ˙ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟˦ ˔ˡ˗ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ʟ ˔˦
˪˘˟˟ ˔˦ ˙˥˔˨˗ ˜ˡ ˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʟ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧
˦˘˥˩˜˖˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˨ˡ˟ˢ˖˞ ˔ ˪˘˔˟˧˛ ˢ˙ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˢˡ ˧˛˘
ˡ˘˘˗˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˩˨˟ˡ˘˥˔˕˟˘ ˚˥ˢ˨ˣ˦ʡ ˇ˛˘ ˗˔˧˔
˚˔˧˛˘˥˘˗ ˕ˬ ˘˫˖˟˨˦˜˩˘˟ˬ ˖˔˦˛˟˘˦˦ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡ˦ ˖˔ˡ
˕˘ ˟˘˩˘˥˔˚˘˗ ˪˜˧˛ ʴ˥˧˜˙˜˖˜˔˟ ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ ˧ˢ ˖˟ˢ˦˘˟ˬ
ˠˢˡ˜˧ˢ˥ ˧˛˘ ˙˟ˢ˪ ˢ˙ ˙˨ˡ˗˦ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ˜ˡ˧˘˚˥˜˧ˬ ˔ˡ˗
˘˙˙˜˖˜˘ˡ˖ˬʟ ˧ˢ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˧˛˘ ˘˙˙˘˖˧ ˢ˙ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧
ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦ ˔ˡ˗ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ʟ ˔ˡ˗ ˧ˢ ˕˘˧˧˘˥ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗
˧˛˘ ˟ˢ˖˔˟ ˘˖ˢˡˢˠˬ ˔˧ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˗˘˧˔˜˟˘˗ ˟˘˩˘˟ʡ
ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ�˪˘�˖˔ˡˡˢ˧�˘˧˛˜˖˔˟˟ˬ�˥˘˔˖˛�˧˛˘˦˘�˜˗˘˔˟˦�˪˜˧˛ˢ˨˧�˖˟ˢ˦˜ˡ˚�˧˛˘�˕˔ˡ˞˜ˡ˚�˗˜˩˜˗˘ʡ

ʴ˦ ˖˔˦˛˟˘˦˦ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˕˘˖ˢˠ˘ ˠˢ˥˘ ˣ˥˘˩˔˟˘ˡ˧ʟ
ˡ˘˪ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˔˥˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˧ˢ ˕˥˜˗˚˘ ˧˛˘ ˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟
˗˜˩˜˗˘ʡ ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛
˖˥˘˔˧˘ ˜˧˦ ˢ˪ˡ ˖˔˦˛˟˘˦˦ ˢˣ˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ˖˜˧˜˭˘ˡ˦ ˪˛ˢ ˗ˢ
ˡˢ˧ ˪˔ˡ˧ ˧ˢ ˨˦˘ ˕˔ˡ˞˦ ˔ˡ˗ ˜ˡ˖˘ˡ˧˜˩˜˦˘ ˕˔ˡ˞˜ˡ˚ ˜ˡ ˧˛˘
ˡ˘˫˧�˚˘ˡ˘˥˔˧˜ˢˡʡ

˂ˡ˘ ˦˨˖˛ ˧˥˔ˡ˦˜˧˜ˢˡ˔˟ ˖˔˦˛˟˘˦˦ ˢˣ˧˜ˢˡ ˜˦ ˧˛˘ ʼʷ ˁˌʶ
ˣ˥ˢ˚˥˔ˠʡ ˁ˘˪ ˌˢ˥˞ ʶ˜˧ˬ ˛˔˦ ˖˥˘˔˧˘˗ ˔ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˘˩˘˥ˬ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧ʟ ˥˘˚˔˥˗˟˘˦˦ ˢ˙
˜ˠˠ˜˚˥˔˧˜ˢˡ ˦˧˔˧˨˦ ˢ˥ ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˛ˢˠ˘˟˘˦˦ˡ˘˦˦ʟ ˖˔ˡ ˥˘˚˜˦˧˘˥ ˙ˢ˥ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˧˛˔˧
˜˦ ˔ˣˣ˥ˢ˩˘˗ ˙ˢ˥ ˣˢ˟˜˖˘ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡ˦ʟ ˙˨ˡ˖˧˜ˢˡ˦ ˔˦ ˔ ˟˜˕˥˔˥ˬ ˖˔˥˗ʟ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˦˨˖˛
˔˦ ˗˜˦˖ˢ˨ˡ˧˘˗ ˣ˥˘˦˖˥˜ˣ˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˠ˨˦˘˨ˠ˦ ˜ˡ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬʡʤʣʪ ˀˢ˦˧ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧˟ˬʟ ˜˧ ˙˨ˡ˖˧˜ˢˡ˦ ˔˦
ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˧ˢ ˢˣ˘ˡ ˔ ˕˔ˡ˞ ˔˖˖ˢ˨ˡ˧ ˔˧ ˦˘˟˘˖˧ ˕˔ˡ˞˦ʡʤʣʫ ˊ˛˜˟˘ ˧˛˘ ʼʷˁˌʶ
ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˜˦ ˡˢ˧ ˣ˘˥˙˘˖˧ʟ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˜ˡ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˟˔˥˚˘˦˧ ˕˔ˡ˞˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ʵ˔ˡ˞ ˢ˙ ʴˠ˘˥˜˖˔ ˗ˢ
ˡˢ˧ ˬ˘˧ ˔˖˖˘ˣ˧ ˧˛˘ ˖˔˥˗ ˔˦ ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡʟ ˜˧ ˜˦ ˔ ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦˜˩˘ ˦˧˘ˣ ˧ˢ˪˔˥˗˦
˘ˤ˨˜˧˔˕˟˘�˕˔ˡ˞˜ˡ˚�˔˖˖˘˦˦�˪˜˧˛�ʩʪʣʟʣʣʣ�˨˦˘˥˦�˔˦�ˢ˙�ʥʣʤʨʡʤʣʬ

ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˔ ˦˜ˠ˜˟˔˥ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˧ˢ ʼʷˁˌʶʟ ˔ˡ˗
ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˪˜˧˛ ˕˔ˡ˞˦ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˡˢ˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʿˢ˦ ʴˡ˚˘˟˘˦ ʶˢ˨ˡ˧ˬ ʵ˔ˡ˞ ˂ˡ ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ʟ ˔

ʤʣʬˇ˛˘�ˁ˘˪�ˌˢ˥˞�ˇ˜ˠ˘˦ʡ�ʥʣʥʥʡ�Ϣʵ˔ˡ˞˦�˅˘˝˘˖˧�ˁ˘˪�ˌˢ˥˞�ʶ˜˧ˬ�ʼʷ˦ʟ�ʿ˘˔˩˜ˡ˚�ϟˈˡ˕˔ˡ˞˘˗Ϡ�ˢˡ�ˆ˜˗˘˟˜ˡ˘˦�ʛ˃˨˕˟˜˦˛˘˗�ʥʣʤʨʜʡϣ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˡˬ˧˜ˠ˘˦ʡ˖ˢˠʢʥʣʤʨʢʤʥʢʥʧʢ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ʢ˗˘˔˟˕ˢˢ˞ʢ˕˔ˡ˞˦ʠ˥˘˝˘˖˧ʠˡ˘˪ʠˬˢ˥˞ʠ˖˜˧ˬʠ˜˗˦ʠ˟˘˔˩˜ˡ˚ʠ˨ˡ˕˔ˡ˞˘˗ʠˢˡʠ˦˜˗˘˟˜ˡ˘˦ʡ˛˧ˠ˟ʡ

ʤʣʫϢʴ˕ˢ˨˧�ʠ�ʼʷˁˌʶʡϣ�ʥʣʤʨʡ�ˁˬ˖ʡ˚ˢ˩ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʤʡˡˬ˖ʡ˚ˢ˩ʢ˦˜˧˘ʢ˜˗ˡˬ˖ʢ˔˕ˢ˨˧ʢ˔˕ˢ˨˧ʡˣ˔˚˘ʡ

ʤʣʪ ˃˛ˢ˧ˢʭ�Ϣʻˢ˪�˧ˢ�ʴˣˣ˟ˬ�ʠ�ʼʷˁˌʶʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ˁˬ˖ʡ˚ˢ˩ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʤʡˡˬ˖ʡ˚ˢ˩ʢ˦˜˧˘ʢ˜˗ˡˬ˖ʢ˖˔˥˗ʢ˛ˢ˪ʠ˧ˢʠ˔ˣˣ˟ˬʡˣ˔˚˘ʡ

˃˔˚˘ ʧʨ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟ ˠˢ˩˘ˠ˘ˡ˧ ˧ˢ ˦˘˥˩˘ ˨ˡ˕˔ˡ˞˘˗ ˔ˡ˗ ˨ˡ˗˘˥˕˔ˡ˞˘˗ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ ˕ˬ ˣ˥ˢ˩˜˗˜ˡ˚
˔˟˧˘˥ˡ˔˧˜˩˘ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˢˣ˧˜ˢˡ˦ʡʤʤʣ ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˠ˔ˬ ˪˔ˡ˧ ˧ˢ ˘˫ˣ˔ˡ˗ ˨ˣˢˡ ˧˛˜˦
˟˜˦˧�˪˜˧˛�˖˥˘˗˜˧�˨ˡ˜ˢˡ˦�ˢ˥�˕˔ˡ˞˦�˖˟ˢ˦˘˥�˧ˢ�˧˛˘�˜ˡʠˡ˘˘˗�ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦�˪˜˧˛˜ˡ�˧˛˘�˖˜˧ˬʡ

ʹˢ˥ ˧˛˘ ˡ˘˫˧ ˚˘ˡ˘˥˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˖˜˧˜˭˘ˡ˦ʟ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˦ ˧˛˘ ˖˥˘˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˜ˡ˖˘ˡ˧˜˩˜˭˘˗
˦˔˩˜ˡ˚˦ ˔˖˖ˢ˨ˡ˧˦ʡ ˆ˨˖˛ ˔ˡ ˘˫˔ˠˣ˟˘ ˜˦ ˧˛˘ ˂˙˙˜˖˘ ˢ˙ ʹ˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ ʸˠˣˢ˪˘˥ˠ˘ˡ˧Ϡ˦
ʾ˜ˡ˗˘˥˚˔˥˧˘ˡ ˧ˢ ʶˢ˟˟˘˚˘ ʛʾʥʶʜ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˜ˡ ˆ˔ˡ ʹ˥˔ˡ˖˜˦˖ˢʟ ˪˛˜˖˛ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦ ˔ ʗʨʣ ˦˘˘˗
˗˘ˣˢ˦˜˧ ˧ˢ ˔˟˟ ˞˜ˡ˗˘˥˚˔˥˧˘ˡ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˔ ʗʨʣ ˕ˢˡ˨˦ ˧ˢ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˘ˡ˥ˢ˟˟˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˁ˔˧˜ˢˡ˔˟
ˆ˖˛ˢˢ˟ ʿ˨ˡ˖˛ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠʡ ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟ ˔˥˘˔˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˔˥˘ ˣ˛˜˟˔ˡ˧˛˥ˢˣ˜˖ ˗ˢ˟˟˔˥ʠ˙ˢ˥ʠ˗ˢ˟˟˔˥
ˠ˔˧˖˛˜ˡ˚ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˕ˢˡ˨˦˘˦ ˙ˢ˥ ˙˔ˠ˜˟˜˘˦ ˧˛˔˧ ˦˔˩˘ ˖ˢˡ˦˜˦˧˘ˡ˧˟ˬʡ ʵˬ ʥʣʤʨʟ ˧˛˜˦ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˛˔˗
˕˘ˡ˘˙˜˧˘˗ ʥʤʟʣʣʣ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˪˜˧˛ ˔˖˖ˢ˨ˡ˧˦ ˧ˢ˧˔˟˜ˡ˚ ʗʦʡʧ ˠ˜˟˟˜ˢˡʡʤʤʤ ˆ˨˖˛ ˔ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˜ˡ ʿˢˡ˚
ʵ˘˔˖˛ ˖ˢ˨˟˗ ˚˔˥ˡ˘˥ ˧˥˨˦˧ ˔ˠˢˡ˚˦˧ ˧˛˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˜ˡ ˕˔ˡ˞˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˦˔˩˜ˡ˚˦ʟ ˪˛˜˟˘ ˔˟˦ˢ
ˣ˥ˢ˩˜˗˜ˡ˚ ˔ ˣ˔˧˛ ˙ˢ˥ ˟ˢ˪ʠ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˚ˢ ˧ˢ ˖ˢ˟˟˘˚˘ʡ ʴ ˦˜ˠ˜˟˔˥ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˪˔˦
˟˔˨ˡ˖˛˘˗�˜ˡ�ʥʣʥʤʟ�˘ˡ˧˜˧˟˘˗�˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ�ʿʡʴʡʤʤʥ

˂ˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟�ʶˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ˦
ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˖˔ˡ ˨˦˘ ʺʼˆʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˖˘ˡ˦˨˦ ˔ˡ˗ ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˗˔˧˔ʟ ˧ˢ ˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ ˧˛˘
ˡ˘˜˚˛˕ˢ˥˛ˢˢ˗˦ ˧˛˔˧ ˔˥˘ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˦˘˩˘˥˘˟ˬ ˨ˡ˗˘˥˕˔ˡ˞˘˗ʟ ˔ˡ˗ ˦˘˧ ˨ˣ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˕ˢˢ˧˛˦

˔˥ˢ˨ˡ˗ ˧˛˘ ˖˜˧ˬʡ ʼˡ ˔˟˜˚ˡˠ˘ˡ˧ ˪˜˧˛ ˧˛˘
ʶ˜˧ˬϠ˦ ˦˧˔ˡ˖˘ ˢˡ ʴʼ ʸ˧˛˜˖˦ ˔ˡ˗ ʷ˔˧˔
˃˥˜˩˔˖ˬʟ ˔ˡˬ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ
˪ˢ˨˟˗ ˔˟˦ˢ ˛˔˩˘ ˧ˢ ˛˔˩˘ ˦˧˥˜˖˧ ˔ˡ˗
˧˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˧ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ʡ
ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬʟ ˧˛˘ ʼʷˁˌʶ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˛˔˦ ˛˔˗
˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˗˨˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˟˔˖˞ ˢ˙ ˟˔˥˚˘ ˕˔ˡ˞˦
˔˖˖˘ˣ˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˧ˢ ˢˣ˘ˡ

˔˖˖ˢ˨ˡ˧˦ʡʤʤʦ ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˛˔˦ ˧˛˘ ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ ˧ˢ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˔ ˦˜ˠ˜˟˔˥ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ
˔ˡ˗ ˔˗˗˥˘˦˦ ˧˛˘˦˘ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˕˘˙ˢ˥˘ ˥ˢ˟˟ˢ˨˧ʡ ˇˢ ˢˣ˧˜ˠ˜˭˘ ˔ ˦˘˘˗ ˖ˢ˟˟˘˚˘ ˦˔˩˜ˡ˚˦ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠʟ
ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˖ˢ˨˟˗ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥ ˔ ˣ˛˔˦˘˗ ˥ˢ˟˟ˢ˨˧ʟ ˦˨˖˛ ˔˦ ˧˛˔˧ ˗˘ˣ˟ˢˬ˘˗ ˜ˡ ˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ ʿʡʴʡʟ
˪˛˘˥˘ ˧˛˘ ˙˜˥˦˧ ˥ˢ˨ˡ˗ ˢ˙ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˪˔˦ ˖˛ˢ˦˘ˡ ˕ˬ ˧˛˘ ˗˜˦˧˥˜˖˧Ϡ˦ ˆ˧˨˗˘ˡ˧ ʸˤ˨˜˧ˬ ˁ˘˘˗˦ ʼˡ˗˘˫
˧˛˔˧�ˠ˘˔˦˨˥˘˦�˔ˡ˗�˧˥˔˖˞˦�˧˛˘�ˣ˘˥˖˘ˡ˧˔˚˘�ˢ˙�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˪˛ˢ�ˠ˔ˬ�ˡ˘˘˗�˔˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟�˦˨ˣˣˢ˥˧ʡʤʤʧ

ʤʤʧʵ˘˧˧ˬ�ˀ̳˥ˤ˨˘˭�˅ˢ˦˔˟˘˦ʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣʿʡʴʡ�ˈˡ˜˙˜˘˗�˧ˢ�ʿ˔˨ˡ˖˛�ˁ˔˧˜ˢˡϠ˦�ʿ˔˥˚˘˦˧�ʷ˜˦˧˥˜˖˧�ʶˢ˟˟˘˚˘�ˆ˔˩˜ˡ˚˦�ʴ˖˖ˢ˨ˡ˧�˃˥ˢ˚˥˔ˠʡϣ�ʸ˗ˆˢ˨˥˖˘ʡ
ʸ˗ˆˢ˨˥˖˘ʡ�ˀ˔ˬ�ʥʣʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˘˗˦ˢ˨˥˖˘ʡˢ˥˚ʢʥʣʥʤʢ˟ʠ˔ʠ˨ˡ˜˙˜˘˗ʠ˧ˢʠ˟˔˨ˡ˖˛ʠˡ˔˧˜ˢˡ˦ʠ˟˔˥˚˘˦˧ʠ˖ˢ˟˟˘˚˘ʠ˦˔˩˜ˡ˚˦ʠ˔˖˖ˢ˨ˡ˧ʠˣ˥ˢ˚˥˔ˠʢʩʨʨʥʣʪʡ

ʤʤʦˇ˛˘�ˁ˘˪�ˌˢ˥˞�ˇ˜ˠ˘˦ʡ�ʥʣʥʥʡ�Ϣʵ˔ˡ˞˦�˅˘˝˘˖˧�ˁ˘˪�ˌˢ˥˞�ʶ˜˧ˬ�ʼʷ˦ʟ�ʿ˘˔˩˜ˡ˚�ϟˈˡ˕˔ˡ˞˘˗Ϡ�ˢˡ�ˆ˜˗˘˟˜ˡ˘˦�ʛ˃˨˕˟˜˦˛˘˗�ʥʣʤʨʜʡϣ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˡˬ˧˜ˠ˘˦ʡ˖ˢˠʢʥʣʤʨʢʤʥʢʥʧʢ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ʢ˗˘˔˟˕ˢˢ˞ʢ˕˔ˡ˞˦ʠ˥˘˝˘˖˧ʠˡ˘˪ʠˬˢ˥˞ʠ˖˜˧ˬʠ˜˗˦ʠ˟˘˔˩˜ˡ˚ʠ˨ˡ˕˔ˡ˞˘˗ʠˢˡʠ˦˜˗˘˟˜ˡ˘˦ʡ˛˧ˠ˟ʡ

ʤʤʥϢ˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ�ʿʡʴʡ�ϝ�ʿʴʻʷʡϣ�ʿ˔˖˜˧ˬʡˢ˥˚ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˛ˢ˨˦˜ˡ˚ʡ˟˔˖˜˧ˬʡˢ˥˚ʢ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʠ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʢˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬʠ˟˔ʡ

ʤʤʤϢʴ˟˟ʠ˜ˡ�ʶ˜˧˜˘˦�˃ˢ˟˜˖ˬ�ˇˢˢ˟˞˜˧�˯�ʴ˟˟˜ˡ˖˜˧˜˘˦ʡˢ˥˚ʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʴ˟˟˜ˡ˖˜˧˜˘˦ʡˢ˥˚ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˔˟˟˜ˡ˖˜˧˜˘˦ʡˢ˥˚ʢ˧ˢˢ˟˞˜˧ʡ

ʤʤʣϢˊ˛˔˧�ʼ˦�ʵ˔ˡ˞�ˢˡ�ϝ�ʶˢˡ˦˨ˠ˘˥�ʙ�ʵ˨˦˜ˡ˘˦˦ʡϣ�ʥʣʥʥʡ�ʿˢ˦�ʴˡ˚˘˟˘˦�ʶˢ˨ˡ˧ˬ�ʷ˘ˣ˔˥˧ˠ˘ˡ˧�ˢ˙�ʶˢˡ˦˨ˠ˘˥�ʙ�ʵ˨˦˜ˡ˘˦˦�ʴ˙˙˔˜˥˦ʡ�ʶˢˡ˦˨ˠ˘˥�ʙ
ʵ˨˦˜ˡ˘˦˦ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˗˖˕˔ʡ˟˔˖ˢ˨ˡ˧ˬʡ˚ˢ˩ʢ˕˔ˡ˞ˢˡʢʡ

˃˔˚˘ ʧʩ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʧ˘ʡ ʼˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚ ʺ˘ˡ˘˥˔˟ ʷ˔˧˔ ˢ˙ ʸ˖ˢˡˢˠ˜˖ ʴ˖˧˜˩˜˧ˬ ˜ˡ ʿˢˡ˚
ʵ˘˔˖˛�ˇ˛˥ˢ˨˚˛�˅˘˖˘˜ˣ˧�ˆ˖˔ˡˡ˜ˡ˚�ʴˣˣ˦

ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˛˔˦ ˘˫ˣ˥˘˦˦˘˗ ˜ˡ˧˘˥˘˦˧ ˜ˡ ˚˔˧˛˘˥˜ˡ˚ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˢˡ ˧˛˘ ˩˜˔˕˜˟˜˧ˬ ˔ˡ˗
ˢ˩˘˥˔˟˟ ˛˘˔˟˧˛ ˢ˙ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˪˜˧˛˜ˡ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˦ˠ˔˟˟ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ʟ ˧ˢ ˕˘ ˔˕˟˘ ˧ˢ
˔˜˗ ˘ˡ˧˘˥ˣ˥˜˦˘˦ ˜ˡ ˡ˘˘˗ ˢ˙ ˦˨ˣˣˢ˥˧ʡ ˂˨˥ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˛˔˦ ˙ˢ˨ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˡˢ˧ ˘ˡˢ˨˚˛
ˣ˨˕˟˜˖˟ˬ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˗˔˧˔ ˧ˢ ˧˥˔˖˞ ˧˛˘ ˛˘˔˟˧˛ ˢ˙ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˪˜˧˛ˢ˨˧ ˔˖˧˜ˢˡ ˧˔˞˘ˡ ˕ˬ ˧˛˘
˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˧˛˘ˠ˦˘˟˩˘˦ ˧ˢ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˜˧ʡ ˂ˡ˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˧ˢ ˙˜˟˟ ˧˛˜˦ ˚˔ˣ ˜˦ ˔ˡ
˜ˡ˖˘ˡ˧˜˩˜˭˘˗ ˥˘˖˘˜ˣ˧ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˣˢ˪˘˥˘˗ ˕ˬ ˖ˢˡ˦˨ˠ˘˥˦ʡ ˀˢˡ˘ˢʤʤʨʟ ˔ ʹ˜ˡ˧˘˖˛ ˦˧˔˥˧˨ˣ ˕˔˦˘˗ ˜ˡ
ˀ˘˫˜˖ˢʟ ˖˥˘˔˧˘˦ ˔ ˠ˨˧˨˔˟˟ˬ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˟ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˙ˢ˥ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˔ˡ˗ ˖ˢˡ˦˨ˠ˘˥˦ʡ ʵ˨ˬ˘˥˦ ˦˖˔ˡ
˧˛˘˜˥ ˥˘˖˘˜ˣ˧˦ ˜ˡ˧ˢ ˧˛˘ ˔ˣˣʟ ˔ˡ˗ ˜ˡ ˥˘˧˨˥ˡ ˥˘˖˘˜˩˘ ˦˔˩˜ˡ˚˦ ˢˡ ˚˥ˢ˖˘˥˜˘˦ ˔ˡ˗ ˢ˧˛˘˥ ˥˘˪˔˥˗˦ʡʤʤʩ

ˇ˛˘ ˥˘˖˘˜ˣ˧˦ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˢˣ˧˘˗ʠ˜ˡ ˗˔˧˔ʟ ˪˛˜˖˛ ˖˔ˡ ˕˘ ˨˧˜˟˜˭˘˗ ˕ˬ ˕ˢ˧˛ ˧˛˘ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟
˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˟˔˥˚˘˥ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˧ˢ ˧˥˔˖˞ ˖ˢˡ˦˨ˠ˘˥ ˦ˣ˘ˡ˗˜ˡ˚ ˧˥˘ˡ˗˦ʡ ˇ˛˜˦ ˜˦ ˔
ˠ˨˧˨˔˟˟ˬʠ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˟ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˧ˢ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˘ˡ˔˕˟˜ˡ˚ ˧˛˘ ˔˖ˤ˨˜˦˜˧˜ˢˡ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˢˡ
˦ˣ˘ˡ˗˜ˡ˚�˔ˡ˗�˕˨˦˜ˡ˘˦˦�˛˘˔˟˧˛�˪˛˜˟˘�˔˟˦ˢ�ˣ˥ˢ˩˜˗˜ˡ˚�˔˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟�˕˘ˡ˘˙˜˧˦�˧ˢ�˖ˢˡ˦˨ˠ˘˥˦ʡ

ʼˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˂ˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟�ʶˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ˦
ˇˢ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˦˨˖˛ ˔ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˖ˢ˨˟˗ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˪˜˧˛ ˘˫˜˦˧˜ˡ˚ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ˦ʟ
˦˨˖˛ ˔˦ ˀˢˡ˘ˢʟ ˢ˥ ˗ˢˠ˘˦˧˜˖ ˥˘˖˘˜ˣ˧ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ˦ ˧˛˔˧ ˖ˢ˨˟˗ ˕˘ ˘˫ˣ˔ˡ˗˘˗ ˧ˢ ˠ˘˘˧ ˧˛˘
˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˡ˘˘˗˦ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʡ ʶˢˡ˦˨ˠ˘˥˦ ˠ˔ˬ ˛˔˩˘ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ ˪˜˧˛ ˧˛˘
˔˚˚˥˘˚˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˦ˣ˘ˡ˗˜ˡ˚ ˗˔˧˔ʡ ˇ˛˜˦ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˦˨ˣˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˘
˜ˡ˙ˢ˥ˠ˘˗ ˖ˢˡ˦˘ˡ˧ ˢ˙ ˨˦˘˥˦ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˧˛˘ ˢˣ˧˜ˢˡ ˧ˢ ˥˘˩ˢ˞˘ ˧˛˘˜˥ ˗˔˧˔ ˔˧ ˔ˡˬ ˧˜ˠ˘ʡ ʹˢ˥
˙˨˥˧˛˘˥ ˗˔˧˔ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ʟ ˣ˟˘˔˦˘ ˥˘˙˘˥ ˧ˢ ˧˛˘ ʷ˔˧˔ ˃˥˜˩˔˖ˬ
˦˘˖˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˥˘ˣˢ˥˧ʡ ʹ˜ˡ˔˟˟ˬʟ ˧˛˜˦ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˜˦ ˣ˥ˢˡ˘ ˧ˢ ˦˘˟˘˖˧˜ˢˡ ˕˜˔˦ʟ ˔ˡ˗ ˪˜˟˟ ˟˜˞˘˟ˬ ˡˢ˧
ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˔ ˙˨˟˟ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗˜ˡ˚ ˢ˙ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˔˖˧˜˩˜˧ˬ ˧˛˥ˢ˨˚˛ˢ˨˧ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʡ ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ ˧˛˜˦
˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˕˘˦˧ ˗˘ˣ˟ˢˬ˘˗ ˦˧˥˔˧˘˚˜˖˔˟˟ˬʟ ˪˜˧˛ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˖ˢˡ˦˨ˠ˘˥˦ ˔ˡ˗ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦
˔˥˘˔˦ ˢ˥ ˦˘˖˧ˢ˥˦ ˜ˡ ˠ˜ˡ˗ʡ ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˗˘˙˜ˡ˘ ˜˧˦ ˚ˢ˔˟˦ ˔ˡ˗ ˗˘˦˜˥˘˗ ˖˟˜˘ˡ˧˦
˧ˢ ˕˘ˡ˘˙˜˧ ˙˥ˢˠ ˧˛˜˦ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘ ˔ˡ˗ ˕˨˜˟˗ ˧˛˘˜˥ ˢ˨˧˥˘˔˖˛ ˖˔ˠˣ˔˜˚ˡ ˔˥ˢ˨ˡ˗ ˧˛˘˜˥ ˚ˢ˔˟˦ ˧ˢ
˘ˡ˦˨˥˘�˦˨˖˖˘˦˦ʡ

˂ˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟�ʶˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ�ʴ˖˥ˢ˦˦�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ʭ�ʸˡ˦˨˥˜ˡ˚�ʴ˪˔˥˘ˡ˘˦˦�˔ˡ˗
ʴ˖˖˘˦˦

ˇ˛˘ ˦˨˖˖˘˦˦ ˢ˙ ˔ˡ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘ʟ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˢˡ˘ ˧˛˔˧ ˖˔˧˘˥˦ ˧ˢ ˨ˡ˗˘˥˦˘˥˩˘˗
ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˜˦ ˜ˡ˘˫˧˥˜˖˔˕˟ˬ ˟˜ˡ˞˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˡ˔˥˥ˢ˪˜ˡ˚ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˜˚˜˧˔˟ ˗˜˩˜˗˘ ˔ˡ˗ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗

ʤʤʩϢˀˢˡ˘ˢ�˂ˡ˘�ˢ˙�ʤʨ�ʶˢˠˣ˔ˡ˜˘˦�ˆ˘˟˘˖˧˘˗�˧ˢ�˃˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘�˜ˡ�ʼʵˀ�ʻˬˣ˘˥�˃˥ˢ˧˘˖˧�ʴ˖˖˘˟˘˥˔˧ˢ˥�ϝ�ʵ˥˜˧˜˦˛�ʶ˛˔ˠ˕˘˥�ˢ˙�ʶˢˠˠ˘˥˖˘�˜ˡ
ˀ˘˫˜˖ˢʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʵ˥˜˧˖˛˔ˠ˘˫˜˖ˢʡ˖ˢˠʡ�˂˖˧ˢ˕˘˥�ʫʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˕˥˜˧˖˛˔ˠ˘˫˜˖ˢʡ˖ˢˠʢ˘ˡʢˡ˨˘˩ˢ˦ʠ˦ˢ˖˜ˢ˦ʢˠˢˡ˘ˢʠˢˡ˘ʠˢ˙ʠʤʨʠ˖ˢˠˣ˔ˡ˜˘˦ʠ˦˘˟˘˖˧˘˗ʠ˧ˢʠˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘ʠ˜ˡʠ˜˕ˠʠ˛ˬˣ˘˥ʠˣ˥ˢ˧˘
˖˧ʠ˔˖˖˘˟˘˥˔˧ˢ˥ʢʡ

ʤʤʨϢˀˢˡ˘ˢʡϣ�ʥʣʥʣʡ�ˀˢˡ˘ˢʡˠ˫ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˠˢˡ˘ˢʡˠ˫ʢʡ

˃˔˚˘ ʧʪ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ ˟˜˧˘˥˔˖ˬʡ ˇˢ ˠ˔˫˜ˠ˜˭˘ ˖˜˧ˬ ˜ˡ˩˘˦˧ˠ˘ˡ˧ ˜ˡ ˧˛˘ ˦ˣ˔˖˘ʟ ˪˘ ˦˨˚˚˘˦˧ ˔ˡ ˢ˨˧˥˘˔˖˛
˖˔ˠˣ˔˜˚ˡ ˧ˢ ˖ˢ˜ˡ˖˜˗˘ ˪˜˧˛ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡʡ ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛
˨ˡ˗˘˥˚ˢ ˔ ˦˜ˠ˜˟˔˥ ˧˔˥˚˘˧˘˗ ˢ˨˧˥˘˔˖˛ ˖˔ˠˣ˔˜˚ˡ ˧ˢ ʵ˜˭ʶ˔˥˘ʟ ˨˦˜ˡ˚ ʺʼˆ ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˧ˢ ˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ
˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˨ˡ˗˘˥˦˘˥˩˘˗ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ˜ˡ˧˘˥ˡ˘˧ ˔ˡ˗ ˖ˢˠˣ˨˧˘˥ ˔˖˖˘˦˦ ˔ˡ˗ ˖ˢˡˡ˘˖˧ ˧˛˘ˠ
˪˜˧˛ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʡ ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬʟ ˧˛˘ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ ˇ˘˔ˠ ˦˛ˢ˨˟˗ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢˠˢ˧˘ ˙˥˘˘
˔ˡ˗ ʶ˂ˉʼʷʠ˦˔˙˘ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˖ˢˡˡ˘˖˧ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ ˪˜˧˛ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˘˫˖˟˨˦˜˩˘˟ˬ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘
ˢˡ˟˜ˡ˘ ˦˨˖˛ ˔˦ ʵ˜˚ ʼˡ˧˘˥˩˜˘˪ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˝ˢ˕ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠʡ ˇ˛˘ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˔ˡ ˢ˨˧˥˘˔˖˛
˖˔ˠˣ˔˜˚ˡ ˘˫˜˦˧˦ ˜ˡ ˢ˨˥ ʵ˜˚ ʼˡ˧˘˥˩˜˘˪ʟ ʿˢ˖˔˟ ˔ˡ˗ ˇ˔˥˚˘˧˘˗ ʻ˜˥˜ˡ˚ʟ ʸˤ˨˜˧˔˕˟˘ ʻ˜˥˜ˡ˚ ˔ˡ˗
˃˥ˢ˖˨˥˘ˠ˘ˡ˧ʟ ˔ˡ˗ ʷ˜˩˘˥˦˜˙˜˘˗ ʵ˔ˡ˞˜ˡ˚ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ʡ ˂˩˘˥˔˟˟ʟ ˧˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗
ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˘˖˛ˢ˘˦ ˧˛˘ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ ˔ˡ˗ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ ˢ˙ ˧˛˘ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʼˡ˖˟˨˦˜ˢˡ
˅ˢ˔˗ˠ˔ˣ ˢ˙ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ʟ ˔ˡ˗ ˔˗˩ˢ˖˔˧˘˦ ˙ˢ˥ ˜˧˦ ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦ ˧ˢ ˕˘ ˢ˙ ˨˧ˠˢ˦˧
ˣ˥˜ˢ˥˜˧ˬ�˧ˢ�˘ˡ˦˨˥˘�˧˛˘�˦˨˖˖˘˦˦�ˢ˙�˔˟˟�˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦�˜ˡ�˧˛˜˦�˥˘ˣˢ˥˧ʡ

˃˔˚˘ ʧʫ ˢ˙�ʧʬ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʴ˕ˢ˨˧�˧˛˘�ʴʼ�˙ˢ˥�ʺˢˢ˗�ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ
ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗ ˣ˨˥˦˨˘˦ ˧˛˘ ˖˥˘˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟ ˖˔ˣ˔˕˜˟˜˧˜˘˦ʟ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʟ ˥˘˦˘˔˥˖˛
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ʟ ˣˢ˟˜˖ˬ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞˦ʟ ˔ˡ˗ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ʴ˥˧˜˙˜˖˜˔˟ ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ ˜˦
˨˦˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˥˜˚˛˧ ˣ˟˔˖˘ ˔˧ ˧˛˘ ˥˜˚˛˧ ˧˜ˠ˘ ˧ˢ ˔˖˖˘˟˘˥˔˧˘ ˣ˥ˢ˚˥˘˦˦ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˧˛˘ ˈˡ˜˧˘˗ ˁ˔˧˜ˢˡ˦Ϡ
ˆ˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘ ʷ˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ʺˢ˔˟˦ʡ ˇ˛˘ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˪˔˦ ˖˥˘˔˧˘˗ ˜ˡ ʥʣʤʨ ˔ˡ˗ ˢˣ˘˥˔˧˘˦
˚˟ˢ˕˔˟˟ˬʟ ˪˜˧˛ ˣ˨˕˟˜˖ ˖˛˔˥˜˧ˬ ˥˘˚˜˦˧˥˔˧˜ˢˡ˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˈˡ˜˧˘˗ ˆ˧˔˧˘˦ ʛʨʣʤ˖ʦʜ ˔ˡ˗ ʸ˨˥ˢˣ˘ʡ ʹˢ˥
˙˨˥˧˛˘˥�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʟ�ˣ˟˘˔˦˘�˩˜˦˜˧ ˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˔˜ʧ˚ˢˢ˗ʡˢ˥˚ ˢ˥�˘ˠ˔˜˟ ˜ˡ˙ˢʳ˔˜ʧ˚ˢˢ˗ʡˢ˥˚ʡ

ˊ˘ ˦˨˚˚˘˦˧ ˖ˢˠˣ˔ˡ˜˘˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ˢ˨˧ ˧˛˜˦ ˥˘ˣˢ˥˧ ˧˛˔˧ ˪˘ ˔˥˘ ˖ˢˡ˙˜˗˘ˡ˧ ˛˔˩˘ ˧˛˘
˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˙˘˦˦˜ˢˡ˔˟ ˖˔ˣ˔˕˜˟˜˧˜˘˦ ˧ˢ ˗˘ˣ˟ˢˬ ˧˛˘ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ʡ ˊ˘
˔˥˘ ˡˢ˧ ˙ˢ˥ˠ˔˟˟ˬ ˔˙˙˜˟˜˔˧˘˗ ˪˜˧˛ʟ ˡˢ˥ ˥˘˖˘˜˩˘ ˔ˡˬ ˖ˢˠˣ˘ˡ˦˔˧˜ˢˡ ˪˛˔˧˦ˢ˘˩˘˥ʟ ˙˥ˢˠ ˧˛˘
˦˨˚˚˘˦˧˘˗ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ ˪˘ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ʡ ʵˬ ˡˢ ˠ˘˔ˡ˦ ˜˦ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʿˢˡ˚ ʵ˘˔˖˛ ˥˘ˤ˨˜˥˘˗ ˧ˢ
˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˨˥ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˡ˔ˠ˘˗ ˖ˢˠˣ˔ˡ˜˘˦ʮ ˪˘ ˦˜ˠˣ˟ˬ ˢ˙˙˘˥ ˢˡ˘ ˣ˔˧˛
˧ˢ˪˔˥˗˦�˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡʡ

ʴʼ�˙ˢ˥�ʺˢˢ˗�ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ�˃ˢ˟˜˖ˬ�ʶˢˠˠ˜˧˧˘˘�˃ˢ˜ˡ˧˦�ˢ˙�ʶˢˡ˧˔˖˧

Ɣ ʽ˔ˠ˘˦�ʻˢ˗˦ˢˡ ʛʶʸ˂ʜ

R ˛ˢ˗˦ˢˡʳ˔˜ʧ˚ˢˢ˗ʡˢ˥˚

Ɣ ˇ˜˔�ʶ˛˥˜˦˧ˢˣ˛˘˥ ʛʶ˛˜˘˙�˂ˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˦�˂˙˙˜˖˘˥ʜ

R ˧˜˔ʳ˔˜ʧ˚ˢˢ˗ʡˢ˥˚

Ɣ ʿ˜ˡ˗˦˘ˬ�ʴ˦˜˦ ʛˆ˘ˡ˜ˢ˥�˃˥ˢ˝˘˖˧�ˀ˔ˡ˔˚˘˥ʜ

R ˟˜ˡ˗˦˘ˬʳ˔˜ʧ˚ˢˢ˗ʡˢ˥˚

ˇ˛˜˦�˪ˢ˥˞�˪ˢ˨˟˗�ˡˢ˧�˛˔˩˘�˕˘˘ˡ�ˣˢ˦˦˜˕˟˘�˪˜˧˛ˢ˨˧�˧˛˘�˪ˢ˥˞�ˢ˙�ˢ˨˥�ˆ˨ˠˠ˘˥�ʥʣʥʤ�ʹ˘˟˟ˢ˪˦ʭ

Ɣ ˇ˘ˡ˭˜ˡ�ˀ˜˚ˠ˔˥
Ɣ ʴ˟˘˫�ˇ˔˟˕ˢ˧˧
Ɣ ʽˢ˦˘�ʺ˔˥˖˜˔
Ɣ ʶ˛˥˜˦˧˜ˡ˘�ˀ˪˔˦˘
Ɣ ˀ˔˥˜ˢ�˗˘�ʽ˘˦˨˦

˃˔˚˘ ʧʬ ˢ˙�ʧʬ

https://ai4good.org
mailto:info@ai4good.org

