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ʥʣʤʤ ʶˊ˃˃ʡʪ ʹ˨˘˟ ˧˥˘˔˧ˠ˘ˡ˧ ˜˦ ˔ ˛ˢ˟˜˦˧˜˖ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ˧ˢ ˙˜˥˘
ˣ˥˘˩˘ˡ˧˜ˢˡ ˧˛˔˧ ˥˘˗˨˖˘˦ ˧˛˘ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˦ˢ˨˥˖˘˦ ˢ˙ ˙˨˘˟
˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˧ˢ ˔ ˪˜˟˗˙˜˥˘ʟ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˠ˘˧˛ˢ˗˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˣ˥˨ˡ˜ˡ˚
˧˥˘˘˦ʟ ˥˘ˠˢ˩˜ˡ˚ ˪ˢˢ˗ˬ ˦˨˥˙˔˖˘ ˗˘˕˥˜˦ʟ ˔ˡ˗ ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗
˕˨˥ˡ˦ ʛ˧˛˘ ˔˖˧ ˢ˙ ˜ˡ˧˘ˡ˧˜ˢˡ˔˟˟ˬ ˦˘˧˧˜ˡ˚ ˦ˠ˔˟˟ʟ ˖ˢˡ˧˥ˢ˟˟˘˗
˙˜˥˘˦ ˧ˢ ˣ˥˘˩˘ˡ˧ ˟˔˥˚˘˥ ˨ˡ˖ˢˡ˧˥ˢ˟˟˔˕˟˘ ˪˜˟˗˙˜˥˘˦ʡʜ ʼˡ
˦˨ˠˠ˔˥ˬʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˛˔˦ ˨˦˘˗ ˚˘ˢ˦ˣ˔˧˜˔˟
˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ ʛʺʼˆʜ ˧ˢ ˗˘˧˘˥ˠ˜ˡ˘ ˪˛˘˥˘ ˙˨˘˟ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧
˦˛ˢ˨˟˗�˕˘�˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ʡ

ʪ ʼ˕˜˗

ʩϢʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�ˊ˜˟˗˙˜˥˘�˃˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡ�˃˟˔ˡ�ʥʣʤʩ�ˈˣ˗˔˧˘ϣ�ʹ˘˕˥˨˔˥ˬ�ʥʣʤʪʡ�ʵʡʴʡ�ʵ˟˔˖˞˪˘˟˟�ʙ�ʴ˦˦ˢ˖˜˔˧˘˦�ʿ˧˗ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖˔ʢ˦˜˧˘˦ʢ˙˜˟˘˦ʢʤʢ˗ˢ˖˦ʢ˖˜˧ˬʠ˦˘˥˩˜˖˘˦ʢʹ˜˥˘ʠʷ˘ˣ˔˥˧ˠ˘ˡ˧ʢ˞˘˟ˢ˪ˡ˔˒˖˪ˣˣ˨ˣ˗˔˧˘˒ʥʣʤʩ˒˙˜ˡ˔˟ʡˣ˗˙

ʨϢˊ˜˟˗˙˜˥˘�ˆ˘˔˦ˢˡ�ˆ˨ˠˠ˔˥ˬ�ʠ�˃˥ˢ˩˜ˡ˖˘�ˢ˙�ʵ˥˜˧˜˦˛�ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʺˢ˩ʡ˕˖ʡ˖˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʥʡ˚ˢ˩ʡ˕˖ʡ˖˔ʢ˚ˢ˩ʢ˖ˢˡ˧˘ˡ˧ʢ˦˔˙˘˧ˬʢ˪˜˟˗˙˜˥˘ʠ˦˧˔˧˨˦ʢ˔˕ˢ˨˧ʠ˕˖˪˦ʢ˪˜˟˗˙˜˥˘ʠ˛˜˦˧ˢ˥ˬʢ˪˜˟˗˙˜˥˘ʠ˦˘˔˦ˢˡʠ˦˨ˠˠ˔˥ˬʡ

ʧ ʴ�ʶʻʴˁʺʼˁʺ�ʶʿʼˀʴˇʸ�ˆ˃ʸʶʼʴʿ�ʸʷʼˇʼ˂ˁ�ʶ˂ˀˀˈˁʼˇˌ�ˇ˅ʸˁʷˆ�˅ʸ˃˂˅ˇϣ�ʥʣʥʤʡ�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖˔ʢ˦˜˧˘˦ʢ˙˜˟˘˦ʢʤʢ˗ˢ˖˦ʢ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ʢʥʣʤʪ˒˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ˒˧˥˘ˡ˗˦˒˥˘ˣˢ˥˧˒ʡˣ˗˙

ʦϢˁ˨ˠ˕˘˥�ˢ˙�ʵʡʶʡ�ʸ˩˔˖˨˔˧˜ˢˡ�˂˥˗˘˥˦�˔ˡ˗�ˊ˜˟˗˙˜˥˘˦�ˇ˜˖˞˦�ʷˢ˪ˡʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʶʵʶʡ�ʴ˨˚˨˦˧�ʦʤʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˖˕˖ʡ˖˔ʢˡ˘˪˦ʢ˖˔ˡ˔˗˔ʢ˕˥˜˧˜˦˛ʠ˖ˢ˟˨ˠ˕˜˔ʢ˕˖ʠ˪˜˟˗˙˜˥˘ʠ˔˨˚˨˦˧ʦʣʠʤʡʩʤʨʫʧʨʤʡ

�

˃˔˚˘ ʩ ˢ˙�ʩʫ

https://www.kelowna.ca/sites/files/1/docs/business/2017_community_trends_report_.pdf


˃ˢ˟˜˖ˬ

ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˜˦ ˡˢ˪ ˣˢ˜˦˘˗ ˔ˡ˗ ˥˘˔˗ˬ ˧ˢ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˙˨˥˧˛˘˥ ˪˜˟˗˙˜˥˘ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ˦ʡ
ˇ˛˘ ʺʼˆ ˠ˔ˣˣ˜ˡ˚ ˙ˢ˥ ˙˨˘˟ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˛˔˦ ˟˜ˠ˜˧˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˠˢ˦˧ ˡˢ˧˔˕˟ˬ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˧˛˥˘˔˧
˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧˦ ˖˔ˡˡˢ˧ ˕˘ ˙˨˟˟ˬ ˔ˣˣ˟˜˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ʺʼˆ ˠˢ˗˘˟ʟ ˖˔˨˦˜ˡ˚ ˧˛˘ ˊˈʼ ʛˊ˜˟˗˙˜˥˘ ˈ˥˕˔ˡ
ʼˡ˧˘˥˙˔˖˘ʜ ˇ˛˥˘˔˧ ˆ˖ˢ˥˘ ˧ˢ ˕˘ ˚˥˘˔˧˟ˬ ˦˜ˠˣ˟˜˙˜˘˗ʡʫ ʼˡ ˦˛ˢ˥˧ʟ ˖˨˥˥˘ˡ˧ ˜ˠ˔˚˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ʺʼˆ ˠ˔ˣ˦
˙ˢ˥ ˪˜˟˗˙˜˥˘ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡ ˔˥˘ ˡˢ˧ ˠ˘˘˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˗˜˔˚ˡˢ˦˜ˡ˚ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥
˪˜˟˗˙˜˥˘ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡʡ ˇ˛˘ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˪˜˟˗˙˜˥˘ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ
˦˧˔˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˟˔˥˚˘˥ ˣ˥ˢ˩˜ˡ˖˘ ˢ˙ ʵ˥˜˧˜˦˛ ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ ˜ˡ ˧˛˘˜˥ ˜ˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧ ˥˘˩˜˘˪ ˢ˙ ˪˜˟˗˙˜˥˘
˔ˡ˗ ˙˟ˢˢ˗˜ˡ˚ ˘˩˘ˡ˧˦ʡ ˇ˛˘ ˥˘ˣˢ˥˧ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˩˜ˡ˖˘ Ϣʼˡ˖˥˘˔˦˘ ˨˦˘ ˢ˙
˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˕ˬ ˙˥ˢˡ˧˟˜ˡ˘ ˪ˢ˥˞˘˥˦ ˗˨˥˜ˡ˚ ˥˘˦ˣˢˡ˦˘ ˕ˬ ˜ˡ˖ˢ˥ˣˢ˥˔˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˗˥ˢˡ˘˦ʡʡʡ ˧ˢ
˔˦˦˘˦˦ ˔ˡ˗ ˔˦˦˜˦˧ ˪˜˧˛ ˣ˟˔ˡˡ˜ˡ˚ ˜ˡ ˔˟˟ ˣ˛˔˦˘˦ ˢ˙ ˘ˠ˘˥˚˘ˡ˖ˬ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʡϣʬ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ˦Ϡ
˩ˢ˜˖˘˦ ˖˜˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˥˘ˣˢ˥˧ ˔˟˦ˢ ˦˧˔˧˘˗ ˧˛˘ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ Ϣ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˧ˢ ˣ˥˘˗˜˖˧ ˙˜˥˘
˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˖ˢ˟˟˘˖˧ ˗˔˧˔ʡϣʤʣ ˁˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˛˔˩˘ ˧˛˘˥˘ ˕˘˘ˡ ˖˔˟˟˦ ˙ˢ˥ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ˠ˘ˡ˧˦ ˜ˡ
˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬʟ ˕˨˧ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡ ˦˧˥˔˧˘˚˜˘˦ ˔˦ ˪˘˟˟ʡ ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘ ʺˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ʵ˥˜˧˜˦˛
ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ʟ

Ϣʼ˧˦ ˛˜˦˧ˢ˥ˬ ˢ˙ ˔˚˚˥˘˦˦˜˩˘ ˔ˡ˗ ˛˜˚˛˟ˬ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ ˪˜˟˗˙˜˥˘ ˦˨ˣˣ˥˘˦˦˜ˢˡ ˜ˡ ˧˛˘
˃˥ˢ˩˜ˡ˖˘ ˛˔˦ ˥˘˦˨˟˧˘˗ ˜ˡ ˔ ˦˜˚ˡ˜˙˜˖˔ˡ˧ ˕˨˜˟˗ʠ˨ˣ ˢ˙ ˙ˢ˥˘˦˧ ˙˨˘˟˦ʮ ˚˥˘˔˧˘˥
˧˥˘˘ ˘ˡ˖˥ˢ˔˖˛ˠ˘ˡ˧ ˢˡ ˚˥˔˦˦˟˔ˡ˗˦ʮ ˔ˡ˗ʟ ϟ˜ˡʠ˙˜˟˟˜ˡ˚Ϡ ˢ˙ ˢˡ˖˘ ˢˣ˘ˡʟ ˗˥ˬ
˙ˢ˥˘˦˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˦ˢ˨˧˛˘˥ˡ ʼˡ˧˘˥˜ˢ˥ ˔ˡ˗ ˢ˧˛˘˥ ˔˥˘˔˦ʡ ˇ˛˜˦ ˛˔˦ ˕ˢ˧˛
˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗ ˧˛˘ ˥˜˦˞ ˢ˙ ˗˘˩˔˦˧˔˧˜ˡ˚ ˪˜˟˗˙˜˥˘˦ ˔ˡ˗ ˡ˘˚˔˧˜˩˘˟ˬ ˜ˠˣ˔˖˧˘˗
˕˜ˢ˗˜˩˘˥˦˜˧ˬ�˔ˡ˗�˙ˢ˥˘˦˧�˛˘˔˟˧˛ʡϢ

˂˨˥ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ ˦˘˘˞ ˧ˢ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˨ˣˢˡ ˘˫˜˦˧˜ˡ˚ ˥˘ˠˢ˧˘ ˦˘ˡ˦˜ˡ˚ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘
˪˜˧˛ ˗˥ˢˡ˘˦ ˔ˡ˗ ˔˥˧˜˙˜˖˜˔˟ ˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˖ˢ˥˥˘˖˧˜ˡ˚ ˛˜˦˧ˢ˥˜˖˔˟ ˘˥˥ˢ˥˦ ˜ˡ ˪˜˟˗˙˜˥˘
ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡʡ

ʹ˜˥˦˧�ˁ˔˧˜ˢˡ˦�ʾˡˢ˪˟˘˗˚˘ʟ�˃ˢ˪˘˥˘˗�˕ˬ�ʴ˥˧˜˙˜˖˜˔˟�ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘

ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˦˧˘˪˔˥˗˦ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˟˔ˡ˗ ˙ˢ˥ ˧˛ˢ˨˦˔ˡ˗˦ ˢ˙ ˬ˘˔˥˦ʟ
˔ˡ˗ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˦ˢ ˠ˨˖˛ ˧ˢ ˕˘ ˟˘˔˥ˡ˘˗ ˙˥ˢˠ ˧˛˘˜˥ ˔˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ ˠ˜˧˜˚˔˧˘ ˙˜˥˘˦ʡ
˂ˡ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˔˟ ˙˨˘˟ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˧˔˖˧˜˖˦ ˢ˙ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ˦ ˜˦
ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗ ˕˨˥ˡ˜ˡ˚ʡ ˇ˜ˠ ʿ˘˭˔˥˗ʤʤ ˜˦ ˔ ˖ˢ˨ˡ˖˜˟ˢ˥ ˢ˙ ˧˛˘ ˃˘ˡ˧˜˖˧ˢˡ ʼˡ˗˜˔ˡ
ʵ˔ˡ˗ʟ ˔ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ˦ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ ˜ˡ ˧˛˘ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ˥˘˚˜ˢˡʡ ʻ˘ ˦ˣˢ˞˘ ˢ˙
˛ˢ˪ ˛˜˦ ˚˥˔ˡ˗ˠˢ˧˛˘˥ Ϣ˞ˡ˘˪ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ ˠ˘˧˛ˢ˗˦ ˙ˢ˥ ˕˨˥ˡ˜ˡ˚ ˣ˔˧˖˛˘˦ ˢ˙

ʤʤ ˃˛ˢ˧ˢʭ�ʷʴˁ�ˊʴʿˇ˂ˁ�ʢ�˜ˁʹ˂ˡ˘˪˦ʡ˖˔

ʤʣʼ˕˜˗

ʬϢʴ˗˗˥˘˦˦˜ˡ˚�˧˛˘�ˁ˘˪�ˁˢ˥ˠ˔˟ʭ�ʥʤ˦˧�ʶ˘ˡ˧˨˥ˬ�ʷ˜˦˔˦˧˘˥�ˀ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧�˜ˡ�ʵ˥˜˧˜˦˛�ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔�˅˘ˣˢ˥˧�˔ˡ˗�ʹ˜ˡ˗˜ˡ˚˦�ˢ˙�˧˛˘�ʵʶ�ʹ˟ˢˢ˗�˔ˡ˗
ˊ˜˟˗˙˜˥˘�˅˘˩˜˘˪ʭ�ʴˡ�ʼˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧�˅˘˩˜˘˪�ʸ˫˔ˠ˜ˡ˜ˡ˚�˧˛˘�ʥʣʤʪ�ʹ˟ˢˢ˗�˔ˡ˗�ˊ˜˟˗˙˜˥˘�ˆ˘˔˦ˢˡ˦ʡϣ�ˡʡ˗ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʥʡ˚ˢ˩ʡ˕˖ʡ˖˔ʢ˔˦˦˘˧˦ʢ˚ˢ˩ʢˣ˨˕˟˜˖ʠ˦˔˙˘˧ˬʠ˔ˡ˗ʠ˘ˠ˘˥˚˘ˡ˖ˬʠ˦˘˥˩˜˖˘˦ʢ˘ˠ˘˥˚˘ˡ˖ˬʠˣ˥˘ˣ˔˥˘˗ˡ˘˦˦ʠ˥˘˦ˣˢˡ˦˘ʠ˥˘˖ˢ˩˘˥ˬʢ˘
ˠ˕˖ʢ˕˖ʠ˙˟ˢˢ˗ʠ˔ˡ˗ʠ˪˜˟˗˙˜˥˘ʠ˥˘˩˜˘˪ʠ˔˗˗˥˘˦˦˜ˡ˚ʠ˧˛˘ʠˡ˘˪ʠˡˢ˥ˠ˔˟ʠʥʤ˦˧ʠ˖˘ˡ˧˨˥ˬʠ˗˜˦˔˦˧˘˥ʠˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʠ˜ˡʠ˕˖ʠ˪˘˕ʡˣ˗˙ʡ

ʫʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�ˊ˜˟˗˙˜˥˘�˃˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡ�˃˟˔ˡ�ʥʣʤʩ�ˈˣ˗˔˧˘ϣ�ʹ˘˕˥˨˔˥ˬ�ʥʣʤʪʡ�ʵʡʴʡ�ʵ˟˔˖˞˪˘˟˟�ʙ�ʴ˦˦ˢ˖˜˔˧˘˦�ʿ˧˗ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖˔ʢ˦˜˧˘˦ʢ˙˜˟˘˦ʢʤʢ˗ˢ˖˦ʢ˖˜˧ˬʠ˦˘˥˩˜˖˘˦ʢʹ˜˥˘ʠʷ˘ˣ˔˥˧ˠ˘ˡ˧ʢ˞˘˟ˢ˪ˡ˔˒˖˪ˣˣ˨ˣ˗˔˧˘˒ʥʣʤʩ˒˙˜ˡ˔˟ʡˣ˗˙

˃˔˚˘ ʪ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˧˛˘˜˥ ˟˔ˡ˗ ˢˡ ˥ˢ˧˔˧˜ˢˡ ˘˔˖˛ ˬ˘˔˥ʟϣ ˔ˡ˗ ˦˛˔˥˘˗ ˛˘˥ ˪˜˦˗ˢˠ ˪˜˧˛ ˛˘˥ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˕˘˙ˢ˥˘ ˦˛˘
ˣ˔˦˦˘˗ʡ ʻ˘ ˟˘˔˥ˡ˘˗ ˧˛˘ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘ ˢ˙ ˡ˘˩˘˥ ˕˨˥ˡ˜ˡ˚ ˜ˡ ˦˨ˠˠ˘˥ ˠˢˡ˧˛˦ ˗˨˘ ˧ˢ ˚˥ˢ˨ˡ˗
˧˘ˠˣ˘˥˔˧˨˥˘ʟ ˛ˢ˪ ˧ˢ ˜ˡ˦˧˔˟˟ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˧˘˖˧ ˚˨˔˥˗ ˟˜ˡ˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˧ˢ ˞ˡˢ˪ ˪˛˘ˡ ˪˘˔˧˛˘˥ ˜˦
˙˔˩ˢ˥˔˕˟˘ʡʤʥ ˀˢ˦˧�˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧˟ˬ�˜˦�˧˛˘�˦˘ˡ˧˜ˠ˘ˡ˧�˧˛˔˧�˧˛˘�˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧�˜˦�˧ˢ�˕˘�˥˘˦ˣ˘˖˧˘˗ʡ

ˆ˜ˠ˜˟˔˥˟ˬʟ ˀ˜˖ ˊ˘˥˦˧˨˜˞ʟ ˔ˡ ˜ˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦ ˟ˢ˚˚˘˥ʟ ˟˘˔˥ˡ˘˗ ˠ˨˖˛ ˢ˙ ˛˜˦ ˦˧˘˪˔˥˗˦˛˜ˣ ˔˦ ˔
ˠ˘ˠ˕˘˥ ˢ˙ ˧˛˘ ˊ˘˦˧˕˔ˡ˞ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡʡ ʻ˘ ˥˘ˠ˘ˠ˕˘˥˦ Ϣ˛˘˟ˣ˜ˡ˚ ˛˜˦ ˙˔ˠ˜˟ˬ ˦˧˘˪˔˥˗ ˧˛˘
˟˔ˡ˗ϣ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟ ˕˨˥ˡ˦ʡʤʦ ʻ˘ ˡˢ˪ ˪ˢ˥˞˦ ˙ˢ˥ ˁ˧˜˧ˬ˜˫ ˅˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʟ ˔ ˟ˢ˚˚˜ˡ˚ ˖ˢˠˣ˔ˡˬ

˜ˡ ˧˛˘ ˊ˘˦˧˕˔ˡ˞ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ ˧˛˔˧ ˠ˔ˡ˔˚˘˦ ˧˛˘
˙ˢ˥˘˦˧˦ ˛˘˟˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˡ˔˧˜ˢˡʡ ʬʣʘ ˢ˙ ˧˛ˢ˦˘
˖ˢˡ˧˥˔˖˧˘˗ ˧ˢ ˟ˢ˚ ˜ˡ ˧˛˘ ˥˘˚˜ˢˡ ˙ˢ˥ ˁ˧˜˧ˬ˜˫
˅˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˔˥˘ ˊ˘˦˧˕˔ˡ˞ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ ˠ˘ˠ˕˘˥˦ʡʤʧ

ˇ˛˘ ˙˨˘˟ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡ ˘˙˙ˢ˥˧˦ ˢ˙ ˁ˧˜˧ˬ˜˫ ˅˘˦ˢ˨˥˖˘˦
˛˘˟ˣ˘˗ ˣ˥˘˩˘ˡ˧ ˧˛˘ ˀ˧ʡ ʿ˔˪ ˙˜˥˘ ˡ˘˔˥ ˊ˘˦˧
ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�˙˥ˢˠ�˕˘˖ˢˠ˜ˡ˚�ˠˢ˥˘�˦˘˩˘˥˘�˧˛˜˦�ˬ˘˔˥ʡʤʨ

˃˥˘˦˖˥˜˕˘˗ ˕˨˥ˡ˜ˡ˚ ˜˦ ˘ˠˣ˜˥˜˖˔˟˟ˬ ˣ˥ˢ˩˘ˡ ˧ˢ
˥˘˗˨˖˘ ˧˛˘ ˗˔ˠ˔˚˘˦ ˢ˙ ˪˜˟˗˙˜˥˘˦ʡ ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ
ʹ˘˥ˡ˔ˡ˗˘˭ ˔ˡ˗ ʵˢ˧˘˟˛ˢ ʛʥʣʣʦʜʟ ˔ ʤʬʬʩ ˦˧˨˗ˬ ˢˡ

˧˛˘ ˘˙˙˜˖˔˖ˬ ˢ˙ ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗ ˕˨˥ˡ˦ ˜ˡ ˆ˜˘˥˥˔ ˁ˘˩˔˗˔ʟ ʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔ ˙ˢ˨ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˧˥˘˔˧ˠ˘ˡ˧
˥˘˗˨˖˘˗ ˧˛˘ ˔˩˘˥˔˚˘ ˪˜˟˗˙˜˥˘ ˜ˡ˧˘ˡ˦˜˧ˬ ˕ˬ ʪʩʘ ˔ˡ˗ ˜˧˦ ˕˨˥ˡ˘˗ ˔˥˘˔ ˕ˬ ʦʪʘʡʤʩ ˇ˛˘ ˣ˥ˢ˩˜ˡ˖˘
ˢ˙ ʵ˥˜˧˜˦˛ ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ ˛˔˦ ˔˙˙˜˥ˠ˘˗ ˧˛˘ ˨˦˘˙˨˟ˡ˘˦˦ ˢ˙ ˖ˢˡ˧˥ˢ˟˟˘˗ ˕˨˥ˡ˜ˡ˚ʟ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ
Ϣ˕˘˖˔˨˦˘ ˜˧ ˛˘˟ˣ˦ ˗˘˖˥˘˔˦˘ ˙˨˘˟ ˟ˢ˔˗˦Ϩ ˔ˡ˗ ˥˘˗˨˖˘ ˧˛˘ ˜ˡ˧˘ˡ˦˜˧ˬ ˢ˙ ˙˨˧˨˥˘ ˪˜˟˗˙˜˥˘˦ ˕ˬ
˥˘ˠˢ˩˜ˡ˚ ˨ˡ˗˘˥˦˧ˢ˥ˬ ˩˘˚˘˧˔˧˜ˢˡʡʤʪ ˀˢ˥˘ˢ˩˘˥ʟ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗ ˕˨˥ˡ˦ ˜˦ ˔ ˟˔˥˚˘
ˣ˔˥˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˩˜ˡ˖˘Ϡ˦ ˘˙˙ˢ˥˧˦ ˧ˢ ˥˘˖ˢˡ˖˜˟˘ ˪˜˧˛ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘˜˥ ˥˜˚˛˧˦ ˧ˢ
˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧˔˟�ˣ˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡʡ
ˊ˘˥˦˧˨˜˞ ˦˧˔˧˘˗ʟ Ϣˇ˛˘˥˘ ˔˥˘ ˔ ˟ˢ˧ ˢ˙ ˖˛˔ˡ˚˘˦ ˚ˢ˜ˡ˚ ˢˡ ˥˜˚˛˧ ˡˢ˪ ˜ˡ ˥˘˚˔˥˗˦ ˧ˢ
˥˘˖ˢˡ˖˜˟˜˔˧˜ˢˡ ˪˜˧˛ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˔ˡ˗ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ˦ ˕˘˜ˡ˚ ˠˢ˥˘ ˜ˡ˩ˢ˟˩˘˗ ˜ˡ ˧˛˘
ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˡ˔˧˨˥˔˟ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˜ˡ ʵ˥˜˧˜˦˛ ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ʡ ʼ ˧˛˜ˡ˞ ˧˛˔˧Ϡ˦ ˚ˢ˜ˡ˚ ˧ˢ ˥˘˦˨˟˧ ˜ˡ
ˠˢ˥˘�˧˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟�ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦�˖ˢˠ˜ˡ˚�˜ˡ˧ˢ�ˣ˟˔ˬʡϣʤʫ

ʤʫʼˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦�ʿˢ˚˚˘˥�ʻˢˣ˘˙˨˟�ˇ˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟�ʵ˨˥ˡ˜ˡ˚�˃˥˔˖˧˜˖˘˦�ˊ˜˟˟�˅˘˧˨˥ˡ�˧ˢ�ˊ˘˦˧˕˔ˡ˞�ʹ˜˥˦˧�ˁ˔˧˜ˢˡʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʼˁʹ˂ˡ˘˪˦ʡ�ˆ˘ˣ˧˘ˠ˕˘˥�ʩʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˜ˡ˙ˢ˧˘˟ʡ˖˔ʢˡ˘˪˦˜˧˘ˠʢ˜ˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦ʠ˟ˢ˚˚˘˥ʠ˛ˢˣ˘˙˨˟ʠ˧˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟ʠ˕˨˥ˡ˜ˡ˚ʠˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ʠ˪˜˟˟ʠ˥˘˧˨˥ˡʠ˧ˢʠ˪˘˦˧˕˔ˡ˞ʠ˙˜˥˦˧ʠˡ˔˧˜ˢˡʢ˜˧ʫ
ʨʨʤʤʡ

ʤʪϢˊ˜˟˗˟˔ˡ˗�ʹ˜˥˘�ˀ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧�ˆ˧˥˔˧˘˚ˬʡϣ�ʥʣʤʣʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʥʡ˚ˢ˩ʡ˕˖ʡ˖˔ʢ˔˦˦˘˧˦ʢ˚ˢ˩ʢˣ˨˕˟˜˖ʠ˦˔˙˘˧ˬʠ˔ˡ˗ʠ˘ˠ˘˥˚˘ˡ˖ˬʠ˦˘˥˩˜˖˘˦ʢ˪˜˟˗˙˜˥˘ʠ˦˧˔˧˨˦ʢ˚ˢ˩˘˥ˡ˔ˡ˖˘ʢ˕˖˪˦˒˪˜˟˗˟˔ˡ˗˒˙˜˥˘˒
ˠˡ˚ˠ˧˒˦˧˥˔˧˘˚ˬʡˣ˗˙ʡ

ʤʩʹ˘˥ˡ˔ˡ˗˘˦ʟ�˃˔˨˟ˢ�ˀʡʟ�˔ˡ˗�ʻ˘˥ˠ̿ˡ˜ˢ�ˆʡ�ʵˢ˧˘˟˛ˢʡ�ʥʣʣʦʡ�Ϣʴ�˅˘˩˜˘˪�ˢ˙�˃˥˘˦˖˥˜˕˘˗�ʵ˨˥ˡ˜ˡ˚�ʸ˙˙˘˖˧˜˩˘ˡ˘˦˦�˜ˡ�ʹ˜˥˘�ʻ˔˭˔˥˗�˅˘˗˨˖˧˜ˢˡʡϣ
ʼˡ˧˘˥ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟�ʽˢ˨˥ˡ˔˟�ˢ˙�ˊ˜˟˗˟˔ˡ˗�ʹ˜˥˘�ʤʥ�ʛʥʜʭ�ʤʤʪʡ�˗ˢ˜ʭʤʣʡʤʣʪʤʢ˪˙ʣʥʣʧʥʡ

ʤʨʼˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦�ʿˢ˚˚˘˥�ʻˢˣ˘˙˨˟�ˇ˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟�ʵ˨˥ˡ˜ˡ˚�˃˥˔˖˧˜˖˘˦�ˊ˜˟˟�˅˘˧˨˥ˡ�˧ˢ�ˊ˘˦˧˕˔ˡ˞�ʹ˜˥˦˧�ˁ˔˧˜ˢˡʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʼˁʹ˂ˡ˘˪˦ʡ�ˆ˘ˣ˧˘ˠ˕˘˥�ʩʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˜ˡ˙ˢ˧˘˟ʡ˖˔ʢˡ˘˪˦˜˧˘ˠʢ˜ˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦ʠ˟ˢ˚˚˘˥ʠ˛ˢˣ˘˙˨˟ʠ˧˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟ʠ˕˨˥ˡ˜ˡ˚ʠˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ʠ˪˜˟˟ʠ˥˘˧˨˥ˡʠ˧ˢʠ˪˘˦˧˕˔ˡ˞ʠ˙˜˥˦˧ʠˡ˔˧˜ˢˡʢ˜˧ʫ
ʨʨʤʤʡ

ʤʧˁ˧˜˧ˬ˜˫�˅˘˦ˢ˨˥˖˘˦�ʿ˃ʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣˁ˧˜˧ˬ˜˫�˅˘˦ˢ˨˥˖˘˦�ʿ˃ʡϣ�ˁ˧˜˧ˬ˜˫�˅˘˦ˢ˨˥˖˘˦�ʿ˃ʡ�ˁˢ˩˘ˠ˕˘˥�ʤʨʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˡ˧˜˧ˬ˜˫˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʡ˖ˢˠʢʡ

ʤʦϢʼˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦�ʿˢ˚˚˘˥�ʻˢˣ˘˙˨˟�ˇ˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟�ʵ˨˥ˡ˜ˡ˚�˃˥˔˖˧˜˖˘˦�ˊ˜˟˟�˅˘˧˨˥ˡ�˧ˢ�ˊ˘˦˧˕˔ˡ˞�ʹ˜˥˦˧�ˁ˔˧˜ˢˡʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʼˁʹ˂ˡ˘˪˦ʡ�ˆ˘ˣ˧˘ˠ˕˘˥�ʩʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˜ˡ˙ˢ˧˘˟ʡ˖˔ʢˡ˘˪˦˜˧˘ˠʢ˜ˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦ʠ˟ˢ˚˚˘˥ʠ˛ˢˣ˘˙˨˟ʠ˧˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟ʠ˕˨˥ˡ˜ˡ˚ʠˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ʠ˪˜˟˟ʠ˥˘˧˨˥ˡʠ˧ˢʠ˪˘˦˧˕˔ˡ˞ʠ˙˜˥˦˧ʠˡ˔˧˜ˢˡʢ˜˧ʫ
ʨʨʤʤʡ

ʤʥϢ˃˥˘˦˖˥˜˕˘˗�ʵ˨˥ˡ˦�ʴ˥˘ˡϠ˧�ʽ˨˦˧�˙ˢ˥�ʹ˜˥˘�˃˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡʟ�˃˘ˡ˧˜˖˧ˢˡ�ʼˡ˗˜˔ˡ�ʵ˔ˡ˗�ʶˢ˨ˡ˖˜˟˟ˢ˥�ˆ˔ˬ˦ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʼˁʹ˂ˡ˘˪˦ʡ�ʴ˨˚˨˦˧�ʦʣʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˜ˡ˙ˢ˧˘˟ʡ˖˔ʢˡ˘˪˦˜˧˘ˠʢˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗ʠ˕˨˥ˡ˦ʠ˔˥˘ˡ˧ʠ˝˨˦˧ʠ˙ˢ˥ʠ˙˜˥˘ʠˣ˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡʠˣ˘ˡ˧˜˖˧ˢˡʠ˜ˡ˗˜˔ˡʠ˕˔ˡ˗ʠ˖ˢ˨ˡ˖˜˟˟ˢ˥ʠ˦˔ˬ˦ʢ˜˧ʫʨʦʪʦʡ

˃˔˚˘ ʫ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˃˥˘˦˖˥˜˕˘˗ ˕˨˥ˡ˦ ˔˥˘ ˘˙˙˜˖˔˖˜ˢ˨˦ ˜ˡ ˥˘˗˨˖˜ˡ˚ ˪˜˟˗˙˜˥˘˦ʟ ˕˨˧ ˔˥˘ ˛˔˭˔˥˗ˢ˨˦ ˧ˢ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ʡ
ˊˢ˥˞˘˥˦ ˠ˨˦˧ ˧˥˔˩˘˟ ˔˟ˢˡ˚ ˙˜˥˘˕˥˘˔˞˦ʟ ˟ˢˢ˞ˢ˨˧ ˙ˢ˥ ˦ˣˢ˧ ˙˜˥˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˦˘˧ ˜˚ˡ˜˧˜ˢˡ˦ ˜ˡ ˧˔˥˚˘˧˘˗
˔˥˘˔˦ʡ ˇ˛˘ ˪ˢ˥˞ ˘˫ˣˢ˦˘˦ ˧˛˘ˠ ˧ˢ ˦ˠˢ˞˘ Ϣ˧ˢˢ ˗˘ˡ˦˘ ˧ˢ ˦˘˘ ˧˛˥ˢ˨˚˛ʟϣ ˖˔˨˦˜ˡ˚ ˜˥˥˜˧˔˧˘˗
˘ˬ˘˦ʟ ˥˨ˡˡˬ ˡˢ˦˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˗˥ˬ ˖ˢ˨˚˛˦ʟ ˜ˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ ˧ˢ ˘˫ˣˢ˦˨˥˘ ˧ˢ ˣ˔˥˧˜˖˨˟˔˧˘ ˠ˔˧˧˘˥ʡʤʬ ˀ˔ˡ˨˔˟
ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗ ˕˨˥ˡ˜ˡ˚ ˖˨˥˥˘ˡ˧˟ˬ ˛ˢ˟˗˦ ˔ ˙˘˪ ˢ˧˛˘˥ ˗˜˦˔˗˩˔ˡ˧˔˚˘˦ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˟˔˕ˢ˥ ˖ˢ˦˧˦ʟ ˥˜˦˞
ˢ˙ ˧˛˘ ˙˜˥˘˦ ˕˘˖ˢˠ˜ˡ˚ ˨ˡ˖ˢˡ˧˥ˢ˟˟˘˗ ʛ˘˦˖˔ˣ˜ˡ˚ʜʟ ˔ˡ˗ ˥˘˦˧˥˜˖˧˜ˢˡ˦ ˗˨˘ ˧ˢ ˨ˡˣ˥˘˗˜˖˧˔˕˟˘
˪˔˥ˠ ˢ˥ ˥˔˜ˡˬ ˪˘˔˧˛˘˥ʡʥʣ ʷ˨˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˥˜˦˞˦ ˔ˡ˗ ˥˘˦˧˥˜˖˧˜ˢˡ˦ʟ ˣ˟˔ˡˡ˜ˡ˚ ˢ˙ ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗
˕˨˥ˡ˦�˜ˡ�ʵ˥˜˧˜˦˛�ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔�˖˔ˡ�˧˔˞˘�˦˜˫�ˠˢˡ˧˛˦�˧ˢ�ˠ˨˟˧˜ˣ˟˘�ˬ˘˔˥˦ʡʥʤ

ʷ˥ˢˡ˘˦�˙ˢ˥�ˊ˜˟˗˙˜˥˘�ˀ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡ

ˇ˛˘ ˟˔˧˘˦˧ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˖˔ˡ ˕˥˜ˡ˚ ˧˛ˢ˨˦˔ˡ˗˦ ˢ˙ ˬ˘˔˥˦ ˢ˙
˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˢ˙ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ˦ ˃˘ˢˣ˟˘˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˙ˢ˥˘˙˥ˢˡ˧ ˢ˙ ˖˟˜ˠ˔˧˘
˖˛˔ˡ˚˘ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡʡ ʶˢ˨ˣ˟˘˗ ˪˜˧˛ ˧˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟ ˠ˘˧˛ˢ˗˦ʟ ˗˥ˢˡ˘˦
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˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˚˟ˢ˕˔˟ˡ˘˪˦ʡ˖˔ʢˡ˘˪˦ʢʫʤʣʨʪʬʥʢ˛˜˚˛ʠ˧˘˖˛ʠ˗˥ˢˡ˘˦ʠ˔˟˕˘˥˧˔ʠ˪˜˟˗˙˜˥˘˦ʢʡ

ʥʩϢʴ˟˕˘˥˧˔�ʼˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚�ˁ˘˪�ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ�˧ˢ�ʷ˘˧˘˖˧�˔ˡ˗�ˀ˔ˡ˔˚˘�ˊ˜˟˗˙˜˥˘˦ϣ�ʥʣʥʤʡ�ʶ˔ˡ˔˗˜˔ˡ�ʹˢ˥˘˦˧�ʼˡ˗˨˦˧˥˜˘˦ʡ�ˀ˔ˬ�ʥʣʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˪ˢˢ˗˕˨˦˜ˡ˘˦˦ʡ˖˔ʢ˔˟˕˘˥˧˔ʠ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ʠˡ˘˪ʠ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬʠ˧ˢʠ˗˘˧˘˖˧ʠ˔ˡ˗ʠˠ˔ˡ˔˚˘ʠ˪˜˟˗˙˜˥˘˦ʢʡ

ʥʨ˅˜˘˕˘ʟ�ˁ˔˧˔˦˛˔ʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣʸˬ˘�˜ˡ�˧˛˘�ˆ˞ˬʭ�ʴ˟˕˘˥˧˔�ˆ˧˔˥˧˨ˣ�ˇˢ˨˧˦�ʷ˥ˢˡ˘˦�˔˦�ˊ˜˟˗˙˜˥˘�ʹ˜˚˛˧˜ˡ˚�ʺ˔ˠ˘�ʶ˛˔ˡ˚˘˥ʡϣ�ʶʵʶʡ�ʽ˨˟ˬ�ʦʤʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˖˕˖ʡ˖˔ʢˡ˘˪˦ʢ˖˔ˡ˔˗˔ʢ˘˗ˠˢˡ˧ˢˡʢˣ˘˚˔˦˨˦ʠ˜ˠ˔˚˘˥ˬʠʤʡʩʤʥʦʧʩʦʡ

ʥʧʴ˞˛˟ˢ˨˙˜ʟ�ˀˢ˨˟˔ˬ�ʴʡʟ�ʴˡ˗ˬ�ʶˢ˨˧˨˥˜˘˥ʟ�˔ˡ˗�ˁ˜˖ˢ˟̳˦�ʴʡ�ʶ˔˦˧˥ˢʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣˈˡˠ˔ˡˡ˘˗�ʴ˘˥˜˔˟�ˉ˘˛˜˖˟˘˦�˙ˢ˥�ˊ˜˟˗˟˔ˡ˗�ʹ˜˥˘˦ʭ�ˆ˘ˡ˦˜ˡ˚ʟ
˃˘˥˖˘ˣ˧˜ˢˡʟ�ʶˢˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�ʴ˦˦˜˦˧˔ˡ˖˘ʡϣ�ʷ˥ˢˡ˘˦�ʨ�ʛʤʜʭ�ʤʨʡ�˗ˢ˜ʭʤʣʡʦʦʬʣʢ˗˥ˢˡ˘˦ʨʣʤʣʣʤʨʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˠ˗ˣ˜ʡ˖ˢˠʢʥʨʣʧʠʧʧʩˋʢʨʢʤʢʤʨʢ˛˧ˠ

˃˔˚˘ ʤʣ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˖ˢˡ˖˘ˣ˧˨˔˟˜˭˘˗ Ϣʴ˥˥ˢ˪ʟϣ ˔ ˪˜˟˗˙˜˥˘ ˘˔˥˟ˬ ˗˘˧˘˖˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˧˛˔˧ ˨˦˘˦
ˈʴˉ˦�˧ˢ�˗˘˧˘˖˧�˪˜˟˗˙˜˥˘˦�˜ˡ�ˠ˜ˡ˨˧˘˦�˔˙˧˘˥�˜˧�˛˔˦�˦˧˔˥˧˘˗ʟ�˔˦�ˢˣˣˢ˦˘˗�˧ˢ�˗˔ˬ˦ʡʥʬ

ʹ˜ˡ˔˟˟ˬʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˖˔ˡ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˙ˢ˥ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗ ˕˨˥ˡ˦
˪˜˧˛ˢ˨˧ ˗˥ˢˡ˘˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˛˘ ˨˦˔˚˘ ˢ˙ ˔˥˧˜˙˜˖˜˔˟ ˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ ˘˫˖˟˨˦˜˩˘˟ˬʡ ʹˢ˥ ˘˫˔ˠˣ˟˘ʟ
ʵ˨˥ˡ˃˥ˢ ʦʷ ˜˦ ˔ ˖ˢˠˣ˨˧˘˥ ˩˜˦˜ˢˡ ˣ˥ˢ˗˨˖˧ ˧˛˔˧ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦ ˜ˠ˔˚˘˦ ˢ˙ ˩˘˚˘˧˔˧˜ˢˡ ˗ˢ˪ˡ ˧ˢ ˔
˚˥˔ˡ˨˟˔˥ ˟˘˩˘˟ʟ ˔˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˙˜˥˘ ˠ˔ˡ˔˚˘˥˦ ˧ˢ ˗˘˖˜˗˘ ˪˛˘˥˘ ˧ˢ ˦˘˧ ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗ ˕˨˥ˡ˦ʡʦʣ ˊ˛˜˟˘
˧˛˜˦ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˜˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˧ˢ ʺʼˆ ˔ˡ˗ ˜˦ ˖˨˥˥˘ˡ˧˟ˬ ˜ˡ ˜˧˦ ˡ˔˦˖˘ˡ˧ ˦˧˔˚˘˦ʟ ʵ˨˥ˡ˃˥ˢ ˔˟˟ˢ˪˦ ˧˛˘
˖˜˧ˬ�˧ˢ�˦˘˘�˔ˡ�˔ˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�˔˥˧˜˙˜˖˜˔˟�˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘�˜ˡ�ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗�˕˨˥ˡ˜ˡ˚�˖˨˥˥˘ˡ˧˟ˬ�˜ˡ�˨˦˘ʡ

ʼˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ

ˇ˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˦ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙
ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˘ ˪˜˧˛ ˟ˢ˖˔˟ ˨ˡ˜˩˘˥˦˜˧ˬ ˣ˥ˢ˙˘˦˦ˢ˥˦ʟ
ˡ˔ˠ˘˟ˬ ˧˛˘ ˈʵʶ˂ ʸˡ˚˜ˡ˘˘˥˜ˡ˚ ˧˘˔ˠ ˟˘˔˗˜ˡ˚ ʴ˥˥ˢ˪ʟ ˔˦ ˪˘˟˟
˔˦ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˟ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˁ˧˜˧ˬ˜˫ ˅˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˧ˢ ˟˔˨ˡ˖˛ ˔ ˣ˜˟ˢ˧
ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˢ˙ ˗˥ˢˡ˘ ˨˦˔˚˘ ˙ˢ˥ ˪˜˟˗˙˜˥˘ ˣ˥˘˗˜˖˧˜ˢˡʟ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡʟ
˔ˡ˗ ˧˔˥˚˘˧˘˗ ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗ ˕˨˥ˡ˜ˡ˚ʡ ˆ˛ˢ˨˟˗ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˣ˥ˢ˩˘
˧ˢ ˕˘ ˜ˡ˦˨˙˙˜˖˜˘ˡ˧ ˢ˥ ˔ ˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧ʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘
ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˪˜˧˛ ˃˘˚˔˦˨˦ ʼˠ˔˚˘˥ˬ ˧ˢ ˠ˘˘˧
˖˔ˣ˔˖˜˧ˬ ˡ˘˘˗˦ʟ ˘ˠ˨˟˔˧˜ˡ˚ ˧˛˘˜˥ ˪ˢ˥˞ ˜ˡ ʴ˟˕˘˥˧˔ ˪˜˧˛˜ˡ ˧˛˘
ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ ˊ˘ ˕˘˟˜˘˩˘ ˧˛˔˧ ˜˧ ˜˦ ˕˘˦˧ ˧ˢ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˘
˪˜˧˛ ˟ˢ˖˔˟ ˟˘˔˗˘˥˦ ˔ˡ˗ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ˕˘˙ˢ˥˘ ˦˘˘˞˜ˡ˚
˘˫˧˘˥ˡ˔˟ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʟ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˜ˡ ˧˛˘ ˣ˜˟ˢ˧ ˦˧˔˚˘ʟ ˔˦ ˜˧ ˪˜˟˟
˕˘ ˟ˢ˪˘˥ ˜ˡ ˖ˢ˦˧ ˔ˡ˗ ˠˢ˥˘ ˥˘˔˗˜˟ˬ ˔˖˖˘ˣ˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʡ ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ ˔˦ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˚˥ˢ˪˦ ˪˘ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘
˟˔˥˚˘˥ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˠ˘˘˧ ˧˛˘ ˡ˘˘˗˦ ˢ˙ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬʡ ˊ˘
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˦˨˖˖˘˦˦ ˢ˙ ˦˨˖˛ ˔ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˕˘
ˠ˘˔˦˨˥˘˗ ˕ˬ ˖ˢ˦˧ʠ˕˘ˡ˘˙˜˧ ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ʟ ˧˛˘ ˜ˡˣ˨˧ ˢ˙ ˧˛˘
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˔ˡ˗ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ˦ ʿ˘˔˗˘˥˦ʟ ˔ˡ˗ ˔˖˖˨˥˔˖ˬ ˢ˙ ˥˘˦˨˟˧˦ ˢ˙ ˪˜˟˗˙˜˥˘ ˣ˥˘˗˜˖˧˜ˢˡ ˔ˡ˗
ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗ ˕˨˥ˡ˜ˡ˚ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡʡ ʴ˖˔˗˘ˠ˜˖ ˟˜˧˘˥˔˧˨˥˘ ˗ˢ˘˦ ˡˢ˧ ˖˨˥˥˘ˡ˧˟ˬ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˔
˖ˢˠˣ˥˘˛˘ˡ˦˜˩˘ ˠ˘˧˥˜˖ ˙ˢ˥ ˘˩˔˟˨˔˧˜ˡ˚ ˗˥ˢˡ˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬϠ˦ ˩˔˟˨˘ ˜ˡ ˪˜˟˗˙˜˥˘ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡʟ ˕˨˧
˦˛ˢ˨˟˗ ˦˨˖˛ ˔ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˔˥˜˦˘ ˪˘ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘ ˜˧˦ ˨˦˔˚˘ʡ ˆˢˠ˘ ˠ˘˧˥˜˖˦ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗
˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˔ ˚˔˧˛˘˥˜ˡ˚ ˢ˙ ˤ˨˔˟˜˧˔˧˜˩˘ ˥˘˩˜˘˪ ˢ˙ ˙˥ˢˡ˧ʠ˟˜ˡ˘ ˪ˢ˥˞˘˥˦ ˔ˡ˗ ˜ˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦
˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ʟ ˖ˢˡ˧˜ˡ˨˘˗ ˧˥˔˖˞˜ˡ˚ ˢ˙ ˧˛˘ ˥˘˟˔˧˜ˢˡ˦˛˜ˣ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˛˘˖˧˔˥˘˦ ˕˨˥ˡ˘˗ ˘˔˖˛ ˬ˘˔˥
˜ˡ ˪˜˟˗˙˜˥˘˦ ˩˘˥˦˨˦ ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗ ˙˜˥˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˔˖˖˨˥˔˖ˬ ˢ˙ ˗˥ˢˡ˘˦ ˔ˡ˗ ˠ˔˖˛˜ˡ˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚

ʦʣˇ˛˘�ˁ˘˪�ˌˢ˥˞�ˇ˜ˠ˘˦ʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣʻˢ˪�ʴ˥˧˜˙˜˖˜˔˟�ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘�ʼ˦�ʹ˜˚˛˧˜ˡ˚�ˊ˜˟˗˙˜˥˘˦ʡϣ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˡˬ˧˜ˠ˘˦ʡ˖ˢˠʢʥʣʥʤʢʣʪʢʤʨʢ˨˦ʢ˪˜˟˗˙˜˥˘˦ʠ˔˥˧˜˙˜˖˜˔˟ʠ˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ʡ˛˧ˠ˟ʡ

ʥʬϢʴ˅˅˂ˊ�ϝ�ʴ˧ˠˢ˦ˣ˛˘˥˜˖�˅˘˖ˢˡˡ˔˜˦˦˔ˡ˖˘�ʙ�˅˘ˣˢ˥˧˜ˡ˚�ˢ˙�ˊ˜˟˗˙˜˥˘˦�˯�˂˨˥�ʵ˟˨˘�˃˟˔ˡ˘˧ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�˂˨˥ʠʵ˟˨˘ʠ˃˟˔ˡ˘˧ʡ˖ˢˠʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˢ˨˥ʠ˕˟˨˘ʠˣ˟˔ˡ˘˧ʡ˖ˢˠʢ˜ˡ˗˨˦˧˥˜˔˟ʠ˜ˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ˦ʢ˔˥˥ˢ˪ʢʡ

˃˔˚˘ ʤʤ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˦ ˜ˡ ˟˜ˠ˜˧˜ˡ˚ ˘˦˖˔ˣ˘ ˙˜˥˘˦ ˜ˡ ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗ ˕˨˥ˡ ˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦ʡ ˀ˔˖˛˜ˡ˘ ʿ˘˔˥ˡ˜ˡ˚
ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦ ˔˥˘ ˧˥˔˖˞˔˕˟˘ ˔ˡ˗ ˘˗˨˖˔˧˔˕˟˘ ˕ˬ ˡ˔˧˨˥˘ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˜˦ ˪˜˟˟ ˔˟˟ˢ˪ ˙ˢ˥ ˟ˢˡ˚ʠ˧˘˥ˠ
˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦�ˢ˙�˧˛˘�˘˙˙˘˖˧˜˩˘ˡ˘˦˦�ˢ˙�˧˛˘�ˣ˥ˢ˝˘˖˧ʡ

ˊ˛˜˟˘ ˪˘ ˕˘˟˜˘˩˘ ˧˛˔˧ ˧˔˥˚˘˧˘˗ ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗ ˕˨˥ˡ˜ˡ˚ ˜˦ ˢ˙ ˨˧ˠˢ˦˧ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘ ˙ˢ˥ ˪˜˟˗˙˜˥˘
ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡʟ ˗˥ˢˡ˘˦ ˔ˡ˗ ˔˥˧˜˙˜˖˜˔˟ ˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ ˖˔ˡ ˕˘ ˨˧˜˟˜˭˘˗ ˜ˡ ˦˘˩˘˥˔˟ ˠ˘˧˛ˢ˗˦ ˧ˢ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘
˖˟˜ˠ˔˧˘ ˥˘˦˜˟˜˘ˡ˖˘ ˙˥ˢˠ ˪˜˟˗˙˜˥˘˦ʡ ʹˢ˥ ˘˫˔ˠˣ˟˘ʟ ˔˘˥˜˔˟ ˜ˠ˔˚˘˥ˬ ˖˔ˡ ˕˘ ˖ˢˠ˕˜ˡ˘˗ ˪˜˧˛
˗˘ˠˢ˚˥˔ˣ˛˜˖ ˗˔˧˔ ˧ˢ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˧˛˘ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧˜˔˟ ˥˜˦˞ ˢ˙ ˪˜˟˗˙˜˥˘˦ ˢˡ ˧˛˘ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡʡ ʴ˦
˦˛ˢ˪ˡ ˜ˡ ʴ˟˕˘˥˧˔ ˔ˡ˗ ʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔ʟ ˗˥ˢˡ˘˦ ˖˔ˡ ˕˘ ˔ ˣˢ˪˘˥˙˨˟ ˧ˢˢ˟ ˜ˡ ˗˜˦˔˦˧˘˥ ˥˘˦ˣˢˡ˦˘ ˢˡ˖˘
˔ ˪˜˟˗˙˜˥˘ ˛˔˦ ˕˘˚˨ˡʡ ˇ˛˘ ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ ˣ˜˟ˢ˧ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˢ˙ ˗˥ˢˡ˘ ˨˦˔˚˘ ˕ˬ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔
˦˛ˢ˨˟˗ ˛˔˩˘ ˔ ˙ˢ˖˨˦˘˗ ˦˖ˢˣ˘ ˢˡ ˣ˥˘˦˖˥˜˕˘˗ ˕˨˥ˡ˦ʟ ˕˨˧ ˧˛˘˥˘ ˔˥˘ ˟˜ˠ˜˧˟˘˦˦ ˔ˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ
˕˘�˕˨˜˟˧�˨ˣˢˡ�˜ˡ�˧˛˘�˙˨˧˨˥˘ʡ

˂ˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟�ʶˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ˦

ʴˡˬ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ ˪˜˧˛ ˢ˨˧˦˜˗˘ ˖ˢˠˣ˔ˡ˜˘˦ ˪˜˟˟ ˟˜˞˘˟ˬ ˥˘ˤ˨˜˥˘
˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ ˜ˡ˩˘˦˧ˠ˘ˡ˧ʡ ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˔˦˞ ˙ˢ˥ ˔
˖ˢˠˣ˔˥˔˧˜˩˘ ˖ˢ˦˧ ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˪˜˧˛ ˔ˡˬ ˖ˢˠˣ˔ˡˬ ˧˛˘ˬ ˪ˢ˥˞ ˪˜˧˛
˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ˔˖˖˘ˣ˧˔˕˜˟˜˧ˬ ˪˜˧˛ ˖ˢˡ˦˧˜˧˨˘ˡ˧˦ʡ ˊ˘ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˜ˡ
˖ˢˡ˧˔˖˧ ˪˜˧˛ ˃˘˚˔˦˨˦ ʼˠ˔˚˘˥ˬ ˧ˢ ˢ˕˧˔˜ˡ ˔ ˥˘˟˔˧˜˩˘
˖ˢ˦˧ʠ˕˘ˡ˘˙˜˧ ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ʡ ˇˬˣ˜˖˔˟˟ˬʟ ˧˛˘ ˡ˘˘˗ ˕˘˜ˡ˚ ˠ˘˧ ˕ˬ
˗˥ˢˡ˘˦ ˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˠ˘˧ ˕ˬ ˛˘˟˜˖ˢˣ˧˘˥˦ʟ ˪˛˜˖˛ ˖ˢ˦˧
ʗʤʟʩʫʣʡʣʣʠʗʥʟʥʧʨʡʣʣ ˣ˘˥ ˛ˢ˨˥ʡ ˇ˛˜˦ ˜˦ ˔ ˖ˢˡ˦˘˥˩˔˧˜˩˘ ˘˦˧˜ˠ˔˧˘ʟ
˔˦ ˔˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘ ˙˜˥˘ ˖˛˜˘˙ ˢ˙ ˃˔˥˞˟˔ˡ˗ ʶˢ˨ˡ˧ˬ ˜ˡ ʴ˟˕˘˥˧˔ʟ
˧˛˘ ˧˥˨˘ ˖ˢ˦˧ ˢ˙ ˛˘˟˜˖ˢˣ˧˘˥˦ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˣ˜˟ˢ˧˦ ˜˦ ˖˟ˢ˦˘˥ ˧ˢ
ʗʨʟʣʣʣʢ˛ˢ˨˥ʡʦʤ ʵˬ ˖ˢˠˣ˔˥˜˦ˢˡʟ ˃˘˚˔˦˨˦ ˗˥ˢˡ˘˦ ˖ˢ˦˧ ʗʬʣʣʡʣʣ
ʠ ʗʤʟʥʨʣʡʣʣ ˣ˘˥ ˛ˢ˨˥ ˔ˡ˗ ˘ˠ˜˧ ʤʣʣʠʥʣʣ˫ ˟˘˦˦ ˚˥˘˘ˡ˛ˢ˨˦˘ ˚˔˦
˘ˠ˜˦˦˜ˢˡ˦ ʛʺʻʺ˦ʜʡ ˇ˛˘˥˘˙ˢ˥˘ʟ ˗˥ˢˡ˘˦ ˖ˢ˦˧ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˔˕˟ˬ ˟˘˦˦ ˜ˡ
˧˘˥ˠ˦ ˢ˙ ˖˜˧ˬ ˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ ˜ˡ˩˘˦˧ˠ˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧˔˟ ˧ˢ˟˟ʡ ʼˡ

ˣ˔˥˧ˡ˘˥˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˃˘˚˔˦˨˦ʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˖ˢ˨˟˗ ˔˟˦ˢ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟˟ˬ ˥˘˖˘˜˩˘ ˙˨ˡ˗˜ˡ˚
˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˛˘˜˥ ˔ˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ ˧ˢ ˆ˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘ ʷ˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ʶ˔ˡ˔˗˔ ʛˆʷˇʶʜʡʦʥ

ʶˢˡ˦˧˜˧˨˘ˡ˧˦ ˠ˔ˬ ˔˟˦ˢ ˛˔˩˘ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ ˥˘˚˔˥˗˜ˡ˚ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˦˛ˢ˨˟˗ ˗˥ˢˡ˘˦ ˔ˡ˗ʢˢ˥
˖˔ˠ˘˥˔˦ ˕˘ ˨˧˜˟˜˭˘˗ʡ ˇˢ ˔˗˗˥˘˦˦ ˧˛˘˦˘ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ʟ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˖˔ˡ ˘˜˧˛˘˥ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦
˘˫ˣ˟˔˜ˡ˜ˡ˚ ˧˛˔˧ ˡˢ ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˪˜˟˟ ˕˘ ˚˔˧˛˘˥˘˗ʟ ˢ˥ ˢˣ˧ ˧ˢ ˨˧˜˟˜˭˘ ˦˧˥˜˖˧˟ˬ

ʦʥϢʻˢˠ˘�˱�ˆ˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘�ʷ˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧�ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ�ʶ˔ˡ˔˗˔ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ˆ˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘�ʷ˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧�ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ�ʶ˔ˡ˔˗˔ʡ�ˁˢ˩˘ˠ˕˘˥�ʥʧʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˦˗˧˖ʡ˖˔ʢ˘ˡʢʡ

ʦʤ ˅˜˘˕˘ʟ�ˁ˔˧˔˦˛˔ʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣʸˬ˘�˜ˡ�˧˛˘�ˆ˞ˬʭ�ʴ˟˕˘˥˧˔�ˆ˧˔˥˧˨ˣ�ˇˢ˨˧˦�ʷ˥ˢˡ˘˦�˔˦�ˊ˜˟˗˙˜˥˘�ʹ˜˚˛˧˜ˡ˚�ʺ˔ˠ˘�ʶ˛˔ˡ˚˘˥ʡϣ ʶʵʶʡ�ʽ˨˟ˬ�ʦʤʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˖˕˖ʡ˖˔ʢˡ˘˪˦ʢ˖˔ˡ˔˗˔ʢ˘˗ˠˢˡ˧ˢˡʢˣ˘˚˔˦˨˦ʠ˜ˠ˔˚˘˥ˬʠʤʡʩʤʥʦʧʩʦʡ

�

˃˔˚˘ ʤʥ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˥˘ˠˢ˧˘ ˦˘ˡ˦˜ˡ˚ ˗˔˧˔ ˧˛˔˧ ˗ˢ˘˦ ˡˢ˧ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˩˜˦˨˔˟ ˜ˠ˔˚˘˥ˬ ˢ˙ ˣ˥ˢˣ˘˥˧ˬʡ ʼˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡʟ
ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ˦ ˪˜˧˛ ˟ˢ˖˔˟ ˖ˢˠˣ˔ˡ˜˘˦ ˔ˡ˗ ˥˘˦˘˔˥˖˛˘˥˦ ˔˥˘ ˖˥˨˖˜˔˟ ˕˘˖˔˨˦˘ʟ ˔˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ
˥˘˦˘˔˥˖˛ ˙˥ˢˠ ˈʵʶ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡʟ Ϣ˦˧˨˗˜˘˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˈˆ ˢˡ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟ ˙˜˥˘ ˥˘˦˜˟˜˘ˡ˖˘ ˔ˡ˗
˔˗˔ˣ˧˔˧˜ˢˡ ˘˙˙ˢ˥˧˦ ˛˔˩˘ ˦˛ˢ˪ˡ ˧˛˔˧ ˖ˢˠˣ˟˘˫ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˔˥˘ ˕˘˦˧ ˔˖˖˘ˣ˧˘˗ ˔ˡ˗ ˜ˡ˜˧˜˔˧˘˗
˪˛˘ˡ ˢ˥˜˚˜ˡ˔˧˜ˡ˚ ˟ˢ˖˔˟˟ˬ ˙˥ˢˠ ˧˥˨˦˧˘˗ ˦ˢ˨˥˖˘˦ʡϣʦʦ ʴ˦ ˪˜˧˛ ˢ˧˛˘˥ ˔˥˘˔˦ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˥˘ˣˢ˥˧ ˪˛˘˥˘
˗˔˧˔ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ ˔˥˘ ˡˢ˧˘˗ʟ ˪˘ ˦˨˚˚˘˦˧ ˔ˡ ʴʼ ʸ˧˛˜˖˦ ʹʴ˄ ˔˖˖ˢˠˣ˔ˡ˜˘˗ ˕ˬ
˜ˡ˙ˢ˚˥˔ˣ˛˜˖˦ ˙ˢ˥ ˙˨˟˟ ˧˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˖ˬ ˔ˡ˗ ˙ˢ˥ ˦˘ˡ˦˜˧˜˩˜˧ˬ ˧ˢ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ ˥˘˚˔˥˗˜ˡ˚
˧˛˘˜˥�ˣ˥˜˩˔˖ˬʡ

ʦʦϢʶʿʼˀʴˇʸ�ʶʻʴˁʺʸʟ�ˊʼʿʷʹʼ˅ʸˆ�ʴˁʷ�ˇʻʸ�ʶ˂ˆˇˆ�˂ʹ�ʿʼˀʼˇʸʷ�ʴʶˇʼ˂ˁϣ�ʼ˥˩˜ˡ˚�ʾʡ�ʵ˔˥˕˘˥�ʹ˔˖˨˟˧ˬ�ˢ˙�ˆ˖˜˘ˡ˖˘ʡ
ˇ˛˘�ˈˡ˜˩˘˥˦˜˧ˬ�ˢ˙�ʵ˥˜˧˜˦˛�ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔�˂˞˔ˡ˔˚˔ˡʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˘˘˚˦ʡ˖ˠ˦ʡˢ˞ʡ˨˕˖ʡ˖˔ʢ˪ˣʠ˖ˢˡ˧˘ˡ˧ʢ˨ˣ˟ˢ˔˗˦ʢ˦˜˧˘˦ʢʤʦʧʢʥʣʥʤʢʣʪʢʵˢ˨˥˕ˢˡˡ˔˜˦˒ˊ˛˜˧˘ʠ˃˔ˣ˘˥˒˪˜˟˗˙˜˥˘˦ʠ˔ˡ˗ʠ˖˟˜ˠ˔˧˘ʠ˖˛˔ˡ˚˘ʡ
ˣ˗˙ʡ
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ʹ˟ˢˢ˗�ˀ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡ

ʶ˨˥˥˘ˡ˧�ˆ˧˔˧˘�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�ʹ˟ˢˢ˗�ˀ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡ

ˆ˜ˡ˖˘ ˧˛˘ ʥʣʤʪ ˙˟ˢˢ˗˜ˡ˚ ˘˩˘ˡ˧˦ʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˧˛˘ ˚˥˘˔˧˘˥ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ
˥˘˚˜ˢˡ ˛˔˦ ˧˔˞˘ˡ ˦˧˘ˣ˦ ˧ˢ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˧˛˘˜˥ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˔ˡ˗ ˠ˔ˣˣ˜ˡ˚ ˙ˢ˥ ˙˟ˢˢ˗ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡʡ
˂ˡ˘ ˠ˔ˡ˜˙˘˦˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ˠ˘ˡ˧˦ ˪˔˦ ˧˛˘ ʿ˜ʷʴ˅ ˠ˔ˣˣ˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˢ˙ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ
ʿ˔˞˘ ˧˛˔˧ ˕˘˚˔ˡ ˜ˡ ʥʣʤʫʡʦʧ ʿ˜ʷʴ˅ʟ ˪˛˜˖˛ ˦˧˔ˡ˗˦ ˙ˢ˥ ʿ˜˚˛˧ ʷ˘˧˘˖˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˅˔ˡ˚˜ˡ˚ʟ ˜˦ ˔
˥˘ˠˢ˧˘ ˦˘ˡ˦˜ˡ˚ ˠ˘˧˛ˢ˗ ˧˛˔˧ ˨˦˘˦ ˟˜˚˛˧ ˜ˡ ˧˛˘ ˙ˢ˥ˠ ˢ˙ ˔ ˣ˨˟˦˘˗ ˟˔˦˘˥ ˧ˢ ˠ˘˔˦˨˥˘
˗˜˦˧˔ˡ˖˘˦ ˧ˢ ˧˛˘ ʸ˔˥˧˛ ˧ˢ ˚˘ˡ˘˥˔˧˘ ˔˖˖˨˥˔˧˘ ʦʠʷ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˙ˢ˖˨˦˘˗ ˔˥˘˔ʡʦʨ ˇ˛˜˦
˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˪˔˦ ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ˘˗ ˜ˡ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˕ˬ ˔˜˥ˣ˟˔ˡ˘ ˜ˡ ʥʣʤʫ ˔ˡ˗ ˜˦ ˖˨˥˥˘ˡ˧˟ˬ ˕˘˜ˡ˚
ˣ˥ˢ˖˘˦˦˘˗ʡ

˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ʿ˔˞˘ ˜˦ ˢ˙ ˙ˢ˖˨˦ ˙ˢ˥ ˧˛˜˦ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˗˨˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˘˩˘ˡ˧˦ ˧˛˔˧ ˨ˡ˙ˢ˟˗˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʥʣʤʪ
˙˟ˢˢ˗˜ˡ˚ ˦˖˘ˡ˔˥˜ˢʡ ʼˡ ˦˛ˢ˥˧ʟ ˧˛˘ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ˥˘˚˜ˢˡ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˗ ˧˛˘ ʥʣʤʪ ˘˩˘ˡ˧ ˗˨˘ ˧ˢ
˦ˡˢ˪ˠ˘˟˧ʟ ˛˜˚˛ ˟˔˞˘ ˟˘˩˘˟˦ʟ ˔ˡ˗ ˨ˡ˦˘˔˦ˢˡ˔˟ ˣ˥˘˖˜ˣ˜˧˔˧˜ˢˡ ˖˨˟ˠ˜ˡ˔˧˜ˡ˚ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˟ˢˢ˗˜ˡ˚ ˢ˙
ˀ˜˟˟ ʶ˥˘˘˞ʡʦʩ ˊ˛˜˟˘ ˦ˡˢ˪ˠ˘˟˧ ˔ˡ˗ ˣ˥˘˖˜ˣ˜˧˔˧˜ˢˡ ˔˥˘ ˟˔˥˚˘˟ˬ ˢ˨˧ ˢ˙ ˛˨ˠ˔ˡ ˖ˢˡ˧˥ˢ˟ʟ

ʦʩʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ˁˢ˪ʡ�ʥʣʤʪʡ�Ϣʹ˟ˢˢ˗�ʥʣʤʪʭ�ʴ�ˉ˜˦˨˔˟�ˇ˜ˠ˘˟˜ˡ˘ʡϣ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ˁˢ˪ʡ�ˀ˔ˬ�ʨʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ˡˢ˪ʡ˖ˢˠʢ˪˔˧˘˥˖ˢˢ˟˘˥ʢˡ˘˪˦ʢˡ˘˪˦ʢʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʢʹ˟ˢˢ˗˒ʥʣʤʪ˒˔˒ˣ˛ˢ˧ˢ˚˥˔ˣ˛˜˖˒˧˜ˠ˘˟˜ˡ˘ʢʖ˙˦˒ʤʣʦʪʨʨʡ

ʦʨˈˆ�ʷ˘ˣ˔˥˧ˠ˘ˡ˧�ˢ˙�ʶˢˠˠ˘˥˖˘ʟ�ˁ˔˧˜ˢˡ˔˟�˂˖˘˔ˡ˜˖�˔ˡ˗�ʴ˧ˠˢ˦ˣ˛˘˥˜˖�ʴ˗ˠ˜ˡ˜˦˧˥˔˧˜ˢˡʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣˊ˛˔˧�ʼ˦�ʿ˜˗˔˥ʲϣ�ˁˢ˔˔ʡ˚ˢ˩ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˢ˖˘˔ˡ˦˘˥˩˜˖˘ʡˡˢ˔˔ʡ˚ˢ˩ʢ˙˔˖˧˦ʢ˟˜˗˔˥ʡ˛˧ˠ˟ʡ

�� ˆʸˌˀ˂ˈ˅ʟ�˅˂ˁʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣˁ˘˪�ˀ˔ˣ˦�ʺ˜˩˘�ʻ˜˚˛ʠ˅˘˦�˃˘˘˞ ˜ˡ˧ˢ�˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ�ʿ˔˞˘ʡϣ ʷ˔˜˟ˬ�ʶˢ˨˥˜˘˥ʡ�ˆ˘ˣ˧˘ˠ˕˘˥�ʦʣʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔˗˔˜˟ˬ˖ˢ˨˥˜˘˥ʡ˖˔ʢˡ˘˪˦ʢ˔˥˧˜˖˟˘˒ʬʩ˖ʣʪ˙ʩʩʠʥʥʦ˙ʠʤʤ˘˖ʠʬ˘˕ʧʠ˖˕ʩʧ˕ʦʩ˖ʤʥʨʧʡ˛˧ˠ˟
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ˠ˔ˡ˔˚˜ˡ˚ ˟˔˞˘ ˟˘˩˘˟˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˛˘ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ʿ˔˞˘ ˗˔ˠ
˜˦ ˡˢ˧ʡ ˇ˛˘ ˖˜˧ˬϠ˦ ˖˨˥˥˘ˡ˧ ʿ˜ʷʴ˅ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˜ˡ˧˘ˡ˗˦ ˧ˢ ˖ˢˠ˕˔˧
˧˛˘˦˘ ˖ˢˡ˦˘ˤ˨˘ˡ˖˘˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˨˧˨˥˘ ˔˦ ˧˛˘ˬ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˔
˖˟˘˔˥�˩˜˘˪�ˢ˙�˧˛˘�˗˘ˣ˧˛�ˢ˙�˧˛˘�˟˔˞˘�˔˟ˢˡ˚�˧˛˘�˦˛ˢ˥˘˟˜ˡ˘ʡʦʪ
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˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʡ ʸ˫ˣ˘˥˧˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ʽ˘˦˦˘ ˍ˘ˠ˔ˡʟ ˧˛˘ ˗˜˥˘˖˧ˢ˥ ˢ˙
˧˛˘ ˙˜˦˛ ˔ˡ˗ ˪˜˟˗˟˜˙˘ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ʵʶˊʹʟ ˕˘˟˜˘˩˘ ˧˛˔˧
ʵ˥˜˧˜˦˛ ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ ˛˔˦ ˡˢ˧ ˖˥˘˔˧˘˗ ˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˠˢ˗˘˟˜ˡ˚
˦˧˥˔˧˘˚˜˘˦ ˧ˢ ˞˘˘ˣ ˨ˣ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˘˙˙˘˖˧˦ ˢ˙ ˖˟˜ˠ˔˧˘ ˖˛˔ˡ˚˘ ˢˡ
˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ʿ˔˞˘ ˔ˡ˗ ˦ˣ˥˜ˡ˚ ˥˨ˡˢ˙˙ʡ ˇ˛˘ ˪˘˜˚˛˜ˡ˚ ˢ˙ ˖˟˜ˠ˔˧˘
˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦�˜˦�˖ˢˠˣ˟˜˖˔˧˘˗�˔ˡ˗�ˡ˨˔ˡ˖˘˗ʡʧʪ

ʴ˦˜˗˘ ˙˥ˢˠ ˪˘˔˧˛˘˥ ˣ˔˧˧˘˥ˡ˦ʟ ˧˛˘˥˘ ˔˥˘ ˔˟˦ˢ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˟˔˞˘ ˪˔˧˘˥ ˟˘˩˘˟ ˙˥ˢˠ
˕˜ˢ˗˜˩˘˥˦˜˧ˬ ˡ˘˘˗˦ ˔ˡ˗ ˛˨ˠ˔ˡʠ˜ˡ˗˨˖˘˗ ˜ˠˣ˔˖˧ʡ ˁˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˜˦ ˜˧ ˣ˥˘˖˔˥˜ˢ˨˦ ˧ˢ ˥˘˟˘˔˦˘ ˟˔˥˚˘
˔ˠˢ˨ˡ˧˦ ˢ˙ ˪˔˧˘˥ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˗˔ˠ ˕˘˖˔˨˦˘ ˜˧ ˖ˢ˨˟˗ ˪ˢ˥˦˘ˡ ˗˥ˢ˨˚˛˧ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ ˜ˡ ˧˛˘

ʧʪʺ˘˥˗˜ˡ˚ʟ�ʵ˔˥˥ˬʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ�ʾˢ˞˔ˡ˘˘�ˆˣ˔˪ˡ˜ˡ˚�ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘�ˆ˨˙˙˘˥˦�ˆ˘˧˕˔˖˞ʡϣ�ˉ˘˥ˡˢˡ�ˀˢ˥ˡ˜ˡ˚�ˆ˧˔˥ʡ�ˉ˘˥ˡˢˡ�ˀˢ˥ˡ˜ˡ˚�ˆ˧˔˥ʡ
ˆ˘ˣ˧˘ˠ˕˘˥�ʧʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˩˘˥ˡˢˡˠˢ˥ˡ˜ˡ˚˦˧˔˥ʡ˖ˢˠʢˡ˘˪˦ʢˢ˞˔ˡ˔˚˔ˡʠ˞ˢ˞˔ˡ˘˘ʠ˦ˣ˔˪ˡ˜ˡ˚ʠ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ʠ˦˨˙˙˘˥˦ʠ˦˘˧˕˔˖˞ʢʡ

ʧʩʺ˘˥˗˜ˡ˚ʟ�ʵ˔˥˥ˬʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ�ʾˢ˞˔ˡ˘˘�ˆˣ˔˪ˡ˜ˡ˚�ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘�ˆ˨˙˙˘˥˦�ˆ˘˧˕˔˖˞ʡϣ�ˉ˘˥ˡˢˡ�ˀˢ˥ˡ˜ˡ˚�ˆ˧˔˥ʡ�ˉ˘˥ˡˢˡ�ˀˢ˥ˡ˜ˡ˚�ˆ˧˔˥ʡ
ˆ˘ˣ˧˘ˠ˕˘˥�ʧʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˩˘˥ˡˢˡˠˢ˥ˡ˜ˡ˚˦˧˔˥ʡ˖ˢˠʢˡ˘˪˦ʢˢ˞˔ˡ˔˚˔ˡʠ˞ˢ˞˔ˡ˘˘ʠ˦ˣ˔˪ˡ˜ˡ˚ʠ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ʠ˦˨˙˙˘˥˦ʠ˦˘˧˕˔˖˞ʢʡ

ʧʨ ʼ˕˜˗

ʧʧʺ˘˥˗˜ˡ˚ʟ�ʵ˔˥˥ˬʡ�ʥʣʥʣʡ�Ϣʴ˗˗˥˘˦˦˜ˡ˚�ʶˢˡ˙˟˜˖˧˦�˜ˡ�˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ�ʿ˔˞˘�ˀ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʡϣ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�ʶ˔ˣ˜˧˔˟�ˁ˘˪˦ʡ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�ʶ˔ˣ˜˧˔˟�ˁ˘˪˦ʡ
ʷ˘˖˘ˠ˕˘˥�ʤʥʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔˖˔ˣˡ˘˪˦ʡ˖ˢˠʢˡ˘˪˦ʢ˔˗˗˥˘˦˦˜ˡ˚ʠ˖ˢˡ˙˟˜˖˧˦ʠ˜ˡʠˢ˞˔ˡ˔˚˔ˡʠ˟˔˞˘ʠˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʢʡ

˃˔˚˘ ʤʩ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˦˨ˠˠ˘˥ʟ ˕˨˧ ˧˛˘ ˥˘˟˘˔˦˘ ˖˔ˡ ˔˟˦ˢ ˡ˘˚˔˧˜˩˘˟ˬ ˜ˠˣ˔˖˧ ˧˛˘ ˬ˘˔˥˟ˬ ˦ˢ˖˞˘ˬ˘ ˦˔˟ˠˢˡ ˥˨ˡ ˜ˡ ˧˛˘
˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ˅˜˩˘˥ʡʧʫ ʹ˜ˡ˔˟˟ˬʟ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˦˨˥˥ˢ˨ˡ˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˟˔˞˘ ˔ˡ˗ ˜ˡ ˛˜˚˛ ˙˟ˢˢ˗ʠ˥˜˦˞ ˔˥˘˔˦
˜˦ ˔ˡ ˨ˡ˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘ ˛˨ˠ˔ˡ ˙˔˖˧ˢ˥ ˧˛˔˧ ˠ˨˦˧ ˕˘ ˠ˜˧˜˚˔˧˘˗ʡ ˂ˡ ʿ˔˞˘ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡʟ ˧˛˘ ˡ˔˧˨˥˔˟
˦˛ˢ˥˘˟˜ˡ˘ ˙˔˖˘˦ ˘˫˧˜ˡ˖˧˜ˢˡ ˗˨˘ ˧ˢ ˛˨ˠ˔ˡʠ˖˔˨˦˘˗ ˖˛˔ˡ˚˘˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˦˛ˢ˥˘˟˜ˡ˘Ϡ˦ ˡ˔˧˨˥˔˟ ˦˧˔˧˘ʟ
˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˥˘ˠˢ˩˔˟ ˢ˙ ˡ˔˧˜˩˘ ˩˘˚˘˧˔˧˜ˢˡʟ ˖ˢˡ˦˧˥˨˖˧˜ˢˡ ˢ˙ ʤʩʨ ˥˘˧˔˜ˡ˜ˡ˚ ˪˔˟˟˦ ˧˛˔˧
˔˟˧˘˥˘˗ ʤʡʧʨ ˞ˠ ˢ˙ ˦˛ˢ˥˘˟˜ˡ˘ʟ ʤʩʧ ˡ˘˪ ˗ˢ˖˞˦ʟ ˡ˜ˡ˘ ˡ˘˪ ˠ˔˥˜ˡ˔˦ʟ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗ ˥ˢ˔˗ ˔˖˖˘˦˦ʟ
˔ˡ˗ ˚˘ˡ˘˥˔˟ ˟˔ˡ˗˦˖˔ˣ˜ˡ˚ʡʧʬ ˇ˛˘˦˘ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧˦ ˡˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˔˙˙˘˖˧ ˟˔˞˘ ˟˘˩˘˟˦ʟ ˕˨˧ ˔˟˦ˢ ˣ˨˧
˧˛˘�ˣ˥ˢˣ˘˥˧˜˘˦�˔˧�˥˜˦˞�˜ˡ�˙˟ˢˢ˗˜ˡ˚�˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦ʡ

ʿ˘˔˗˜ˡ˚ ˘˫ˣ˘˥˧˦ ˔ˡ˗ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ˦ ˢ˙˙˜˖˜˔˟˦ ˛˔˩˘ ˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ ˦˛ˢ˥˧ʠ˧˘˥ˠ ˔ˡ˗ ˟ˢˡ˚ʠ˧˘˥ˠ
˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˧˛˜˦ ˠ˨˟˧˜˙˔˖˘˧˘˗ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠʡ ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ʽ˘˦˦˘ ˍ˘ˠ˔ˡʟ ʵʡʶʡ ˔ˡ˗ ˠ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟˜˧˜˘˦
ˠ˨˦˧ ˦˧˥˔˧˘˚˜˭˘ ˧ˢ ˗˘˔˟ ˪˜˧˛ ˘˔˥˟˜˘˥ ˔ˡ˗ ˠˢ˥˘ ˜ˡ˧˘ˡ˦˘ ˦ˣ˥˜ˡ˚ ˥˨ˡˢ˙˙ʟ ˙ˢ˟˟ˢ˪˘˗ ˕ˬ ˗˥˜˘˥
˦˨ˠˠ˘˥˦ʟ ˗˨˘ ˧ˢ ˖˟˜ˠ˔˧˘ ˖˛˔ˡ˚˘ʡ ʼˡ ˧˛˘ ˟ˢˡ˚ʠ˧˘˥ˠʟ ˍ˘ˠ˔ˡ ˦˧˔˧˘˦ʟ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ˉ˔˟˟˘ˬ
˛ˢˠ˘˦ ˔ˡ˗ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˠ˨˦˧ ˕˘ ˠˢ˩˘˗ ˙˨˥˧˛˘˥ ˙˥ˢˠ ˦˛ˢ˥˘˟˜ˡ˘˦ ˧ˢ ˗˘˖˥˘˔˦˘ ˙˟ˢˢ˗
˗˔ˠ˔˚˘˦ ˧ˢ ˣ˥ˢˣ˘˥˧ˬʡ ˊ˛˜˟˘ ˛˘ ˜˦ ˔˪˔˥˘ ˧˛˔˧ ˛˜˦ ˟ˢˡ˚ʠ˧˘˥ˠ ˣ˥ˢˣˢ˦˔˟ ˜˦ ˟˜˞˘˟ˬ ˧ˢ ˕˘
˨ˡˣˢˣ˨˟˔˥ʟ ˛˘ ˦˧˔˧˘˦ʟ Ϣ˧˛˘ ˖˟˜ˠ˔˧˘ ˜˦ ˖˛˔ˡ˚˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˪˘ ˛˔˩˘ ˧ˢ ˔˗˔ˣ˧ ˧ˢ ˔ ˡ˘˪
˥˘˔˟˜˧ˬʡϣʨʣ ˇ˛˘˦˘ ˦˘ˡ˧˜ˠ˘ˡ˧˦ ˔˥˘ ˘˖˛ˢ˘˗ ˕ˬ ˛ˢ˟˗˘˥˦ ˢ˙ ʼˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˜ˡ ˧˛˘
˥˘˚˜ˢˡʡ ˇ˛˘ ˆˬ˜˟˫ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ˁ˔˧˜ˢˡ ʴ˟˟˜˔ˡ˖˘ ˥˘˟˘˔˦˘˗ ˔ ʹ˟ˢˢ˗ ˔ˡ˗ ʷ˘˕˥˜˦ ʹ˟ˢ˪ ˅˜˦˞
ʴ˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ ˜ˡ ʥʣʤʬʟ ˪˛˜˖˛ ˦˧˔˧˘˦ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˥˘˚˜ˢˡ Ϣˡ˘˘˗˦ ˧ˢ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˙˟ˢˢ˗ ˠ˔ˣˣ˜ˡ˚
˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛˘˦ʟϣ ˦˨˖˛ ˔˦ ˧˛˘ ʿ˜ʷʴ˅ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ʟ ˧ˢ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˗˜˦˔˦˧˘˥ ˥˜˦˞ ˔ˡ˗ Ϣ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˧˛˘ˠ
˪˜˧˛˜ˡ ˟˔ˡ˗ ˨˦˘ ˣ˟˔ˡ˦ʡϣ ˇ˛˘ ˆ˂ˁʴ ˔˟˦ˢ ˖˔˟˟˦ ˧ˢ Ϣ˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ ˔ˡ˗ ˣ˥˜ˢ˥˜˧˜˭˘ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˚˔ˣ˦ϣ ˔˦
˪˘˟˟ ˔˦ ˧ˢ Ϣ˔˗˗˥˘˦˦ ˗˔˧˔ ˚˔ˣ˦ʡϣ ʹ˜ˡ˔˟˟ˬʟ ˧˛˘ ʴ˟˟˜˔ˡ˖˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˦ Ϣ˦˨ˣˣˢ˥˧˜ˡ˚ ˟ˢ˖˔˟
˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˘ˡ˛˔ˡ˖˘ ˘˔˥˟ˬ ˪˔˥ˡ˜ˡ˚ϣ ˢ˙ ˙˟ˢˢ˗˜ˡ˚ ˘˩˘ˡ˧˦ʡʨʤ ˂˩˘˥˔˟˟ʟ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˠ˨˦˧
˔˖ˤ˨˜˥˘ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˧ˢ ˕˘˧˧˘˥ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˧˛˘ ˥˜˦˞˦ ˙˔˖˜ˡ˚ ˧˛˘ ˥˘˚˜ˢˡʟ ˔ˡ˗ ˧˔˞˘ ˦˧˘ˣ˦ ˧ˢ
˕˨˜˟˗ ˦ˬˡ˘˥˚˜˘˦ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˧˛˘ ˕˨˜˟˧ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧ʟ ˣ˘ˢˣ˟˘ʚ˦ ˟˜˩˘˟˜˛ˢˢ˗˦ʟ ˔ˡ˗ ˘˖ˢ˟ˢ˚˜˖˔˟
˥˘˔˟˜˧˜˘˦ʡ

˃˛˔˦˘�ʤʭ�ʺ˔˧˛˘˥˜ˡ˚�ˁ˘˖˘˦˦˔˥ˬ�ʿ˜ʷʴ˅�ʷ˔˧˔�ˇ˛˥ˢ˨˚˛�ʷ˥ˢˡ˘˦

ˊ˛˜˟˘ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˛˔˦ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦˟ˬ ˧˔˞˘ˡ ˦˧˘ˣ˦
˧ˢ ˕˘˚˜ˡ ʿ˜ʷʴ˅ ˠ˔ˣˣ˜ˡ˚ ˢ˙ ʿ˔˞˘ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡʟ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˝˘˖˧
˪˔˦ ˛˔˟˧˘˗ ˪˜˧˛ ˢˡ˟ˬ ˦ˢˠ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˔˧˔ ˔˖ˤ˨˜˥˘˗ ˔ˡ˗
˔ˡ˔˟ˬ˭˘˗ʡ ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˖ˢˡ˧˜ˡ˨˘ ˧ˢ
˖˔ˣ˧˨˥˘ ˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ʿ˜ʷʴ˅ ˜ˠ˔˚˘˥ˬ ˢ˙ ʿ˔˞˘

ʨʤ Ϣ ˜ࡑ̌ �ʛʹ˟ˢˢ˗ʜ�ʴ˗˔ˣ˧˔˧˜ˢˡ�ϝ�ˆˬ˜˟˫�˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ�ˁ˔˧˜ˢˡ�ʴ˟˟˜˔ˡ˖˘ʡϣ�ʥʣʤʧʡ�ˆˬ˜˟˫ʡˢ˥˚ʡ˧ࡑ˞
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˦ˬ˜˟˫ʡˢ˥˚ʢˡ˔˧˨˥˔˟ʠ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʢ˪˔˧˘˥ʢ˙˟ˢˢ˗ʠ˥˜˦˞ʠ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ʢʡ

ʨʣʺ˘˥˗˜ˡ˚ʟ�ʵ˔˥˥ˬʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ�ʾˢ˞˔ˡ˘˘�ˆˣ˔˪ˡ˜ˡ˚�ʼˡ˜˧˜˔˧˜˩˘�ˆ˨˙˙˘˥˦�ˆ˘˧˕˔˖˞ʡϣ�ˉ˘˥ˡˢˡ�ˀˢ˥ˡ˜ˡ˚�ˆ˧˔˥ʡ�ˉ˘˥ˡˢˡ�ˀˢ˥ˡ˜ˡ˚�ˆ˧˔˥ʡ
ˆ˘ˣ˧˘ˠ˕˘˥�ʧʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˩˘˥ˡˢˡˠˢ˥ˡ˜ˡ˚˦˧˔˥ʡ˖ˢˠʢˡ˘˪˦ʢˢ˞˔ˡ˔˚˔ˡʠ˞ˢ˞˔ˡ˘˘ʠ˦ˣ˔˪ˡ˜ˡ˚ʠ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ʠ˦˨˙˙˘˥˦ʠ˦˘˧˕˔˖˞ʢʡ

ʧʬʺ˘˥˗˜ˡ˚ʟ�ʵ˔˥˥ˬʡ�ʥʣʤʪʡ�Ϣ˃˥ˢ˧˘˖˧˜ˡ˚�˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ�ʿ˔˞˘Ϡ˦�ˆ˛ˢ˥˘˟˜ˡ˘ʡϣ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�ʶ˔ˣ˜˧˔˟�ˁ˘˪˦ʡ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�ʶ˔ˣ˜˧˔˟�ˁ˘˪˦ʡ�ʽ˨˟ˬ�ʤʦʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔˖˔ˣˡ˘˪˦ʡ˖ˢˠʢˡ˘˪˦ʢˣ˥ˢ˧˘˖˧˜ˡ˚ʠˢ˞˔ˡ˔˚˔ˡʠ˟˔˞˘˦ʠ˦˛ˢ˥˘˟˜ˡ˘ʢʡ

ʧʫʼ˕˜˗

˃˔˚˘ ʤʪ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˚˥˘˔˧˘˥ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˥˘˚˜ˢˡ ˧ˢ ˙˔˖˜˟˜˧˔˧˘ ˃˛˔˦˘ ʥ ˔ˡ˗ ʦ ˢ˙ ˧˛˜˦
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʡ

ʿ˜ʷʴ˅ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˗˥ˢˡ˘ ˖˔ˣ˧˨˥˘ ˜˦ ˧˛˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˘˗ ˗˔˧˔ ˦ˢ˨˥˖˘ʟ ˢ˩˘˥ ˢ˧˛˘˥ ˦ˢ˨˥˖˘˦ ˦˨˖˛
˔˦ ˦˔˧˘˟˟˜˧˘ ˜ˠ˔˚˘˥ˬʟ ˕˘˖˔˨˦˘ ˦˔˧˘˟˟˜˧˘˦ ˗ˢ ˡˢ˧ ˢ˙˙˘˥ ˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˗˘˧˔˜˟ ˙ˢ˥ ˔˖˖˨˥˔˧˘
˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ʡ ˊ˛˜˟˘ ˦˔˧˘˟˟˜˧˘˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˆ˘ˡ˧˜ˡ˘˟ʠʤ ˔˖ˤ˨˜˥˘ ˥˔˗˔˥ʟ ˜˧ ˟˜˞˘˟ˬ ˗ˢ˘˦ ˡˢ˧ ˛˔˩˘ ˧˛˘
ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˥˘˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˧ˢ ˣ˥ˢ˙˜˟˘ ˥˘˟˜˘˙ ˪˜˧˛ ˘ˡˢ˨˚˛ ˗˘˧˔˜˟ʡ ʷ˥ˢˡ˘˦ ˔˥˘ ˜˗˘˔˟ ˙ˢ˥ ˧˛˜˦ ˗˔˧˔
˦ˢ˨˥˖˘ ˕˘˖˔˨˦˘ ˧˛˘ˬ ˙˟ˬ ˖˟ˢ˦˘˥ ˧ˢ ˧˛˘ ˚˥ˢ˨ˡ˗ ˧˛˔ˡ ˣ˟˔ˡ˘˦ʟ ˖˔˥˥ˬ ˡˢ ˛˨ˠ˔ˡ ˥˜˦˞˦ ˜ˡ
ˣ˜˟ˢ˧˦ʟ ˔˥˘ ˖˛˘˔ˣ˘˥ ˧˛˔ˡ ˠ˔ˡʠˢˣ˘˥˔˧˘˗ ˔˜˥˖˥˔˙˧ʟ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˔ˡ˗ ˠˢ˦˧
˚˥˔ˡ˨˟˔˥�˗˔˧˔�˔˧�˔ˡˬ�˧˜ˠ˘ʟ�˗˔ˬ�ˢ˥�ˡ˜˚˛˧ʡ

ʼ˧ ˜˦ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˧ˢ ˔˖˛˜˘˩˘ ˠ˔ˡˬ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ ˟˜˦˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˣ˛˔˦˘˦ ˨˦˜ˡ˚
˦˔˧˘˟˟˜˧˘ ˜ˠ˔˚˘˥ˬʮ ˛ˢ˪˘˩˘˥ʟ ˜˧ ˜˦ ˔˧ ˧˛˘ ˘˫ˣ˘ˡ˦˘ ˢ˙ ˔˖˖˨˥˔˖ˬʡ ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˖ˢ˨˟˗
˔˟˦ˢ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥ ˨˦˜ˡ˚ ˗˥ˢˡ˘˦ ˙ˢ˥ ˣ˛ˢ˧ˢ˚˥˔ˠˠ˘˧˥ˬ ˢ˙ ˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˔˥˘˔˦ʟ ˕˘˜ˡ˚ ʦʠʷ
˦˨˥˙˔˖˘ ˣ˥ˢ˙˜˟˜ˡ˚ ˩˜˔ ˧˛˘ ˖˔ˣ˧˨˥˘ ˢ˙ ˠ˨˟˧˜ˣ˟˘ ˣ˛ˢ˧ˢ˦ʟ ˦˛ˢ˨˟˗ ˜˧ ˦˘˘˞ ˔˟˧˘˥ˡ˔˧˘ ˗˔˧˔
ˠ˘˧˛ˢ˗˦�˧ˢ�ʿ˜ʷʴ˅ʡ

˃˛˔˦˘�ʥʭ�ʴʼ�ˀˢ˗˘˟˦�˙ˢ˥�ʹ˟ˢˢ˗�ˀ˔ˣˣ˜ˡ˚�˔ˡ˗�ˀ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡ

ʷ˥ˢˡ˘ ˜ˠ˔˚˘˥ˬ ˔ˡ˗ ˔˥˧˜˙˜˖˜˔˟ ˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘
˖˔ˡ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˧ˢ
˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˔ˡ˗ ˠ˔ˡ˔˚˘ ˧˛˘ ˖ˢˠˣ˟˘˫˜˧˜˘˦
ˢ˙ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ʿ˔˞˘ ˪˔˧˘˥ ˥˘˟˘˔˦˘˦ʟ ˣ˥ˢ˩˜˗˘
˔˖˖˨˥˔˧˘ ˥˜˦˞ ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧˦ ˙ˢ˥
˦˨˥˥ˢ˨ˡ˗˜ˡ˚ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˔˦˦˘˦˦
˗˔ˠ˔˚˘ ˦˛ˢ˨˟˗ ˙˟ˢˢ˗˜ˡ˚ ˢ˖˖˨˥ ˜ˡ ˧˛˘
˙˨˧˨˥˘ʡ ˇ˛˜˦ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˘˗
˕ˬ ˧˛˘ ˆˬ˜˟˫ ˣ˘˥˦ˣ˘˖˧˜˩˘ ˔˦ ˦˛ˢ˪ˡ ˜ˡ ˧˛˘
ˆˬ˜˟˫ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ˁ˔˧˜ˢˡ ʴ˟˟˜˔ˡ˖˘ ʹ˟ˢˢ˗ ˔ˡ˗
ʷ˘˕˥˜˦ ʹ˟ˢ˪ ˅˜˦˞ ʴ˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ʟ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ

˜˧˦�˦˨ˠˠ˔˥ˬ�ˢ˙�˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦�˙ˢ˥ ˅˘˦ˣ˘˖˧˜ˡ˚�ˆ˜˪˟˞ ʛ˪˔˧˘˥ʜʡʨʥ

ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘ ˆˬ˟˜˫ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ˁ˔˧˜ˢˡ ʴ˟˟˜˔ˡ˖˘ʟ ˔˦ ˖˟˜ˠ˔˧˘ ˖˛˔ˡ˚˘ ˪ˢ˥˦˘ˡ˦ʟ ˜˧ ˜˦
ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˧ˢ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˧˛˘ ˥˔ˡ˚˘ ˢ˙ ˦˘˩˘˥˜˧ˬ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˜ˡ ˙˟ˢˢ˗ ˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦ʡ ʷ˥ˢˡ˘˦ ˖˔ˡ
˔˖˖ˢˠˣ˟˜˦˛ ˧˛˜˦ ˕ˬ ˣ˥ˢ˩˜˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ʿ˜ʷʴ˅ ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˛˔˦
˔˟˥˘˔˗ˬ ˕˘˚˨ˡ ˧ˢ ˨ˡ˗˘˥˧˔˞˘ʡ ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ ˧˛˘ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦ ˪ˢ˥˞ ˖˔ˡ ˕˘ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˜ˡ ˧˛˔˧ ˧˛˘
˗˥ˢˡ˘˦ ˖˔ˡ ˧˥˔˩˘˟ ˔ˡˬ ˧˜ˠ˘ ˢ˙ ˗˔ˬ ˢ˥ ˡ˜˚˛˧ʟ ˔ˡ˗ ˣˢ˦˘˦ ˡˢ ˥˜˦˞ ˧ˢ ˔ˡ ˢˡ˕ˢ˔˥˗ ˣ˜˟ˢ˧ ˔˦
ˣ˟˔ˡ˘˦ ˗ˢʡ ˇ˛˘ ʿ˜ʷʴ˅ ˗˔˧˔ ˖˔ˡ ˕˘ ˖ˢ˨ˣ˟˘˗˪˜˧˛ ˔˥˧˜˙˜˖˜˔˟ ˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘ ˔ Ϣʷ˜˚˜˧˔˟

ʨʥ ˃˛ˢ˧ˢʭ�Ϣ ˜ࡑ̌ �ʛʹ˟ˢˢ˗ʜ�ʴ˗˔ˣ˧˔˧˜ˢˡ�ϝ�ˆˬ˜˟˫�˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ�ˁ˔˧˜ˢˡ�ʴ˟˟˜˔ˡ˖˘ʡϣ�ʥʣʤʧʡ�ˆˬ˜˟˫ʡˢ˥˚ʡ˧ࡑ˞
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˦ˬ˜˟˫ʡˢ˥˚ʢˡ˔˧˨˥˔˟ʠ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʢ˪˔˧˘˥ʢ˙˟ˢˢ˗ʠ˥˜˦˞ʠ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ʢʡ

˃˔˚˘ ʤʫ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ˇ˪˜ˡϣʠʠ ˔ ˩˜˥˧˨˔˟ ˥˘ˣ˥˘˦˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔ˡ ˢ˕˝˘˖˧ ˢ˥ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˖˥˘˔˧˘˗ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˥˘˔˟ʠ˧˜ˠ˘
˗˔˧˔ʨʦʠʠ ˢ˙ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ʿ˔˞˘ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˚˥˘˔˧˘˥
ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˔˥˘˔ʟ ˔˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˖˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˪˔˧˘˥ ˢ˙˙˜˖˜˔˟˦ ˧ˢ
ˠˢ˗˘˟ ˥˘˦˘˥˩ˢ˜˥ ˣ˘˥˙ˢ˥ˠ˔ˡ˖˘ ˔ˡ˗ ˦˜ˠ˨˟˔˧˘
˙˟ˢˢ˗˜ˡ˚ ˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦ ˧ˢ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˥˜˦˞˦ʡ ʼˡˣ˨˧˦ ˙ˢ˥
˧˛˜˦ ˠˢ˗˘˟ ˪ˢ˨˟˗ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˧˛˘ Ϣʷ˜˚˜˧˔˟ ˇ˪˜ˡϣ ˢ˙ ˧˛˘
˗˔ˠʟ ˥˘˦˘˥˩ˢ˜˥ ˛˘˜˚˛˧ʟ ˣ˥˘˖˜ˣ˜˧˔˧˜ˢˡ ˗˔˧˔ʟ ˧˛˘˥ˠ˔˟
˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ʟ�˔ˡ˗�˟˔ˡ˗�˨˦˘ʡʨʧ

ˆ˜ˠ˜˟˔˥ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˖ˢˠˣ˟˘˧˘˗ ˔˕˥ˢ˔˗ʡ ʼˡ
ʿ˜˦˕ˢˡʟ ˃ˢ˥˧˨˚˔˟ʟ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˪ˢ˥˞˘˗ ˪˜˧˛ ˣ˥˜˩˔˧˘
˜ˡ˗˨˦˧˥ˬ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘ ˔ ʷ˜˚˜˧˔˟ ˇ˪˜ˡ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˖˜˧ˬ ˙ˢ˥
˨˥˕˔ˡ ˙˟ˢˢ˗ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ʡ ʹ˥ˢˠ ˧˛˘ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˚˔˧˛˘˥˘˗ʟ ˜˧ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˗ ˔ˡ˗ ˕˘˚˔ˡ
˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˙˟ˢˢ˗ ˣ˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡ ˠ˘˔˦˨˥˘˦ ˕˔˦˘˗ ˢˡ ˜˧˦ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ʡʨʨ ʿ˜˦˕ˢˡ ˖˥˘˔˧˘˗ ˧˛˘˜˥
ʷ˜˚˜˧˔˟ ˇ˪˜ˡ ˨˦˜ˡ˚ ˗˥ˢˡ˘˦ ˔ˡ˗ ˚˥ˢ˨ˡ˗ʠ˟˘˩˘˟ ˜ˠ˔˚˘˥ˬʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ʦʠʷ ˠ˔ˣˣ˜ˡ˚ ˦ˢ˙˧˪˔˥˘ʟ ˧ˢ
˖˥˘˔˧˘ ˔ ʦʠʷ ˩˜˥˧˨˔˟ ˥˘˔˟˜˧ˬʡ ˈ˦˜ˡ˚ ˜ˡˣ˨˧˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˠ˘˧˘ˢ˥ˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˗˔˧˔ʟ ˦˘˪˘˥ ˔ˡ˗
˦˧ˢ˥ˠ˪˔˧˘˥ ˡ˘˧˪ˢ˥˞˦ʟ ˔ˡ˗ ʵ˘ˡ˧˟˘ˬϠ˦ ˂ˣ˘ˡʹ˟ˢ˪˦ ˊ˔˧˘˥˂˃ˆ ˦˘˥˩˜˖˘ʟ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˖˥˘˔˧˘˗ ˔
˨ˡ˜ˤ˨˘ ˙˟ˢˢ˗ ˥˘˦˜˟˜˘ˡ˖˘ ˠˢ˗˘˟ʡ ˇ˛˜˦ ˠˢ˗˘˟ ˜˦ ˘˦˧˜ˠ˔˧˘˗ ˧ˢ ˔˩ˢ˜˗ ʥʣ ˙˟ˢˢ˗˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˡ˘˫˧ ʥʣʣ
ˬ˘˔˥˦ʟ ˔ˡ˗ ˦˔˩˘ ˠˢ˥˘ ˧˛˔ˡ ʸˈ˅ ʤʣʣ ˠ˜˟˟˜ˢˡ ˜ˡ ˗˔ˠ˔˚˘˦ʡʨʩ ˊ˛˜˟˘ ˧˛˜˦ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˪˔˦ ˔ ˠ˔˦˦˜˩˘
˨ˡ˗˘˥˧˔˞˜ˡ˚ʟ�˜˧�˦˛ˢ˪˦�˧˛˘�ˣˢ˪˘˥�˧˛˔˧�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˘˗�˚ˢ˩˘˥ˡ˔ˡ˖˘�˖˔ˡ�ˣ˥ˢ˩˜˗˘ʡ

ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˙˜˥˦˧ˠ˔ˡ˜˙˘˦˧˔˧˜ˢˡ˦ ˢ˙ ʷ˜˚˜˧˔˟ ˇ˪˜ˡ˦ ˜ˡ ˙˟ˢˢ˗ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔
˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˢ˥˜˘ˡ˧˘˗ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˠˢ˗˘˟˜ˡ˚ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ʿ˔˞˘ ˙ˢ˥ ˙˨˧˨˥˘
˙˟ˢˢ˗ ˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦ʟ ˔ˡ˗ ˢˣ˧˜ˠ˜˭˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣ˔˧˛˪˔ˬ˦ ˢ˙ ˡ˘˪ ˦ˣ˜˟˟˪˔ˬ˦ ˧ˢ ˣ˥˘˩˘ˡ˧ ˧˛˘ ˙˟ˢˢ˗˜ˡ˚
ˢ˙ ˀ˜˟˟ ʶ˥˘˘˞ ˔˦ ˦˘˘ˡ ˜ˡ ʥʣʤʪʡʺ˜˩˘ˡ ˥˘˖˘ˡ˧ ˜ˡ˧˘˥˘˦˧ ˜ˡ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˧ˢ ˖ˢˡ˦˧˥˨˖˧ ˡ˘˪
˦ˣ˜˟˟˪˔ˬ˦ʟʨʪ ʴʼ ˠˢ˗˘˟˜ˡ˚ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˧ˢ ˗˘˖˜˗˘ ˪˛˘˥˘ ˔ˡ˗ ˛ˢ˪ ˟˔˥˚˘ ˡ˘˪
˦ˣ˜˟˟˪˔ˬ�ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦�˦˛ˢ˨˟˗�˕˘�˧ˢ�ˢˣ˧˜ˠ˜˭˘�˧˛˘�ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʡ

ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˨˦˘ ʿ˜ʷʴ˅ ˜ˠ˔˚˘˥ˬʟ ˖ˢ˨ˣ˟˘˗ ˪˜˧˛ ˠ˔˖˛˜ˡ˘
˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˙ˢ˥ ˟˔ˡ˗ ˨˦˘ ˠˢˡ˜˧ˢ˥˜ˡ˚ʡ ˀ˔ˣˣ˜ˡ˚ ˗ˢ˪ˡ˧ˢ˪ˡ ˔˥˘˔˦ ˪˜˟˟ ˔˟˟ˢ˪ ˘˫ˣ˘˥˧˦ ˧ˢ ˠ˔ˣ
˥˨ˡˢ˙˙ʟ ˔ˡ˗ ˦˜ˠ˨˟˔˧˘ ˖˛˔ˡ˚˘˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˪˔˧˘˥˦˛˘˗ʡ ˇ˛˜˦ ˦˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ ˖˔ˣ˔˕˜˟˜˧ˬ ˖ˢ˨˟˗ ˔˟˟ˢ˪
ˣˢ˟˜˖ˬˠ˔˞˘˥˦ ˧ˢ ˙˜ˡ˗ ˧˛˘ ˢˣ˧˜ˠ˔˟ ˖˔˧˖˛ˠ˘ˡ˧ ˔˥˘˔˦ ˜ˡ ˛˜˚˛˟ˬ ˨˥˕˔ˡ˜˭˘˗ ˔ˡ˗

ʨʪ ˆʸˌˀ˂ˈ˅ʟ�˅˂ˁʡ�ʥʣʥʣʡ�Ϣˆˢ˚˚ˬ�ˀ˜˟˟�ʶ˥˘˘˞�ˇ˔˥˚˘˧�ˢ˙�ʶ˜˧ˬϠ˦�ˁ˘˪�ʹ˟ˢˢ˗ʠʶˢˡ˧˥ˢ˟�˃˥ˢ˝˘˖˧˦ʡϣ�ʷ˔˜˟ˬ�ʶˢ˨˥˜˘˥ʡ�ʽ˨ˡ˘�ʤʬʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔˗˔˜˟ˬ˖ˢ˨˥˜˘˥ʡ˖˔ʢˡ˘˪˦ʢ˔˥˧˜˖˟˘˒˕˕˘˕ʥʫʣ˘ʠ˕ʥʨʩʠʤʤ˘˔ʠʬʦ˕˗ʠʤʦʩʥʨʫʬ˖ʧ˙˖ʦʡ˛˧ˠ˟ʡ

��³ʿ˜˦˕ˢˡϠ˦�ʶ˜˧ˬ�ˆ˖˔˟˘�ʷ˜˚˜˧˔˟�ˇ˪˜ˡ˦�˙ˢ˥�ʹ˟ˢˢ˗�˅˘˦˜˟˜˘ˡ˖˘ʡϣ ʥʣʥʣʡ�ʺˊ˃˥˜ˠ˘ʡ�ʽ˨˟ˬ�ʤʨʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˚˪ˣ˥˜ˠ˘ʡ˚˘ˢ˦ˣ˔˧˜˔˟˪ˢ˥˟˗ʡˡ˘˧ʢˣ˥˜ˠ˘ʢ˟˜˦˕ˢˡ˦ʠ˖˜˧ˬʠ˦˖˔˟˘ʠ˗˜˚˜˧˔˟ʠ˧˪˜ˡ˦ʠ˙ˢ˥ʠ˙˟ˢˢ˗ʠ˥˘˦˜˟˜˘ˡ˖˘ʢʡ

ʨʨʵ͎˛˟˘˥ʟ�ˀ˜˖˛˔˘˟�ˀ˔˫ʟ�ʶ˛˥˜˦˧ˢˣ˛�ˆ˘˕˔˟˗ʟ�ʷ˜˔ˡ˔�˅˘˖˛˜˗ʟ�ʸ˕˘˥˛˔˥˗�ʵ˔˜˘˥ʟ�ʴ˟˘˫˔ˡ˗˘˥�ˀ˜˖˛˔˟˦˞˜ʟ�ʵ˘ˡˡˢ�˅ˢ˧˛˦˧˘˜ˡʟ�ʾˢˡ˥˔˗�ˁ͎˕˘˟ʟ�˘˧�˔˟ʡ
ʥʣʥʤʡ�Ϣʴˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�ʶˢˣ˘˥ˡ˜˖˨˦�ʷ˔˧˔�˙ˢ˥�ʶ˟˜ˠ˔˧˘ʠ˅˘˟˘˩˔ˡ˧�ˈ˥˕˔ˡ�˃˟˔ˡˡ˜ˡ˚�ˈ˦˜ˡ˚�˧˛˘�ʸ˫˔ˠˣ˟˘�ˢ˙�ˊ˔˧˘˥ʟ�ʻ˘˔˧ʟ�˔ˡ˗�ˉ˘˚˘˧˔˧˜ˢˡʡϣ
˅˘ˠˢ˧˘�ˆ˘ˡ˦˜ˡ˚�ʤʦ�ʛʤʫʜʭ�ʦʩʦʧʡ�˗ˢ˜ʭʤʣʡʦʦʬʣʢ˥˦ʤʦʤʫʦʩʦʧʡ

ʨʧ ˃˛ˢ˧ˢʭ�Ϣʷ˜˚˜˧˔˟�ˇ˪˜ˡ�ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ�ʙ�ʺʼˆ�˯�ˊ˛˔˧�ʼ˦�˔�ʷ˜˚˜˧˔˟�ˇ˪˜ˡʲϣ�ʥʣʤʪʡ�ʸ˦˥˜ʡ˖ˢˠʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˘˦˥˜ʡ˖ˢˠʢ˘ˡʠ˨˦ʢ˗˜˚˜˧˔˟ʠ˧˪˜ˡʢˢ˩˘˥˩˜˘˪ʡ

ʨʦʽ˔˞ˢ˕�ˇ˥˔˨˘˥ʟ�ˆ˘˕˔˦˧˜˔ˡ�ˆ˖˛˪˘˜˚˘˥˧ʠ˅˘˖˞˦˜˘˞ʟ�ʶʡ�ʸˡ˚˘˟ʟ�˔ˡ˗�ˀ˔˥˞˨˦�ˍ˜ˠˠ˘˥ˠ˔ˡˡʡ�ʥʣʥʣʡ�Ϣˊʻʴˇ�ʼˆ�˔�ʷʼʺʼˇʴʿ�ˇˊʼˁʲ�ϝ
ʷʸʹʼˁʼˇʼ˂ˁˆ�˔ˡ˗�ʼˁˆʼʺʻˇˆ�˙˥ˢˠ�˔ˡ�ʼˁʷˈˆˇ˅ʼʴʿ�ʶʴˆʸ�ˆˇˈʷˌ�˜ˡ�ˇʸʶʻˁʼʶʴʿ�˃˅˂ʷˈʶˇʡʡʡϣ�˅˘˦˘˔˥˖˛ʺ˔˧˘ʡ�˨ˡ˞ˡˢ˪ˡʡ�ˀ˔ˬʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˥˘˦˘˔˥˖˛˚˔˧˘ʡˡ˘˧ʢˣ˨˕˟˜˖˔˧˜ˢˡʢʦʧʥʤʤʨʪʦʪ˒ˊʻʴˇ˒ʼˆ˒ʴ˒ʷʼʺʼˇʴʿ˒ˇˊʼˁ˒ʠ˒ʷʸʹʼˁʼˇʼ˂ˁˆ˒ʴˁʷ˒ʼˁˆʼʺʻˇˆ˒ʹ˅˂ˀ˒ʴˁ˒ʼˁ
ʷˈˆˇ˅ʼʴʿ˒ʶʴˆʸ˒ˆˇˈʷˌ˒ʼˁ˒ˇʸʶʻˁʼʶʴʿ˒˃˅˂ʷˈʶˇ˒ʷʸˉʸʿ˂˃ˀʸˁˇʡ

˃˔˚˘ ʤʬ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ˡˢˡʠˣ˘˥ˠ˘˔˕˟˘ ˔˥˘˔˦ʟ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˘˙˙˘˖˧ ˢ˙ ˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚ ˨˥˕˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ
ˆ˜ˠ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ ˖ˢ˨˟˗ ˔˟˦ˢ ˕˘ ˨˦˘˗ ˧ˢ ˢˣ˧˜ˠ˜˭˘ ˜ˡˣ˨˧˧˜ˡ˚ ˢ˙ ˚˥˘˘ˡ ˦ˣ˔˖˘˦ ˔ˡ˗ ˥ˢˢ˙˦ ˜ˡ ˡ˘˪
˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʡ ˊ˛˜˟˘ ˜˧ ˠ˔ˬ ˕˘ ˜ˠˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˧ˢ ˦˧ˢˣ ˚˥ˢ˪˧˛ ˔ˡ˗ ˨˥˕˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ ˜ˡ
ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˔˦ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˕˘˖ˢˠ˘˦ ˠˢ˥˘ ˣˢˣ˨˟˔˥ʟ ʿ˜ʷʴ˅ ˔ˡ˗ ʴʼ ˠˢ˗˘˟˦ ˖˔ˡ ˘ˡ˦˨˥˘ ˧˛˘
˚˥ˢ˪˧˛�˜˦�˨ˡ˗˘˥˧˔˞˘ˡ�˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟ˬʡ

˃˛˔˦˘�ʦʭ�ʷ˜˦˦˘ˠ˜ˡ˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�ʼˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�ʺˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧˔˟
˂˩˘˥˦˜˚˛˧

ʵ˘˖˔˨˦˘ ˙˟ˢˢ˗˜ˡ˚ ˜˦ ˢˡ˟ˬ ˘˫ˣ˘˖˧˘˗ ˧ˢ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˔˦ ˖˟˜ˠ˔˧˘ ˖˛˔ˡ˚˘ ˪ˢ˥˦˘ˡ˦ʟ ˧˛˘ ˆ˂ˁʴ
˥˘ˣˢ˥˧ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˦ ˔˗˗˥˘˦˦˜ˡ˚ ˨ˡ˖˘˥˧˔˜ˡ˧ˬ ˔ˡ˗ ˕˨˜˟˗˜ˡ˚ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˥˘˦˜˟˜˘ˡ˖˘ʡ ˊ˘

˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˔˖˛˜˘˩˜ˡ˚ ˧˛˜˦ ˕ˬ ˗˜˦˦˘ˠ˜ˡ˔˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘
˔ˡ˗ ˥˜˦˞ ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧˦ ˚˔˥ˡ˘˥˘˗ ˕ˬ ˗˥ˢˡ˘˦ ˔ˡ˗ ʴʼ ˧ˢ ˔˟˟ˢ˪
˖˜˧˜˭˘ˡ˦ ˧ˢ ˕˘ ˣ˥˘ˣ˔˥˘˗ ˙ˢ˥ ˔ˡ˗ ˔˪˔˥˘ ˢ˙ ˙˟ˢˢ˗ ˥˜˦˞ʡ
˅˘˦˘˔˥˖˛˘˥˦ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˈˡ˜˩˘˥˦˜˧ˬ ˢ˙ ˁ˘˪ ˆˢ˨˧˛ ˊ˔˟˘˦
˖ˢˠˣ˟˘˧˘˗ ˔ ˦˧˨˗ˬ ˔ˡ˔˟ˬ˭˜ˡ˚ ˧˛˘ ˔˖˖˨˥˔˖ˬ ˢ˙ ˈʴˉ˦ ˜ˡ
˗˘˧˘˖˧˜ˡ˚ ˙˟ˢˢ˗ ˗˔ˠ˔˚˘ ˜ˡ ˔ ˙˟ˢˢ˗ʠˣ˥ˢˡ˘ ˥˘˚˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ʼˡ˗˨˦
˅˜˩˘˥ ˜ˡ ˃˔˞˜˦˧˔ˡʡ ˈ˦˜ˡ˚ ˔ ʶˢˡ˩ˢ˟˨˧˜ˢˡ˔˟ ˁ˘˨˥˔˟ ˁ˘˧˪ˢ˥˞
ʛʶˁˁʜʟ ˧˛˘ ˈʴˉ˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘˜˥ ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˩˜˔ ˠ˔˖˛˜ˡ˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚
˪˘˥˘ ʬʤʘ ˔˖˖˨˥˔˧˘ ˜ˡ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˙˟ˢˢ˗ ˗˘˧˘˖˧˜ˢˡʡʨʫ ˇ˛˘ ˦˧˨˗ˬ
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˘˗ ˧˛˔˧ ˖˜˧ˬ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧˦ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˧˛˘˦˘

˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˙ˢ˥ ˘ˠ˘˥˚˜ˡ˚ ˗˜˦˔˦˧˘˥˦ʡ ˊ˛˜˟˘ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˠ˔ˬ ˖˛ˢˢ˦˘ ˔˟˧˘˥ˡ˔˧˘ ˗˔˧˔ ˦ˢ˨˥˖˘˦
˔ˡ˗ ʴʼ ˠˢ˗˘˟˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘˜˥ ˙˟ˢˢ˗ ˠ˔ˣˣ˜ˡ˚ʟ ˧˛˘ ˦˘ˡ˧˜ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˦˧˨˗ˬ ˧ˢ ˗˜˦˦˘ˠ˜ˡ˔˧˘ ˧˛˘
˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˗ ˕ˬ ˠˢ˗˘˟˦ ˜˦ ˢ˙ ˨˧ˠˢ˦˧ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘ʡ ʴʼ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˨˦˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙
ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˧ˢ ˣ˥˘˩˘ˡ˧ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˟˔˖˞ ˢ˙ ˔˪˔˥˘ˡ˘˦˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˜ˡ˖ˢˠ˜ˡ˚ ˙˟ˢˢ˗˜ˡ˚ ˦˘˘ˡ ˜ˡ ʥʣʤʪʡ
ˀˢ˥˘ˢ˩˘˥ʟ ˔˦ ˗˔˧˔ ˜˦ ˚˔˧˛˘˥˘˗ ˢ˩˘˥ ˧˜ˠ˘ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˗˥ˢˡ˘ ˜ˠ˔˚˘˥ˬ ˔ˡ˗ ʴʼ ˠˢ˗˘˟˜ˡ˚ʟ
˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ�ˢˡ�˧˛˘�˛˔˕˜˧˦�ˢ˙�˙˟ˢˢ˗˦�˦˛ˢ˨˟˗�˕˘�˨˦˘˗�˧ˢ�˪˔˥ˡ�˖˜˧˜˭˘ˡ˦�˜ˡ�˛˜˚˛ʠ˥˜˦˞�˔˥˘˔˦ʡ

ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬ ˧ˢ ˪˔˥ˡ˜ˡ˚ ˖˜˧˜˭˘ˡ˦ ˢ˙ ˜ˡ˖ˢˠ˜ˡ˚ ˙˟ˢˢ˗˦
˧˛˥ˢ˨˚˛ ʴʼʠˣ˥˘˗˜˖˧˜ˢˡʟ ʿ˜ʷʴ˅ ˜ˠ˔˚˘˥ˬ ˔ˡ˗ ʴʼʠ˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦
˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˨˦˘˗ ˔˦ ˔ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˦ˠ ˙ˢ˥ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧
ˢ˩˘˥˦˜˚˛˧ ˧ˢ ˠˢˡ˜˧ˢ˥ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʟ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ
˦˨˥˥ˢ˨ˡ˗˜ˡ˚ ʿ˔˞˘ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡʟ ˧ˢ ˠ˔ˡ˔˚˘ ˛˔˕˜˧˔˧ ˟ˢ˦˦ ˔ˡ˗
˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗ ˙˟ˢˢ˗˜ˡ˚ ˥˜˦˞ʡ ʴ˦ ˢ˙ ʥʣʤʪʟ ˔˟ˠˢ˦˧ ʪʣ ˣ˘˥˖˘ˡ˧ ˢ˙
˧˛˘ ˦˛ˢ˥˘˟˜ˡ˘ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˗˜˦˧˨˥˕˘˗ʡʨʬʩʣ ˅˘˚˨˟˔˥ ˔ˡ˗

ʩʣ ˃˛ˢ˧ˢʭ�ʼ˕˜˗

ʨʬʺ˘˥˗˜ˡ˚ʟ�ʵ˔˥˥ˬʡ�ʥʣʤʪʡ�Ϣ˃˥ˢ˧˘˖˧˜ˡ˚�˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ�ʿ˔˞˘Ϡ˦�ˆ˛ˢ˥˘˟˜ˡ˘ʡϣ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�ʶ˔ˣ˜˧˔˟�ˁ˘˪˦ʡ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�ʶ˔ˣ˜˧˔˟�ˁ˘˪˦ʡ�ʽ˨˟ˬ�ʤʦʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔˖˔ˣˡ˘˪˦ʡ˖ˢˠʢˡ˘˪˦ʢˣ˥ˢ˧˘˖˧˜ˡ˚ʠˢ˞˔ˡ˔˚˔ˡʠ˟˔˞˘˦ʠ˦˛ˢ˥˘˟˜ˡ˘ʢʡ

ʨʫ˅˜˩˔˦�ʶ˔˦˔˗ˢʟ�ˀˢˡ˜˖˔ʟ�ˇ˥˔˖ˬ�ʼ˥˩˜ˡ˘ʟ�ˆ˔˥˔˛�ʽˢ˛ˡ˦ˢˡʟ�ˀ˔˥˖ˢ�˃˔˟ˠ˔ʟ�˔ˡ˗�˃˔˨˟�ʿ˘˜ˡ˦˧˘˥ʡ�ʥʣʤʫʡ�Ϣˇ˛˘�ˈ˦˘�ˢ˙�ˈˡˠ˔ˡˡ˘˗�ʴ˘˥˜˔˟
ˉ˘˛˜˖˟˘˦�˧ˢ�ʸ˦˧˜ˠ˔˧˘�ʷ˜˥˘˖˧�ˇ˔ˡ˚˜˕˟˘�ʿˢ˦˦˘˦�˧ˢ�˅˘˦˜˗˘ˡ˧˜˔˟�˃˥ˢˣ˘˥˧˜˘˦�˙˥ˢˠ�ʹ˟ˢˢ˗�ʸ˩˘ˡ˧˦ʭ�ʴ�ʶ˔˦˘�ˆ˧˨˗ˬ�ˢ˙�ʶˢ˖˞˘˥ˠˢ˨˧˛�ʹˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚
˧˛˘�ʷ˘˦ˠˢˡ˗�ˆ˧ˢ˥ˠʡϣ�˅˘ˠˢ˧˘�ˆ˘ˡ˦˜ˡ˚�ʤʣ�ʛʤʣʜʭ�ʤʨʧʫʡ�˗ˢ˜ʭʤʣʡʦʦʬʣʢ˥˦ʤʣʤʣʤʨʧʫʡ

˃˔˚˘ ʥʣ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˧˛ˢ˥ˢ˨˚˛ ˗˔˧˔ ˚˔˧˛˘˥˜ˡ˚ ˢˡ ˙˨˥˧˛˘˥ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˜˦ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˧ˢ ˠˢˡ˜˧ˢ˥ ˖˛˔ˡ˚˘˦ ˧ˢ ˧˛˘
˟˔˞˘ʡ ˊ˜˧˛ ˧˛˜˦ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˔˖ˤ˨˜˥˘˗ʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˖ˢ˨˟˗ ˖˔˧˖˛ ˔ˡ˗ ˥˘ˣˢ˥˧
˜ˡ˙˥˔˖˧˜ˢˡ˦ ˢ˙ ˦˛ˢ˥˘˟˜ˡ˘ ˗˜˦˧˨˥˕˔ˡ˖˘ ˔ˡ˗ ˗˜˦˜ˡ˖˘ˡ˧˜˩˘ ˙˨˥˧˛˘˥ ˛˔˥ˠ˙˨˟ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˜ˡ
˙˟ˢˢ˗ʠˣ˥ˢˡ˘�˔˥˘˔˦ʡ

ʴ˟˧˘˥ˡ˔˧˘�ˆˢ˟˨˧˜ˢˡ˦

ˆ˛ˢ˨˟˗ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˙˜ˡ˗ ˗˥ˢˡ˘ ˨˦˔˚˘ ˧ˢ ˡˢ˧ ˕˘ ˜ˠˠ˘˗˜˔˧˘˟ˬ
˙˘˔˦˜˕˟˘ʟ ˢ˥ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˦˜ˠˣ˟ˬ ˪˔ˡ˧˦ ˧ˢ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˧˛˘˥ ʴʼ
˜ˡ˧˘˥˩˘ˡ˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ˙˟ˢˢ˗ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗
˔˟˧˘˥ˡ˔˧˘ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˧˛˔˧ ˗ˢ ˡˢ˧ ˨˦˘ ˗˥ˢˡ˘ʠ˖˔ˣ˧˨˥˘˗
ʿ˜ʷʴ˅ʡ ˌˢ˥˞ ˈˡ˜˩˘˥˦˜˧ˬ ˜ˡ ˇˢ˥ˢˡ˧ˢʟ ˂ˡ˧˔˥˜ˢ ˛˔˦ ˖˥˘˔˧˘˗ ʴʼ
ˠˢ˗˘˟˦ ˨˦˜ˡ˚ ˗˔˧˔ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ʷˢˡ ˔ˡ˗ ʵˢ˪ ˅˜˩˘˥˦ ˜ˡ
ˇˢ˥ˢˡ˧ˢ ˔ˡ˗ ʶ˔˟˚˔˥ˬʟ ˥˘˦ˣ˘˖˧˜˩˘˟ˬʟ ˧˛˔˧ ˖˔ˡ ˣ˥˘˗˜˖˧ ˪˔˧˘˥
˟˘˩˘˟˦ ˠ˨˟˧˜ˣ˟˘ ˗˔ˬ˦ ˜ˡ ˔˗˩˔ˡ˖˘ ˢ˙ ˙˟ˢˢ˗˦ʡʩʤ ˈ˦˜ˡ˚ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˙˥ˢˠ ˨ˣ˦˧˥˘˔ˠ ˛ˬ˗˥ˢ˟ˢ˚˜˖˔˟
˔ˡ˗ ˠ˘˧˘ˢ˥ˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˦˧˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˥˘˦˘˔˥˖˛˘˥˦ ˠ˔˗˘ ˔ ʧʠ˜ˡˣ˨˧ ʴʼ ˗˘˖˜˦˜ˢˡʠˠ˔˞˜ˡ˚ ˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠʟ
ˢ˥ ˡ˘˨˥˔˟ ˡ˘˧˪ˢ˥˞ʟ ˧˛˔˧ ˨˦˘˦ ˗˔˧˔ ˦˨˖˛ ˔˦ ˥˔˜ˡ˙˔˟˟ ˔ˡ˗ ˧˘ˠˣ˘˥˔˧˨˥˘ʡ ˇ˛˘ ˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ ˟˘˔˥ˡ˦
ˢ˩˘˥ ˧˜ˠ˘ ˧ˢ ˙˜ˡ˗ ˧˛˘ ˕˜˚˚˘˦˧ ˜ˡ˗˜˖˔˧ˢ˥˦ ˙ˢ˥ ˣ˥˘˗˜˖˧˜ˡ˚ ˪˔˧˘˥ ˟˘˩˘˟˦ʟ ˥˘˗˨˖˜ˡ˚ ˣ˥˘˗˜˖˧˜ˢˡ
˨ˡ˖˘˥˧˔˜ˡ˧ˬʡ ˇ˛˘ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˜˦ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˘˗ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ ˔˦ ˜˧ ˖˔ˡ ˣ˥˘˗˜˖˧ ˙˟ˢˢ˗˦ ʦ ˗˔ˬ˦ ˜ˡ
˔˗˩˔ˡ˖˘ ˜ˡ ˧˛˘ ʵˢ˪ ˅˜˩˘˥ʟ ˔ˡ˗ ʩ ˛ˢ˨˥˦ ˜ˡ ˔˗˩˔ˡ˖˘ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ʷˢˡ ˅˜˩˘˥ʡ ˅˘˦˘˔˥˖˛˘˥ ˈ˦ˠ˔ˡ
ʾ˛˔ˡ ˖˜˧˘˗ ˧˛˘ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ʟ ˦˧˔˧˜ˡ˚ ˧˛˔˧ Ϣ˘˔˥˟ˬ ˪˔˥ˡ˜ˡ˚ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ ˔˥˘
˖ˢˡ˦˜˗˘˥˘˗ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ ˪˔ˬ ˧ˢ ˠ˜˧˜˚˔˧˘ ˙˟ˢˢ˗ ˜ˡ˗˨˖˘˗ ˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦ʡϣʩʥ ʴ ˠˢ˥˘ ˟ˢ˖˔˟
˘ˡ˧˘˥ˣ˥˜˦˘ ˧ˢ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˢˡ ˦˜ˠ˜˟˔˥ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ˜˦ ˀ˜ˡ˘˥˩˔ ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ʟ ˔
ˉ˔ˡ˖ˢ˨˩˘˥ʠ˕˔˦˘˗ ˖ˢˠˣ˔ˡˬ ˧˛˔˧ ˨˦˘˦ ʴʼ ˧ˢ ˠ˔ˣ ˙˟ˢˢ˗ ˥˜˦˞ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˢ˧˛˘˥ ˖˟˜ˠ˔˧˘
˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦ʡʩʦ ˊ˜˧˛ ˪˛˜˖˛˘˩˘˥ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˖˛ˢˢ˦˘˦ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣʟ ˜˧ ˜˦ ˢ˙ ˧˛˘
˨˧ˠˢ˦˧ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˘ˡ˦˨˥˘˦ ˢˣ˘ˡ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡ˪˜˧˛ ˧˛ˢ˦˘˪˛ˢˠ˔ˬ ˕˘
˜ˠˣ˔˖˧˘˗�˕ˬ�˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗�˙˟ˢˢ˗˜ˡ˚ʡ

ʼˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ

ˇ˛˜˦ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˛˜˚˛˟ˬ ˦ˬˡ˘˥˚˜˦˧˜˖ ˪˜˧˛ ˢ˨˥ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˧˔˖˧˜˖˦ ˙ˢ˥ ˊ˜˟˗˙˜˥˘
ˀ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˆ˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘ ʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ʡ ʹˢ˥ ˃˛˔˦˘ ʤ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʟ ˪˘
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˣ˨˥˦˨˘ ˟ˢ˖˔˟ ˔ˡ˗ ˥˘˚˜ˢˡ˔˟ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ˦ ˧ˢ ˔˖ˤ˨˜˥˘
˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˗˥ˢˡ˘˦ ˔ˡ˗ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬʡ ˂ˡ˘ ˦˨˖˛ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ ˜˦ ˧˛˔˧ ˢ˙
˃˘˚˔˦˨˦ ʼˠ˔˚˘˥ˬʟ ˧˛˘ ʶ˔ˡ˔˗˜˔ˡ ˖ˢˠˣ˔ˡˬ ˧˛˔˧ ˜˦ ˣ˥ˢ˩˜˗˜ˡ˚ ˗˥ˢˡ˘˦ ˙ˢ˥ ˪˜˟˗˙˜˥˘ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡ
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ˁˢ˩˘ˠ˕˘˥�ʤʤʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˡ˘˪˦ʡˬˢ˥˞˨ʡ˖˔ʢʥʣʤʬʢʤʤʢʤʤʢˬˢ˥˞ʠ˨ʠ˘ˡ˚˜ˡ˘˘˥˜ˡ˚ʠ˥˘˦˘˔˥˖˛ʠ˨˦˘˦ʠ˔˜ʠ˧ˢʠˣ˥˘˗˜˖˧ʠ˙˟ˢˢ˗ʠ˥˜˦˞ʠ˜ˡʠ˥˘˔˟ʠ˧˜ˠ˘ʢʡ
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˃˔˚˘ ʥʤ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˜ˡ ʴ˟˕˘˥˧˔ʡ ˃˘˚˔˦˨˦ ʼˠ˔˚˘˥ˬ ˢ˙˙˘˥˦ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˜ˡ ˙˟ˢˢ˗ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡʮ ˕ˬ ˖ˢ˨ˣ˟˜ˡ˚ ˧˛˘˦˘ ˚ˢ˔˟˦ʟ
˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˖ˢ˨˟˗ ˘˫ˣ˘˗˜˧˘ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˥˘˗˨˖˘ ˖ˢ˦˧˦ʡ ˆ˛ˢ˨˟˗ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔
˦˘˘˞ ˔ ˠˢ˥˘ ˟ˢ˖˔˟˜˭˘˗ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˈʵʶ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡʟ
˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˧˛˘ ʴ˥˥ˢ˪ ˃˥ˢ˚˥˔ˠʡ ʹˢ˥ ˃˛˔˦˘ ʥ ˢ˙ ˢ˨˥ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʟ ˪˘ ˦˨˚˚˘˦˧
ˣ˔˥˧ˡ˘˥˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˣ˥˜˩˔˧˘ ˖ˢˠˣ˔ˡ˜˘˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ʿˬˡ˞˘˥ ʴˡ˔˟ˬ˧˜˖˦ʡʩʧ ˊ˛˜˟˘ ˔ ˣ˥˜˩˔˧˘ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ

˪˜˟˟ ˖˘˥˧˔˜ˡ˟ˬ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˘˫ˣ˘˥˧˜˦˘ ˧ˢ
˖˥˘˔˧˘ ˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˠˢ˗˘˟˦ʟ ˜˧ ˜˦ ˪ˢ˥˧˛ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˜ˡ˚
˧˛˘ ˖ˢ˦˧ʟ ˘˦˧˜ˠ˔˧˘˗ ˔˧ ʗʦʣʠʧʣ˞ ˙ˢ˥ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ˢ˙ ˧˛˜˦
ˠ˔˚ˡ˜˧˨˗˘ʡ ˆ˛ˢ˨˟˗ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˦˘˘˞ ˟˘˦˦
˘˫ˣ˘ˡ˦˜˩˘ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˜ˡ˚ ˪˜˧˛
˟ˢ˖˔˟ ˠ˔˖˛˜ˡ˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˘ˡ˚˜ˡ˘˘˥˦ ˔ˡ˗ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔˧
ˈʵʶ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡʡ ˃˛˔˦˘ ʦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ʟ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ
˧˛˘ ˠ˔ˣˣ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˢˣ˧˜ˠ˜˭˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˗ˢ˪ˡ˧ˢ˪ˡ ˔˥˘˔˦ʟ
˪ˢ˨˟˗ ˘ˡ˧˔˜˟ ˔ ˟˔ˡ˗ ˖ˢ˩˘˥ ˔ˣˣ˥˔˜˦˔˟ʡ ˇ˛˜˦ ˧ˢˢ ˜˦
˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˙˥ˢˠ ʿˬˡ˞˘˥ ʴˡ˔˟ˬ˧˜˖˦ʟ ˔˧ ˧˛˘ ˖ˢ˦˧ ˢ˙
ʗʤʣʠʤʨ˞ʡ ʹˢ˥ ˧˛˘ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ ˢ˩˘˥˦˜˚˛˧ ˣˢ˥˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʟ ˪˘ ˦˨˚˚˘˦˧ ʶ˟˔˥˜˧ˬ ˉ˔˟˨˘ ˔˦ ˔
ˣ˔˥˧ˡ˘˥ʟ ˪˛˜˖˛ ˨˦˘˦ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˙ˢ˥ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗
˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧�ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʡʩʨ

ʹˢ˥ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˧˛˔˧ ˗ˢ ˡˢ˧ ˥˘ˤ˨˜˥˘ ʿ˜ʷʴ˅ ˢ˥ ˗˥ˢˡ˘
˨˦˔˚˘ʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˖˔ˡ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˟
ˀ˜ˡ˘˥˩˔ ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ʡ ʴˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟ ˢˣ˧˜ˢˡ ˜˦ ˇ˥˨˘
ʸ˟˘ˠ˘ˡ˧˦ʟ ˔ ˖ˢˠˣ˔ˡˬ ˧˛˔˧ ˖˔ˡ ˠ˔ˣ ˧˛˘ ˪˔˧˘˥˦˛˘˗
ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˔ˡ˗ ˧˛˘ˡ ˗˘˧˘˥ˠ˜ˡ˘ ˪˔˧˘˥ ˤ˨˔ˡ˧˜˧ˬ ˔ˡ˗
ˤ˨˔˟˜˧ˬ�˨˦˜ˡ˚�˦˔˧˘˟˟˜˧˘�˜ˠ˔˚˘˥ˬ�˔ˡ˗�˦˘ˡ˦ˢ˥˦ʡʩʩ

˅˘˚˔˥˗˟˘˦˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ʟ ˪˘ ˕˘˟˜˘˩˘ ˜˧ ˧ˢ ˕˘ ˢ˙
˨˧ˠˢ˦˧ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦
˪˜˧˛ ˧˛˘ ˆˬ˟˜˫ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ˁ˔˧˜ˢˡ ʴ˟˟˜˔ˡ˖˘ ˔ˡ˗

˜ˡ˧˘˚˥˔˧˘ ˆˬ˜˟˫ ˣ˘˥˦ˣ˘˖˧˜˩˘ ˧˛˥ˢ˨˚˛ˢ˨˧ ˜˧˦ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡʡ ˆ˜ˠ˜˟˔˥ ˧ˢ ˢ˨˥
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˙ˢ˥ ˪˜˟˗˙˜˥˘ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡʟ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˡˢ˧ ˘˫ˣ˔ˡ˦˜˩˘ ˟˜˧˘˥˔˧˨˥˘ ˢˡ ˠ˘˔˦˨˥˜ˡ˚
˧˛˘ ˘˙˙˜˖˔˖ˬ ˢ˙ ˧˛˘˦˘ ˧˔˖˧˜˖˦ʡ ʿˢˢ˞˜ˡ˚ ˔˧ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦ ˣ˜˟ˢ˧ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧
ˠ˘˧˥˜˖˦ ˙ˢ˥ ˘˙˙˜˖˔˖ˬ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˤ˨˔˟˜˧˔˧˜˩˘ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˙˥ˢˠ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔
˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ʟ�˔˖˖˨˥˔˖ˬ�ˢ˙�˙˟ˢˢ˗�ˣ˥˘˗˜˖˧˜ˢˡ�ˠˢ˗˘˟˜ˡ˚ʟ�˔ˡ˗�˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧�ˢ˙�ˠˢ˗˘˟˦ʡ

�� Ϣˇ˥˨˘�ʸ˟˘ˠ˘ˡ˧˦�ʠ�ˊ˔˧˘˥�˄˨˔˟˜˧ˬ�ʷ˔˧˔�ʙ�ʹˢ˥˘˖˔˦˧˜ˡ˚ʡϣ ʥʣʥʤʡ�ˇ˥˨˘�ʸ˟˘ˠ˘ˡ˧˦ʡ�˂˖˧ˢ˕˘˥�ʩʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˧˥˨˘˘˟˘ˠ˘ˡ˧˦ʡ˖ˢˠʢʡ

ʩʨʥʣʥʤʡ�ʶ˟˔˥˜˧ˬ˩˔˟˨˘ʡ˖ˢʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˖˟˔˥˜˧ˬ˩˔˟˨˘ʡ˖ˢʢʡ

ʩʧϢʿˬˡ˞˘˥�ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʿˬˡ˞˘˥ʡ˖ˢˠʡ�ʴ˨˚˨˦˧�ʤʪʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˟ˬˡ˞˘˥ʡ˖ˢˠʢʡ

˃˔˚˘ ʥʥ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˂ˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟�ʶˢˡ˖˘˥ˡ˦

˅˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˠ˔ˬ ˕˘ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˗˥ˢˡ˘˦ ʛˈʴˉ˦ ʜ ˙ˢ˥ ˣ˥˜˩˔˖ˬ
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˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ʡ ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ ˔˦ ˦˛ˢ˪ˡ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦˟ˬʟ ˗˥ˢˡ˘˦ ˔˥˘ ˔ ˠ˨˖˛ ˖˛˘˔ˣ˘˥ ˔ˡ˗ ˦˔˙˘˥
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˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˔ ˣ˔˧˛ ˙ˢ˥ ˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘ ˧ˢ˨˥˜˦ˠ ˧˛˔˧ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˖˜˧˜˭˘ˡ˦ ˔ˡ˗ ˩˜˦˜˧ˢ˥˦ ˔˟˜˞˘ ˙ˢ˥
˗˘˖˔˗˘˦�˧ˢ�˖ˢˠ˘ʡ

ʶ˨˥˥˘ˡ˧�ˆ˧˔˧˘�ˢ˙�ˇˢ˨˥˜˦ˠ�˜ˡ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔

ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔Ϡ˦ ˧ˢ˨˥˜˦ˠ ˦˘˖˧ˢ˥ ˜˦ ˔ ˩˜˕˥˔ˡ˧ ˔ˡ˗ ˧˛˥˜˩˜ˡ˚ ˜ˡ˗˨˦˧˥ˬ ˧˛˔˧ ˪˘˟˖ˢˠ˘˦ ˠˢ˥˘ ˧˛˔ˡ ʤʡʬ
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ˇ˛˜˦ ˥˘˖ˢ˩˘˥ˬ ˔˖˧˜ˢˡ ˣ˟˔ˡ ˘ˡ˧˔˜˟˦ ˔ ˧˜ˠ˘˟˜ˡ˘˗ ˧˛˥˘˘ ˣ˛˔˦˘ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ˧ˢ ˥˘˩˜˩˘ ˧˛˘ ˧ˢ˨˥˜˦ˠ
˜ˡ˗˨˦˧˥ˬʡ�ˊ˜˧˛˜ˡ�˧˛˜˦�˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ʟ�˧˛˘�˦˧˘ˣ˦�˜ˡ˖˟˨˗˘ʭ
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ˠ˘ˠ˕˘˥˦ ˢ˙ ˧˛˘ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʟ ˔ˡ ˜ˠˠ˘˗˜˔˧˘ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ ˜˦ ʶ˂ˉʼʷʠʤʬʡ ˇ˛˘˦˘

ʩʬʼ˕˜˗

ʩʫϢ˅˘ˣˢ˥˧�˧ˢ�˧˛˘�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�˯�ˇˢ˨˥˜˦ˠ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡϣ�ʥʣʤʬʡ�ˇˢ˨˥˜˦ˠ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖ˢˠʡ

˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˧ˢ˨˥˜˦ˠ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖ˢˠʢ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʢ˥˘ˣˢ˥˧ʠ˧ˢʠ˧˛˘ʠ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʢʡ

˃˔˚˘ ʥʨ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˦˘ˡ˧˜ˠ˘ˡ˧˦ ˪˘˥˘ ˖˟˘˔˥˟ˬ ˘˫ˣ˥˘˦˦˘˗ ˜ˡ ˔ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧ ˦˨˥˩˘ˬʪʣ ˖ˢˡ˗˨˖˧˘˗ ˕ˬ ˇˢ˨˥˜˦ˠ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔
˪˛˜˖˛�˛˔˗�˔�ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ�˜ˡ˧˘ˡ˧˜ˢˡ�ˢ˙�˚˔˨˚˜ˡ˚�˥˘˦˜˗˘ˡ˧�˖ˢˠ˙ˢ˥˧�˟˘˩˘˟˦�˜ˡ�˪˘˟˖ˢˠ˜ˡ˚�˧ˢ˨˥˜˦˧˦ʡ

ˊ˛˜˟˘ ʶ˂ˉʼʷʠʤʬ ˣ˥˘˦˘ˡ˧˦ ˜˧˦˘˟˙ ˔˦ ˔
ˣ˥˘˦˦˜ˡ˚ ˕˨˧ ˖˨˥˥˘ˡ˧ ˖˔˨˦˘ ˢ˙
˖ˢˡ˖˘˥ˡʟ ˔ ˟ˢˡ˚ʠ˧˘˥ˠ ˠ˔˧˧˘˥ ˢ˙
˜ˡ˧˘˥˘˦˧ ˙ˢ˥ ʬʩʘ ˢ˙ ˇˢ˨˥˜˦ˠ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔
˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ʫʩʘ ˢ˙ ˧˛˘
˟ˢ˖˔˟ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˔˧
˟˔˥˚˘ ˜˦ ˘ˡ˦˨˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘ ˢ˙
˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘ ˔ˡ˗ ˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘
˧ˢ˨˥˜˦ˠʡʪʤ ˇ˛˘ ˖ˢˡ˖˘ˣ˧ ˢ˙
˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘ ˧ˢ˨˥˜˦ˠ ˜˦ ˔ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞
˧˛˔˧ ˩˔˟˨˘˦ ˧˛˘ ˠ˔˫˜ˠ˜˭˔˧˜ˢˡ ˢ˙
˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˧˛˔˧ ˧ˢ˨˥˜˦ˠ ˣ˥˘˦˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˧˛˘
˟ˢ˖˔˟ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʟ ˪˛˜˟˘ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˡ˚
˧˛˘ ˔˗˩˘˥˦˘ ˜ˠˣ˔˖˧˦ ˧˛˔˧ ˧ˢ˨˥˜˦ˠ
˜ˡ˙˟˜˖˧˦ ˢˡ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˟˜˧ˬϠ˦ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧
˔ˡ˗ ˦ˢ˖˜˔˟ ˟˜˙˘ʡʪʥ ˇ˛˘ ˢ˙˧˘ˡ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧ ˧ˢ
˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ ˕˨˧ ˦˘˩˘˥˘ ˗˔ˠ˔˚˘ ˧ˢ˨˥˜˦ˠ
˛˔˦ ˧˛˘ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˧ˢ ˜ˠˣˢ˦˘ ˢˡ ˟ˢ˖˔˟
˘˖ˢ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ ˛˔˦ ˟˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˖ˢ˜ˡ˔˚˘

ˢ˙ ˧˛˘ ˧˘˥ˠ ϟ˧˛˘ ˜ˡ˩˜˦˜˕˟˘ ˕˨˥˗˘ˡϠʡ ˇ˛˜˦ ˜ˡ˖˟˨˗˘˦ ˡˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˧˛˘ ˦ˢ˖˜˔˟ ˔ˡ˗ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧˔˟
˦˧˥˔˜ˡ ˜ˠˣ˔˥˧˘˗ ˨ˣˢˡ ˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˕˨˧ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˛˜˗˗˘ˡ ˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ ˕˨˥˗˘ˡ˦ ˧˛˔˧ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦
˔˥˘�ˢ˙˧˘ˡ�ˢ˕˟˜˚˘˗�˧ˢ�˖ˢ˩˘˥ʡʪʦ

ˊ˛˔˧ ˜˦ ˧˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ˢ˙ ˦˛˜˙˧˜ˡ˚ ˙˥ˢˠ ˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˠ˔˥˞˘˧˜ˡ˚ ˧ˢ
˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ�ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʲ

˂ˡ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˦ˠ˦ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘ ˧ˢ˨˥˜˦ˠ ˜˦ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘
˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˖˛˔ˡ˚˘˦ ˧˛˔˧ ˪˜˟˟ ˠ˔˞˘ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˔ˣˣ˘˔˟˜ˡ˚ ˧ˢ ˖˜˧˜˭˘ˡ˦ ˔ˡ˗ ˧ˢ˨˥˜˦˧˦ ˔˟˜˞˘ʟ
˥˘ˣˢ˦˜˧˜ˢˡ˜ˡ˚ ˣ˥˜ˢ˥˜˧˜˘˦ ˧ˢ ˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʡ ʷ˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˠ˔˥˞˘˧˜ˡ˚ ˔ˡ˗
˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˔˥˘ ˗˜˦˧˜ˡ˖˧˜˩˘ ˦˧˥˔˧˘˚˜˘˦ ˧ˢ ˔ˠ˘˟˜ˢ˥˔˧˘ ˧ˢ˨˥˜˦ˠ ˪˜˧˛˜ˡ ˔
˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡʡ ˇ˛˘ ˙ˢ˥ˠ˘˥ ˜˦ ˙˥ˢˡ˧ʠ˙˔˖˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˖˘ˡ˧˘˥˘˗ ˔˥ˢ˨ˡ˗ ˔˧˧˥˔˖˧˜ˡ˚ ˩˜˦˜˧ˢ˥˦ ˧ˢ

ʪʦϢʷ˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ˦�˔˧�˅˜˦˞ʭ�ˇ˛˘�ʼˡ˩˜˦˜˕˟˘�ʵ˨˥˗˘ˡ�ˢ˙�ˇˢ˨˥˜˦ˠ�ʠ�ˇ˥˔˩˘˟�ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡʡϣ�ʥʣʤʬʡ�ˇ˥˔˩˘˟�ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡʡ
˛˧˧ˣʭʢʢ˪˪˪ʡ˧˛˘˧˥˔˩˘˟˙ˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡʡˢ˥˚ʡ˨˞ʢ˜ˡ˩˜˦˜˕˟˘ʠ˕˨˥˗˘ˡʢʡ

ʪʥϢˊ˛ˢ�ˊ˘�ʴ˥˘�ʠ�ʶ˘ˡ˧˘˥�˙ˢ˥�˅˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘�ˇ˥˔˩˘˟ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʶ˘ˡ˧˘˥�˙ˢ˥�˅˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘�ˇ˥˔˩˘˟ʡ�ʴˣ˥˜˟�ʤʦʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘˧˥˔˩˘˟ʡˢ˥˚ʢ˪˛ˢʠ˪˘ʠ˔˥˘ʢʡ

ʪʤ ʻˢ˥˦ˡ˘˟˟ʟ�ʽ˘ˡˡ˜˙˘˥ʡ�ʥʣʥʣʡ�Ϣʴˡ�ʼˠˣ˔˖˧˙˨˟�ʶˢˡ˙˘˥˘ˡ˖˘ʡϣ ˇˢ˨˥˜˦ˠ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖ˢˠʡ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�ˉ˜˦˜˧ˢ˥�ʶ˘ˡ˧˥˘ʡ�ʽ˔ˡ˨˔˥ˬ�ʥʦʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˧ˢ˨˥˜˦ˠ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖ˢˠʢ˜ˡ˗˨˦˧˥ˬʢ˜ˡ˗˨˦˧˥ˬʠˡ˘˪˦ʠ˖˘ˡ˧˥˘ʢˣˢ˦˧ʢ˔ˡʠ˜ˠˣ˔˖˧˙˨˟ʠ˖ˢˡ˙˘˥˘ˡ˖˘ʢʡ

ʪʣˇˢ˨˥˜˦ˠ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ�ʥʣʥʣʡ�Ϣˆ˘˖ˢˡ˗�˅˘˦˜˗˘ˡ˧�ˆ˘ˡ˧˜ˠ˘ˡ˧�ˆ˨˥˩˘ˬ�ʶˢ˟˟˘˖˧˘˗ʡϣ�ˇˢ˨˥˜˦ˠ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖ˢˠʡ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�ˉ˜˦˜˧ˢ˥�ʶ˘ˡ˧˥˘ʡ�ʴ˨˚˨˦˧
ʥʩʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˧ˢ˨˥˜˦ˠ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖ˢˠʢ˜ˡ˗˨˦˧˥ˬʢ˜ˡ˗˨˦˧˥ˬʠˡ˘˪˦ʠ˖˘ˡ˧˥˘ʢˣˢ˦˧ʢ˦˘˖ˢˡ˗ʠ˥˘˦˜˗˘ˡ˧ʠ˦˘ˡ˧˜ˠ˘ˡ˧ʠ˦˨˥˩˘ˬʠ˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ʢʡ

˃˔˚˘ ʥʩ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˧˛˘ ˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˣ˥ˢˠˢ˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡʡ ˇ˛˘ ˠ˔˜ˡ ˙˨ˡ˖˧˜ˢˡ˔˟˜˧˜˘˦ ˢ˙ ˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ
ˠ˔˥˞˘˧˜ˡ˚ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˔˗˩˘˥˧˜˦˜ˡ˚ ˛˜˚˛˟˜˚˛˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡʟ ˖˥˔˙˧˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˔ˠˣ˟˜˙ˬ˜ˡ˚ ˔ˡ ˜˗˘˔˟
˧ˢ˨˥˜˦ˠ ˡ˔˥˥˔˧˜˩˘ ˦˨˥˥ˢ˨ˡ˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˔˥˘˔ʟ ˔ˡ˗ ˘ˡ˦˨˥˜ˡ˚ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˖˨˦˧ˢˠ˘˥ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˪˜˧˛
ˠ˔˥˞˘˧˜ˡ˚ ˖˛˔ˡˡ˘˟˦ ˔˥˘ ˨˦˘˥ʠ˙˥˜˘ˡ˗˟ˬ ˔ˡ˗ ˖ˢˡ˩˘ˡ˜˘ˡ˧ʡʪʧ ˇ˛˘ ˥ˢ˟˘ ˢ˙ ˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˠ˔˥˞˘˧˜ˡ˚
˜˦ ˧ˬˣ˜˖˔˟˟ˬ ˔˦˦ˢ˖˜˔˧˘˗ ˪˜˧˛ ˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˠ˔˥˞˘˧˜ˡ˚ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ʛʷˀ˂ʜ ˢ˥ ˔ ˧ˢ˨˥˜˦˧ ˕ˢ˔˥˗
˪˛ˢ�˦˨ˣ˘˥˜ˡ˧˘ˡ˗�ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˦ʡʪʨ

ʼˡ ˔ ˦˜ˠ˜˟˔˥ ˙˔˦˛˜ˢˡ ˧ˢ ˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ
ˠ˔˥˞˘˧˜ˡ˚ʟ ˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˜˦
ˠ˘˔ˡ˧ ˧ˢ ˕ˢ˟˦˧˘˥ ˧ˢ˨˥˜˦ˠ ˕˨˧ ˗˘˩˜˔˧˘˦
˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˠ˔˥˞˘˧˜ˡ˚ ˙ˢ˖˨˦ ˔ˡ˗ ˜ˡ˦˧˘˔˗ ˜˦
ˠˢ˥˘ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ˢ˩˘˥˦˘˘˜ˡ˚ ˔˟˟
˔˦ˣ˘˖˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˦ ˢ˙ ˧˛˘
˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˛ˢ˟˜˦˧˜˖˔˟˟ˬʡ ˇ˛˜˦ ˘ˡ˧˔˜˟˦
˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ʟ ˧˛˘ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧ʟ ˔˧˧˥˔˖˧˜ˢˡ˦ʟ
˘˩˘ˡ˧˦ʟ ˣ˨˕˟˜˖ ˔˦˦˘˧˦ ˔ˡ˗ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʟ ˔ˡ˗
˔˖˖ˢˠˠˢ˗˔˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ˧˛˔˧ ˧˛˘
˧ˢ˨˥˜˦ˠ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˠ˘˘˧˦ ˢ˥ ˘˫˖˘˘˗˦ ˧˛˘
˘˫ˣ˘˖˧˔˧˜ˢˡ˦ ˢ˙ ˩˜˦˜˧ˢ˥˦ʡ ʷ˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ
ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˜˦ ˔˟˜˚ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˕˘˦˧
˜ˡ˧˘˥˘˦˧˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˟˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˜˧˦ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˔˦
˪˘˟˟ ˔˦ ˧˛˘ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧ ˕ˬ ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˡ˚ ˖ˢˡ˦˘ˤ˨˘ˡ˖˘˦ ˢ˙ ˧ˢ˨˥˜˦ˠ ˦˨˖˛ ˔˦ ˗˔ˠ˔˚˘˦ʟ
ˣˢ˟˟˨˧˜ˢˡʟ�˗˘ˠ˔ˡ˗�ˢˡ�˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʟ�˔ˡ˗�˖ˢˡ˚˘˦˧˜ˢˡʡʪʩ

ʷ˨˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˪˜˗˘ʠ˥˘˔˖˛˜ˡ˚ ˣ˥˘˦˘ˡ˖˘ ˢ˙ ˦ˢ˖˜˔˟ ˠ˘˗˜˔ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ˦ʟ ˧ˢ˨˥˜˦˧˦ ˔˥˘ ˢ˙˧˘ˡ
˦˨˙˙˜˖˜˘ˡ˧˟ˬ ˙˨˟˙˜˟˟˜ˡ˚ ˧˛˘ ˥ˢ˟˘ ˢ˙ ˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˠ˔˥˞˘˧˜ˡ˚ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˦˛˔˥˜ˡ˚ ˧˛˘˜˥ ˧˥˔˩˘˟˟˜ˡ˚
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˧ˢ ˧˛˘˜˥ ˔˨˗˜˘ˡ˖˘˦ʡ ʴ˦ ˔ ˥˘˦˨˟˧ʟ ˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˠ˔˥˞˘˧˜ˡ˚ ˛˔˦ ˟˘˦˦˘ˡ˘˗ ˜ˡ ˡ˘˘˗ʡ
ʶ˜˧˜˘˦ ˛˔˩˘ ˕˘˚˨ˡ ˧ˢ ˥˘˔˟˜˭˘ ˔ˡ˗ ˔˖˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˧˛˜˦ ˣ˔˥˔˗˜˚ˠ ˦˛˜˙˧ ˔ˡ˗ ˥˘˦ˣˢˡ˗
˔˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚˟ˬʡʪʪ

ʪʪʺ˥˘˖ˢʟ�ʺ˜˔ˡˡ˔ʡ�ʥʣʤʬʡ�Ϣʵ˘˛˜ˡ˗�˧˛˘�ˆ˛˜˙˧�˙˥ˢˠ�ʷ˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ�ˀ˔˥˞˘˧˜ˡ˚�˧ˢ�ʷ˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡ�ˀ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʡϣ�ˆ˞˜˙˧ʡ�ˆ˞˜˙˧ʡ�ʽ˔ˡ˨˔˥ˬ�ʥʧʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˦˞˜˙˧ʡ˖ˢˠʢʥʣʤʬʢʣʤʢʥʧʢ˕˘˛˜ˡ˗ʠ˧˛˘ʠ˦˛˜˙˧ʠ˙˥ˢˠʠ˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡʠˠ˔˥˞˘˧˜ˡ˚ʠ˧ˢʠ˗˘˦˧˜ˡ˔˧˜ˢˡʠˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʢʡ
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ˠˢ˕˜˟˜˧ˬ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˪ˢ ˠ˔˜ˡ ˖˛˔ˡˡ˘˟˦ ˢ˙ ˧˥˔ˡ˦ˣˢ˥˧˔˧˜ˢˡʟ ˟ˢ˖˔˟ ˔ˡ˗ ˥˘˚˜ˢˡ˔˟ ˕˨˧ ˧˛˘˜˥
ˡ˘˧˪ˢ˥˞˦ ˪˘˥˘ ˢ˙˧˘ˡ ˖ˢˡ˚˘˦˧˘˗ʡ ˇ˛˜˦ ˦˧˔˧˘ ˪˔˦ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˡˢ˧˔˕˟˘ ˜ˡ ˧˛˘˜˥ ˗ˢ˪ˡ˧ˢ˪ˡ ˖ˢ˥˘
˥˘˚˜ˢˡ ˗˨˘ ˧ˢ ˛˘˜˚˛˧˘ˡ˘˗ ˘˖ˢˡˢˠ˜˖ ˔˖˧˜˩˜˧ˬ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗ ˔˖˖˘˦˦ ˧ˢ ˔ ˠ˔˝ˢ˥
˛˜˚˛˪˔ˬ ˥ˢ˨˧˘ ˔ˡ˗ ˣ˨˕˟˜˖ ˧˥˔ˡ˦˜˧ʡ ˇ˛˘ ˞˘ˬ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘˦ ˢ˙ ˄˨˜ˡ˖ˬ ˧ˢ ˔˧˧˘ˡ˨˔˧˘ ˖ˢˡ˚˘˦˧˜ˢˡ
˪˘˥˘ ˥˘˗˨˖˜ˡ˚ ˖ˢˠˠ˨˧˘ ˧˜ˠ˘˦ʟ ˕ˢ˟˦˧˘˥ ˣ˥˘˗˜˖˧˔˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙ ˧˥˔˙˙˜˖ ˣ˔˧˧˘˥ˡ˦ʟ ˔ˡ˗ ˠ˜ˡ˜ˠ˜˭˘
˖ˢˡ˚˘˦˧˜ˢˡ�˧˜ˠ˘�˙˥˔ˠ˘˦ʡʫʥ

ˊ˜˧˛ ˧˛˘˦˘ ˧˔˥˚˘˧˦ ˜ˡ ˠ˜ˡ˗ʟ ˧˛˘ ˧˘˔ˠ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˘˗ ˧˛˘ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬ ˙ˢ˥ ˔ ˗˘˖˘ˡ˧˥˔˟˜˭˘˗ ˔˗˔ˣ˧˜˩˘
˦˜˚ˡ˔˟˟˜ˡ˚ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˧ˢ ˔˟˟˘˩˜˔˧˘ ˧˛˘˜˥ ˧˥˔˙˙˜˖ ˜˦˦˨˘ʡ ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ ˪˛˜˟˘ ˜ˡ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʟ ˧˛˘ˬ ˔˟˦ˢ
˥˘˖ˢ˚ˡ˜˭˘˗ ˔ˡ˗ ˔˖˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘˗ ˧˛˘ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˢ˧˛˘˥ ˗˜˦˧˜ˡ˖˧˜˩˘ ˙˘˔˧˨˥˘˦ ˧ˢ ˕˘ ˜ˡ˖ˢ˥ˣˢ˥˔˧˘˗
˜ˡ˧ˢ ˧˛˘ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˦˨˖˛ ˔˦ ˠ˘˗˜˨ˠ˦ ˢ˙ ˧˥˔˙˙˜˖ ˗˔˧˔ ˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡʟ ˗˘˧˘˖˧˜ˢˡ ˔˕˜˟˜˧˜˘˦ʟ ˔ˡ˗
˥˘ˠˢ˧˘�˖ˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡ�˙˥ˢˠ�˜ˡ˧˘˥˦˘˖˧˜ˢˡ�˧ˢ�˜ˡ˧˘˥˦˘˖˧˜ˢˡʡʤʥ

ʫʥϢʶ˔˦˘�ˆ˧˨˗ˬʭ�ʵ˨˜˟˗˜ˡ˚�˔�ʹ˨˧˨˥˘ʠ˃˥ˢˢ˙�ˇ˥˔˙˙˜˖�ˆˬ˦˧˘ˠʟ�˄˨˜ˡ˖ˬʟ�ˀʴ�˯�ˀ˜ˢ˩˜˦˜ˢˡʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ˀ˜ˢ˩˜˦˜ˢˡʡ˖ˢˠʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˠ˜ˢ˩˜˦˜ˢˡʡ˖ˢˠʢ˖˔˦˘ʠ˦˧˨˗˜˘˦ʢˤ˨˜ˡ˖ˬʢʡ

ʫʤʴʽ�ʴ˕˗˔˟˟˔˧ʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣʶˢ˨ˡ˖˜˟�˃ˢ˦˧ʭ�ˇ˛˘�ʹ˨˧˨˥˘�ˢ˙�ˆˠ˔˥˧�ʶ˜˧˜˘˦Ϡ�ˈ˧˜˟˜˧˜˘˦ʭ�˃ˢ˪˘˥˜ˡ˚�˃˥ˢ˚˥˘˦˦�˪˜˧˛�ʴʼʡϣ�ʹˢ˥˕˘˦ʟ�ʴˣ˥˜˟�ʤʥʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˙ˢ˥˕˘˦ʡ˖ˢˠʢ˦˜˧˘˦ʢ˙ˢ˥˕˘˦˧˘˖˛˖ˢ˨ˡ˖˜˟ʢʥʣʥʤʢʣʧʢʤʥʢ˧˛˘ʠ˙˨˧˨˥˘ʠˢ˙ʠ˦ˠ˔˥˧ʠ˖˜˧˜˘˦ʠ˨˧˜˟˜˧˜˘˦ʠˣˢ˪˘˥˜ˡ˚ʠˣ˥ˢ˚˥˘˦˦ʠ˪˜˧˛ʠ˔˜ʢʲ˦
˛ʰʪʣʫʩʫʬʬʨʩʧ˖ʪʡ

˃˔˚˘ ʥʬ ˢ˙�ʩʫ

https://www.nvidia.com/en-us/
https://miovision.com/
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ʹˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˧˛˘ ˗˘ˣ˟ˢˬˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˀ˜ˢ˩˜˦˜ˢˡ ˉ˜˗˘ˢ ʷ˘˧˘˖˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˃˘˥˙ˢ˥ˠ˔ˡ˖˘ ˀ˘˔˦˨˥˘˦ʟ
ˣ˔˜˥˘˗ ˪˜˧˛ ˅˔ˣ˜˗ ʹ˟ˢ˪ ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˆ˨˥˧˥˔˖ ˔˗˔ˣ˧˜˩˘ ˦ˬ˦˧˘ˠʫʦ ʛ˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟˟ˬ ˔ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˧˛˔˧
˔˗˔ˣ˧˦ ˜ˡ ˥˘˔˟ ˧˜ˠ˘ ˧ˢ ˖˛˔ˡ˚˜ˡ˚ ˧˥˔˙˙˜˖ ˕ˬ ˢˣ˧˜ˠ˜˭˜ˡ˚ ˧˥˔˙˙˜˖ ˙˟ˢ˪˦ ˘˩˘˥ˬ ˦˘˖ˢˡ˗ʜʟ ˄˨˜ˡ˖ˬ
˥˔˞˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˧˦ ˢ˙ ʤʣʠʤʨʘ ˥˘˗˨˖˧˜ˢˡ ˜ˡ ˖ˢˡ˚˘˦˧˜ˢˡʟ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘˗ ˙ˢˢ˧ ˔ˡ˗ ˩˘˛˜˖˨˟˔˥
˧˥˔˙˙˜˖�˪˜˧˛˜ˡ�˧˛˘�ˠ˘˧˥ˢˣˢ˟˜˧˔ˡ�˥˘˚˜ˢˡʟ�˔ˡ˗�˧˛˘�˘˥˔˗˜˖˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦�˧˥˔˙˙˜˖�˜˦˦˨˘˦ʡʤʥ

ʷ˘˧˔˜˟˘˗�˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�˙ˢ˥�ʼˠˣ˥ˢ˩˜ˡ˚�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔Ϡ˦
ʼˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘

ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔Ϡ˦ ˖˨˥˥˘ˡ˧ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˜˦ ˔ˡ ˨ˡ˘ˡ˛˔ˡ˖˘˗ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˧˛˔˧ ˦ˢ˟˘˟ˬ ˥˘˟˜˘˦
ˢˡ ˟ˢ˖˔˟ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˜ˢˡʡ ˅˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˠ˨˦˧ ˩˜˦˜˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔Ϡ˦ ˪˘˕˦˜˧˘ʟ
˟ˢ˖˔˧˘ ˧˛˘ ˥˘ˣˢ˥˧ʢ˥˘ˤ˨˘˦˧ ˨ˡ˗˘˥ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˔ˡ˗ ˥˘ˤ˨˘˦˧˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ˡ ˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ ˧˛˘ ˜˦˦˨˘ ˧˛˔˧
˧˛˘ˬ ˪ˢ˨˟˗ ˟˜˞˘ ˧ˢ ˥˘ˣˢ˥˧ʡ ʹ˥ˢˠ ˧˛˘˥˘ʟ ˧˛˘ˬϠ˥˘ ˦˨˕˝˘˖˧˘˗ ˧ˢ ˔ ˟˘ˡ˚˧˛ˬ ˦˨˥˩˘ˬ ˧˛˔˧ ˥˘ˤ˨˜˥˘˦
˧˛˘ˠ ˧ˢ ˗˘˧˔˜˟ ˧˛˘ ˧ˬˣ˘ ˢ˙ ˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʟ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠʟ ˔ ˗˘˦˖˥˜ˣ˧˜ˢˡ ˔ˡ˗
˔˧˧˔˖˛ ˜ˠ˔˚˘˦ʡ ˂ˡ˖˘ ˧˛˘ˬϠ˩˘ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˗ ˧˛˔˧ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʟ ˧˛˘ˬ ˧˛˘ˡ ˠ˨˦˧ ˦˛˔˥˘ ˧˛˘˜˥ ˢ˪ˡ
ˣ˥˜˩˔˧˘�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ�˔˦�˧˛˘�˖˜˧ˬ�˗ˢ˘˦�ˡˢ˧�˔˖˖˘ˣ˧�˔ˡˢˡˬˠˢ˨˦�˥˘ˤ˨˘˦˧˦ʡ

ʼ˧Ϡ˦ ˜ˠˣ˘˥˔˧˜˩˘ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˠˢ˩˘˦ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˔ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˧ˢ ˥˘˦ˢ˟˩˘ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘
˗˔ˠ˔˚˘˦ ˥˘ˠˢ˧˘˟ˬ ˜ˡ ˢ˥˗˘˥ ˧ˢ ˠ˔˞˘ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ ˠˢˡ˜˧ˢ˥˜ˡ˚ ˔˦ ˦˨˦˧˔˜ˡ˘˗ ˔ˡ˗ ˠ˘˧˛ˢ˗˜˖˔˟
˔˦ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˧ˢ ˘˫ˣ˘˗˜˧˘ ˧˛˘ ˖˜˧ˬϠ˦ ˥˘˦ˣˢˡ˦˘ ˧ˢ ˗˔ˠ˔˚˘˗ ˣ˨˕˟˜˖ ˔˦˦˘˧˦ʡ ʼ˧Ϡ˦ ˔˟˦ˢ ˖˥˜˧˜˖˔˟ ˧ˢ
ˠ˔ˣ ˢ˨˧ ˛ˢ˪ ˧ˢ ˦˨˦ˣ˘ˡ˗ ˗˘˟˔ˬ˦ ˔˦ ˠ˨˖˛ ˔˦ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˧˜ˠ˘˙˥˔ˠ˘ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˪˛˘ˡ
˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˡ˘˘˗˦ ˠ˔˜ˡ˧˘ˡ˔ˡ˖˘ ˧ˢ ˪˛˘ˡ ˖˜˧ˬ ˣ˘˥˦ˢˡˡ˘˟ ˔˥˘ ˗˘ˣ˟ˢˬ˘˗ ˧ˢ ˥˘ˣ˔˜˥ ˧˛˘ ˔˥˘˔
ˢ˙�˖ˢˡ˖˘˥ˡʡ

ʶ˜˧ˬ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˖ˢˡ˦˜˦˧˘ˡ˧˟ˬ ˔˖˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘˗ ˔˦ ˔ ˖˜˩˜˖ ˜˦˦˨˘ ˕ˬ ˧˛˘ ˖˜˧ˬʡ ʴ ʥʣʤʫ
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˧˥˘ˡ˗˦ ˥˘ˣˢ˥˧ ˨ˡ˗˘˥˟˜ˡ˘˗ ˧˛˘ ˦˜˚ˡ˜˙˜˖˔ˡ˖˘ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔Ϡ˦ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘
˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ʟ ˔ˡ˗ ˡˢ˧˘˗ ˛ˢ˪ ˜ˡ˧˘˥˪ˢ˩˘ˡ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˜˦ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˤ˨˔˟˜˧ˬ ˢ˙ ˟˜˙˘ ˙ˢ˥ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦
˔ˡ˗ ˧˛˘ ˘˖ˢˡˢˠ˜˖ ˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜˩˘ˡ˘˦˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˖˜˧ˬʡʫʧ ˇ˛˥ˢ˨˚˛ ˧˛˘ ʤʣʠˌ˘˔˥ ʶ˔ˣ˜˧˔˟ ˃˟˔ˡʟ
ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔Ϡ˦ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˗˘˙˜˖˜˧ ˪˔˦ ˙ˢ˥˘˖˔˦˧˘˗ ˧ˢ ˥˘˟ˬ ˢˡ ˔ˡ ˜ˡ˩˘˦˧ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ʗʤʡʣʨ ˕˜˟˟˜ˢˡ ˧ˢ
˕˘ ˔˟˟ˢ˖˔˧˘˗ ˔˖˥ˢ˦˦ ˧˪˘˟˩˘ ˖˔ˣ˜˧˔˟ ˖ˢ˦˧ ˖˘ˡ˧˘˥˦ʡʫʨ ʴ˟˧˛ˢ˨˚˛ ˔ ˦˘˚ˠ˘ˡ˧ ʛ˔ ˣ˥˘˗˜˖˧˘˗ ʗʨʪʦ
ˠ˜˟˟˜ˢˡʜ ˢ˙ ˧˛˔˧ ˢ˩˘˥˛˘˔˗ ˪˜˟˟ ˕˘ ˙˨ˡ˗˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˚˘ˡ˘˥˔˟ ˙˨ˡ˗ʟ ˧˛˘ ˦˛ˢ˥˧˙˔˟˟ ˢ˙ ʗʧʪʪ ˠ˜˟˟˜ˢˡ
˥˘ˠ˔˜ˡ˦�˨ˡ˥˘˦ˢ˟˩˘˗ʡʫʩ

ʫʩ Ϣʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�ˇ˥˘ˡ˗˦�ʥʣʤʫʡϣ�ʥʣʤʫʡ�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖˔ʢ˦˜˧˘˦ʢ˙˜˟˘˦ʢʤʢ˗ˢ˖˦ʢʥʣʤʫ˒˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ˒˧˥˘ˡ˗˦˒˥˘ˣˢ˥˧˒ʠ˒˥˘˦ˣˢˡ˗˜ˡ˚˒˧ˢ˒˧˛˘˒˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘˒˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ʡˣ
˗˙

ʫʨϢʤʣʠˌ˘˔˥�ʶ˔ˣ˜˧˔˟�˃˟˔ˡʡϣ�ʥʣʤʫʡ�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ ˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖˔ʢ˦˜˧˘˦ʢ˙˜˟˘˦ʢʤʢ˗ˢ˖˦ʢʤʣʠˬ˘˔˥˒˖˔ˣ˜˧˔˟˒ˣ˟˔ˡ˒ʥʣʤʫ˒ʠʥʣʥʪʡˣ˗˙

ʫʧϢʤʨ�ˇ˛˜ˡ˚˦�˧ˢ�ʾˡˢ˪�ʴ˕ˢ˨˧�ʶ˔ˡ˔˗˜˔ˡ�ʼˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʡϣ�ʵʶʺ�ʶ˘ˡ˧˘˥�˙ˢ˥�ʶ˔ˡ˔˗˔Ϡ˦�ʹ˨˧˨˥˘ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˦˧˔˧˜˖ʤʡ˦ˤ˨˔˥˘˦ˣ˔˖˘ʡ˖ˢˠʢ˦˧˔˧˜˖ʢʨʬ˖ʬʩʦʫʪʥʩʫ˕ʬʩʪʨʥ˙˙˗ʩʤʣʣʢ˧ʢʨʬ˗ʦ˘˘ʦʥ˗ʪ˕˗˖˘˙ʫʬʪʬʦ˔˘˘ʧʢʤʨʣʪʣʩʤʦʤʬʬʬʬʢʤʨ˒˧˛˜ˡ˚˦˒˧
ˢ˒˞ˡˢ˪ʡˣ˗˙

ʫʦ˅˔ˣ˜˗�ʹ˟ˢ˪�ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣˆ˨˥˧˥˔˖ʭ�ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧�ˇ˥˔˙˙˜˖�ˆ˜˚ˡ˔˟�ʶˢˡ˧˥ˢ˟�ˆˬ˦˧˘ˠʡϣ�˅˔ˣ˜˗˙˟ˢ˪˧˘˖˛ʡ˖ˢˠʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˥˔ˣ˜˗˙˟ˢ˪˧˘˖˛ʡ˖ˢˠʢ˦˨˥˧˥˔˖ʡ

˃˔˚˘ ʦʣ ˢ˙�ʩʫ

https://www.kelowna.ca/sites/files/1/docs/2018_community_trends_report_-_responding_to_the_infrastructure_challenge.pdf
https://www.kelowna.ca/sites/files/1/docs/2018_community_trends_report_-_responding_to_the_infrastructure_challenge.pdf
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ʶ˜˧˜˘˦ ˔˥˘ ˢˡ˟ˬ ˕˘˚˜ˡˡ˜ˡ˚ ˧ˢ ˥˘˔˟˜˭˘ ˧˛˘ ˩˔˦˧ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˢ˙ ˜ˡ˧˘˚˥˔˧˜ˡ˚ ˦ˠ˔˥˧ ˖˜˧ˬ
˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˜ˡ˧ˢ ˧˛˘˜˥ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˘˖ˢ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʡ ˈ˥˕˔ˡ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˜˦ ˔˧ ˧˛˘ ˕˔˦˜˦ ˢ˙
˧˛˘ ˘˖ˢˡˢˠ˜˖ ˔ˡ˗ ˦ˢ˖˜˔˟ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘˦ ˢ˙ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˤ˨˔˟˜˧ˬ ˢ˙ ˟˜˙˘ ˔˧ ˟˔˥˚˘ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˟
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʡ ʴ˦ ˖˜˧˜˘˦ ˦˖˔˟˘ ˔ˡ˗ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟ ˗˘ˠ˔ˡ˗ ˜˦ ˘˫˘˥˧˘˗ ˢˡ ˔˦˦˘˧˦ʟ ˜˧Ϡ˦ ˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟ ˧ˢ
˥˘˖˔˟˜˕˥˔˧˘ ˛ˢ˪ ˔˖˧ˢ˥˦ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ˘ˡ˛˔ˡ˖˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˠ˔˜ˡ˧˔˜ˡ˜ˡ˚ ˖˜˧ˬ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˪˜˧˛
˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧˔˟�ˠ˜ˡ˗˙˨˟ˡ˘˦˦�˔ˡ˗�ˢˡ�˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟�˖ˢˡ˦˧˥˔˜ˡ˧˦ʡ

ˊ˜˧˛ ˔˚˜ˡ˚ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˔ˡ˗ ˚˥ˢ˪˜ˡ˚ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˜ˡ˩˘˦˧ˠ˘ˡ˧ ˔˟˟ˢ˖˔˧˘˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˥˘ˡ˘˪˔˟
ˢ˙ ˔˦˦˘˧˦ ˜ˡ ˡ˘˘˗ ˢ˙ ˠ˔˜ˡ˧˘ˡ˔ˡ˖˘ ˜˦ ˔ ˡ˘˖˘˦˦˜˧ˬʡ ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˥ˢ˕˨˦˧ ˔˦˦˘˧
ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ ˧˛˔˧ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘˟ˬ ˠˢˡ˜˧ˢ˥ ˔ˡ˗ ˦˧˥˘˔ˠ˟˜ˡ˘ ˧˛˘ ˟˜˙˘˖ˬ˖˟˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˢ˙
˖˜˧ˬ�˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘�˚˘ˡ˘˥˔˧˘�˩˔˟˨˘�˙ˢ˥�˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦�˔ˡ˗�˧˛˘�˖˜˧ˬʡ

ʴ ˩˘˛˜˖˟˘ʠ˧ˢʠ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ʛˉʥʼʜ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˧˛˔˧ ˖ˢ˔˟˘˦˖˘˦
˘ˠ˘˥˚˜ˡ˚ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˧˛˔˧ ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧ ʶ˜˧ˬ ˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦
˔˥˘ ˕˘˖ˢˠ˜ˡ˚ ˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚˟ˬ ˔˖ˤ˨˔˜ˡ˧˘˗ ˪˜˧˛ ˦˨˖˛ ˔˦
ʴ˥˧˜˙˜˖˜˔˟ ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ ʛʴʼʜ ˔ˡ˗ ʼˡ˧˘˥ˡ˘˧ ˢ˙ ˇ˛˜ˡ˚˦ ʛʼˢˇʜʟ
˖˔ˡ ˙˜˟˟ ˧˛˘ ˚˔ˣ˦ ˜ˡ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔Ϡ˦ ˖˨˥˥˘ˡ˧ ˔˦˦˘˧
ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˣ˜ˣ˘˟˜ˡ˘Ϡ˦ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˣ˛˔˦˘ ˪˛˜˖˛ ˜˦
˖˨˥˥˘ˡ˧˟ˬ ˛˘˔˩˜˟ˬ ˥˘˟˜˔ˡ˧ ˢˡ ˛˨ˠ˔ˡ ˜ˡ˧˘˥˩˘ˡ˧˜ˢˡʡ ʵˬ
˘˟˜ˠ˜ˡ˔˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟ ˣ˥˘˥˘ˤ˨˜˦˜˧˘ ˢ˙ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˢ˥
˔ ˪ˢ˥˞˙ˢ˥˖˘ ˧ˢ ˣ˜ˡˣˢ˜ˡ˧ ˔˦˦˘˧˦ ˜ˡ ˡ˘˘˗ ˢ˙ ˥˘ˣ˔˜˥˦ʟ ˧˛˘
˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔ ˩˘˛˜˖˟˘ʠ˧ˢʠ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ
˪ˢ˨˟˗ ˘ˡ˔˕˟˘ ˥˘˗˨˖˘˗ ˟˔˕ˢ˥ ˖ˢ˦˧˦ʟ ˤ˨˜˖˞˘˥ ˥˘˦ˣˢˡ˦˘
˧˜ˠ˘˦�˧ˢ�˗˔ˠ˔˚˘˦ʟ�˔ˡ˗�˛˘˜˚˛˧˘ˡ˘˗�˦˔˙˘˧ˬʡ
ˇ˛˘ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˙ˢ˥ ˧˛˜˦ ˩˘˛˜˖˟˘ʠ˧ˢʠ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˜ˡ˧˘˥˩˘ˡ˧˜ˢˡ ˜˦ ˖ˢˠˣˢ˦˘˗ ˢ˙ ˧˛˥˘˘ ˠ˔˜ˡ
ˣ˥ˢ˖˘˦˦˘˦ʭ

ʷ˔˧˔ ʶˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡ ʠ ˉ˘˛˜˖˟˘˦ ˧˛˔˧ ˙ˢ˟˟ˢ˪ ˔ ˥ˢ˨˧˜ˡ˘ ˥ˢ˨˧˘ ˦˨˖˛ ˔˦ ˣ˨˕˟˜˖ ˧˥˔ˡ˦ˣˢ˥˧˔˧˜ˢˡʟ
˚˔˥˕˔˚˘ ˧˥˨˖˞˦ʟ ˘˧˖ ˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˥˘˧˥ˢ˙˜˧˧˘˗ ˪˜˧˛ ˖˔ˠ˘˥˔ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ ˔ˡ˗ ʿ˜ʷʴ˅ ˦˘ˡ˦ˢ˥˦ʟ
˜ˡ˦˧˥˨ˠ˘ˡ˧˦ ˧˛˔˧ ˘ˠ˜˧ ˣ˨˟˦˘˦ ˢ˙ ˟˜˚˛˧ ˧˛˔˧ ˛˜˧ ˦˨˥˥ˢ˨ˡ˗˜ˡ˚˦ ˧ˢ ˗˘˧˘˥ˠ˜ˡ˘ ˗˜˦˧˔ˡ˖˘˦
˕˘˧˪˘˘ˡ ˥˘˔˟ʠ˪ˢ˥˟˗ ˢ˕˝˘˖˧˦ʟ ˪˛˜˖˛ ˪ˢ˨˟˗ ˖˔ˣ˧˨˥˘ ˔ ˦ˡ˔ˣ˦˛ˢ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ˦ ˢ˙ ˔˦˦˘˧˦ʡ
ˇ˛˜˦ ˗˔˧˔ ˪ˢ˨˟˗ ˧˥˔ˡ˦˟˔˧˘ ˧ˢ ʦʷ ˣˢ˜ˡ˧ ˖˟ˢ˨˗ ˩˜˦˨˔˟˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ
˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧ʢ˦˨˥˥ˢ˨ˡ˗˜ˡ˚˦�˔˦�˧˛˘�˩˘˛˜˖˟˘�ˡ˔˩˜˚˔˧˘˦�˧˛˥ˢ˨˚˛�˧˛˘�˦˧˥˘˘˧˦ʡ

ʴˡ˔˟ˬ˦˜˦ ˢ˙ ˔˦˦˘˧˦ ʠ ˂ˡ˖˘ ˧˛˘ ˣˢ˜ˡ˧ ˖˟ˢ˨˗ ˗˔˧˔ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˖˔ˣ˧˨˥˘˗ʟ ˧˛˜˦ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˪˜˟˟
˕˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦˘˗ ˔ˡ˗ ˧˛˘ˡ ˖˨˥˔˧˘˗ ˜ˡ˧ˢ ˔ ˗˘˧˔˜˟˘˗ ˠ˔ˣ ˢ˙ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧ʡ ʴ˦˦˘˧
˗˔ˠ˔˚˘˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˣˢ˧ʠ˛ˢ˟˘˦ʟ ˖˥˔˖˞˦ ˢ˥ ˜ˠˣ˘˥˙˘˖˧˜ˢˡ˦ ˜ˡ ˥ˢ˔˗ ˦˨˥˙˔˖˘˦ʟ ˘˧˖ ˪˜˟˟ ˧˛˘ˡ ˕˘
˜˗˘ˡ˧˜˙˜˘˗�˔ˡ˗�ˣ˜ˡˣˢ˜ˡ˧˘˗ʡ

˃˔˚˘ ʦʤ ˢ˙�ʩʫ
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ʷ˘ˣ˟ˢˬˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ʼˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˅˘ˣ˔˜˥ ˅˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ʠ ˇ˛˜˦ ˗˔˧˔ ˪˜˟˟
˧˛˘ˡ ˕˘ ˧˥˔ˡ˦ˠ˜˧˧˘˗ ˧ˢ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˧˘˔ˠ˦ ˪˛ˢ
˖˔ˡ ˟˘˩˘˥˔˚˘ ˧˛˘ ˜ˡ˦˜˚˛˧˦ ˚˔˥ˡ˘˥˘˗ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˗˔˧˔ ˧ˢ ˣˢ˪˘˥
˗˘˖˜˦˜ˢˡ ˠ˔˞˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˥˘˖˔˟˜˕˥˔˧˘ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘ ˔˟˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ ˔˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚˟ˬ
˘ˡ˔˕˟˜ˡ˚ ˠˢ˥˘ ˘˙˙˜˖˜˘ˡ˧ ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˤ˨˜˖˞˘˥ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˢ˙
˔˦˦˘˧�˗˔ˠ˔˚˘˦ʡ

ʶ˔˦˘�ˆ˧˨˗˜˘˦

ˊ˛˜˟˘ ˧˛˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˕˘˛˜ˡ˗ ˩˘˛˜˖˟˘ ˧ˢ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦
˔˥˘ ˦˧˜˟˟ ˠ˔˧˨˥˜ˡ˚ʟ ˦ˢˠ˘ ˖˜˧˜˘˦ ˛˔˩˘ ˙ˢ˥˚˘˗ ˔˛˘˔˗ ˜ˡ ˙˜ˡ˗˜ˡ˚
˔ˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ˦ ˪˛˘˥˘ ˉʥʼ ˖˔ˡ ˕˘ ˨˦˘˗ ˧ˢ ˦ˢ˟˩˘ ˖˜˩˜˖ ˜˦˦˨˘˦ʡ ʼˡ ˧˛˘
ˣ˔˥˧˜˖˨˟˔˥ ˖˔˦˘ ˢ˙ ˔˦˦˘˧ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʟ ˔ ˡˢ˧˔˕˟˘ ˘˫˔ˠˣ˟˘ ˜˦ ˔
˝ˢ˜ˡ˧ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ ˕˘˧˪˘˘ˡ ʶ˘ˣ˧ˢˡ ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ʟ ˔ ʿ˜ʷʴ˅ʠ˕˔˦˘˗
˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˥ ˔ˡ˗ ˉˢ˥˧˘˫ ʼ˂ˇʟ ˔ ˦ˠ˔˥˧ ˖˜˧ˬ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦
˩˘ˡ˗ˢ˥ʡ ˇ˛˘˦˘ ˖ˢˠˣ˔ˡ˜˘˦ ˛˔˩˘ ˨ˡ˗˘˥˧˔˞˘ˡ ˔ ˣ˜˟ˢ˧ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˧ˢ
˧˥˔ˡ˦˙˜˚˨˥˘ ˈʾ ˕˨˦˘˦ ˜ˡ˧ˢ ˔ ˥˘ˠˢ˧˘ ˔ˡ˗ ˠˢ˕˜˟˘ ˖ˢˡ˗˜˧˜ˢˡ ˠˢˡ˜˧ˢ˥˜ˡ˚ ˦ˬ˦˧˘ˠʟ ˖˔ˣ˔˕˟˘ ˢ˙
ˢ˕˦˘˥˩˜ˡ˚�˦˨˥˥ˢ˨ˡ˗˜ˡ˚˦�˜ˡ�˔ˡ�˘˙˙ˢ˥˧�˧ˢ�˥˘˜ˠ˔˚˜ˡ˘�˨˥˕˔ˡ�˔˦˦˘˧�ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʡʫʪ

ˉˢ˥˧˘˫ ʼˢˇ ˕˥˜ˡ˚˦ ˜˧˦ ʶˢˡ˧˜ˡ˨ˢ˨˦ ˈ˥˕˔ˡ ˆ˖˔ˡˡ˘˥ ˆˬ˦˧˘ˠ ʛʶˈ˅ʵˆʜ ˧ˢ ˧˛˘ ˧˔˕˟˘ʡ ʶˈ˅ʵˆ
˥˘˧˥ˢ˙˜˧˦ ʿ˜ʷʴ˅ ˣˢ˪˘˥˘˗ ˖˔ˠ˘˥˔˦ ˧ˢ ˩˘˛˜˖˟˘˦ ˘ˡ˔˕˟˜ˡ˚ ˧˛˘ ˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡ ˢ˙ ʦʷ ˣˢ˜ˡ˧ ˖˟ˢ˨˗
˩˜˦˨˔˟˜˭˔˧˜ˢˡ ˗˔˧˔ʟ ˪˛˜˖˛ ˜˦ ˧˛˘ ˖ˢ˥ˡ˘˥˦˧ˢˡ˘ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚ ʦʷ ˠ˔ˣˣ˜ˡ˚ ˢ˙ ˖˜˧ˬ ˦˧˥˘˘˧˦ʡ ˇ˛˘
˥ˢ˟˘ ˢ˙ ʴʼ ˖ˢˠ˘˦ ˜ˡ˧ˢ ˣ˟˔ˬ ˜ˡ ˧˔ˡ˗˘ˠ ˪˜˧˛ ʶ˘ˣ˧ˢˡϠ˦ ˉ˜˦˧˔̀ʠ˃ʩʣ ˛˜˚˛ʠ˥˘˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˟˜˗˔˥
˦˘ˡ˦ˢ˥˦ ˪˛˜˖˛ ˖˥˘˔˧˘ ˧˛˘ ʦʷ ˠ˔ˣ ˩˜˦˨˔˟˜˭˔˧˜ˢˡ˦ʡ ʶˢ˨˥˧˘˦ˬ ˢ˙ ʶˈ˅ʵˆʟ ˔˦˦˘˧ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧
˕˘˖ˢˠ˘˦ ˠˢ˥˘ ˧˔˥˚˘˧˘˗ ˔˦ ˖˔˨˦˘˦ ˙ˢ˥ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ ˦˨˖˛ ˔˦ ˣˢ˧˛ˢ˟˘˦ʟ ˙˔˟˟˘ˡ ˥ˢ˔˗ ˦˜˚ˡ˦ ˔ˡ˗
˥ˢ˔˗ ˦˨˥˙˔˖˘ ˗˔ˠ˔˚˘˦ ˔˥˘ ˤ˨˜˖˞˟ˬ ˗˘˧˘˖˧˘˗ ˔ˡ˗ ˨˦˜ˡ˚ ʨʺ ˡ˘˧˪ˢ˥˞˦ʟ ˧˛˔˧ ˗˔˧˔ ˜˦ ˥˘˟˔ˬ˘˗
˕˔˖˞ ˧ˢ ˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˧˘˔ˠ˦ ˧ˢ ˘ˡ˔˕˟˘ ˠˢ˥˘ ˘˙˙˜˖˜˘ˡ˧ ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗
ˤ˨˜˖˞˘˥ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔˦˦˘˧ ˗˔ˠ˔˚˘˦ʡ ʹ˨˥˧˛˘˥ˠˢ˥˘ʟ ˜˧ ˜˦ ˘˫ˣ˘˖˧˘˗ ˧˛˔˧ ʶ˘ˣ˧ˢˡϠ˦ ˔ˡ˗
ˉˢ˥˧˘˫ ʼˢˇϠ˦ ˜ˡ˧˘˥˩˘ˡ˧˜ˢˡ ˪˜˟˟ ˟˜˞˘˟ˬ ˜ˡ˙˟˨˘ˡ˖˘ ˧˛˘ ˦˔˙˘˧ˬ ˢ˙ ˖˜˧ˬ ˥ˢ˔˗˦ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˖˔˥˕ˢˡ
˘ˠ˜˦˦˜ˢˡ˦ʡʫʫ

ʶ˘ˣ˧ˢˡ ˔ˡ˗ ˉˢ˥˧˘˫ ʼˢˇ ˔˥˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˠ˜˗˦˧ ˢ˙ ˗˘ˣ˟ˢˬ˜ˡ˚ ˧˛˜˦ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˜ˡ ˧˛˘ ˊ˘˦˧ ˀ˜˗˟˔ˡ˗˦
˨ˡ˗˘˥ ˔ ʨʺ ˦˖˛˘ˠ˘ ˦ˣˢˡ˦ˢ˥˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˈʾ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ ˖˔˟˟˘˗ Ϣˊˀʨʺϣ ˔˟ˢˡ˚˦˜˗˘ ˁ˔˧˜ˢˡ˔˟
ʸ˫ˣ˥˘˦˦ ˔ˡ˗ ʵˇʡ Ϣˇ˛˘ ˠ˜˦˦˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˊˀʨʺ ˇ˥˔ˡ˦ˣˢ˥˧ ˧˘˔ˠ ˜˦ ˧ˢ ˦˨ˣˣˢ˥˧ ʨʺ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ
˪˜˧˛˜ˡ ˧˛˘ ˥˘˚˜ˢˡ ˧ˢ ˠ˔˞˘ ˧˥˔ˡ˦ˣˢ˥˧ ˡ˘˧˪ˢ˥˞˦ ˦˔˙˘˥ʟ ˠˢ˥˘ ˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘ ˔ˡ˗ ˠˢ˥˘ ˜ˡ˧˨˜˧˜˩˘
˧ˢ�˨˦˘˥˦ʟϣ�˦˔˜˗�ʷ˔˩˜˗�ʶˢˡˡ˘˥ʟ�˃˥ˢ˝˘˖˧�ˠ˔ˡ˔˚˘˥�˔˧�ˊˀʨʺˇ˥˔ˡ˦ˣˢ˥˧ʡʤʫ

ʫʫϢˉˢ˥˧˘˫�˔ˡ˗�ʶ˘ˣ˧ˢˡ�˃˔˥˧ˡ˘˥�˧ˢ�ʸˡ˔˕˟˘�ˉʥʼ�ˆˢ˟˨˧˜ˢˡ˦�˪˜˧˛�ˆˠ˔˥˧�ʿ˜˗˔˥�˔ˡ˗�ʴʼʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʵ˨˦˜ˡ˘˦˦˪˜˥˘ʡ˖ˢˠʡ�˂˖˧ˢ˕˘˥�ʨʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˪˜˥˘ʡ˖ˢˠʢˡ˘˪˦ʢ˛ˢˠ˘ʢʥʣʥʤʤʣʣʨʣʣʨʧʥʤʢ˘ˡʢʡ

ʫʪϢˉˢ˥˧˘˫�˔ˡ˗�ʶ˘ˣ˧ˢˡ�˃˔˥˧ˡ˘˥�˧ˢ�ʸˡ˔˕˟˘�ˉʥʼ�ˆˢ˟˨˧˜ˢˡ˦�˪˜˧˛�ˆˠ˔˥˧�ʿ˜˗˔˥�˔ˡ˗�ʴʼʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʶ˘ˣ˧ˢˡʡ˖ˢˠʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˖˘ˣ˧ˢˡʡ˖ˢˠʢ˔ˡˡˢ˨ˡ˖˘ˠ˘ˡ˧˦ʢ˩ˢ˥˧˘˫ʠ˔ˡ˗ʠ˖˘ˣ˧ˢˡʠˣ˔˥˧ˡ˘˥ʠ˧ˢʠ˘ˡ˔˕˟˘ʠ˩ʥ˜ʠ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʠ˪˜˧˛ʠ˦ˠ˔˥˧ʠ˟˜˗˔˥ʠ˔ˡ˗ʠ˔˜ʡ

˃˔˚˘ ʦʥ ˢ˙�ʩʫ

https://www.cepton.com/
https://www.cepton.com/products/vista-p
https://www.cepton.com/products/vista-p
https://www.wm5g.org.uk/


˃ˢ˟˜˖ˬ

˃ˢ˧˘ˡ˧˜˔˟�˃˔˥˧ˡ˘˥˦

ˉˢ˥˧˘˫ʼˢˇ ʠ ˗˘˩˘˟ˢˣ˦ ʼˡ˧˘˥ˡ˘˧ ˢ˙ ˇ˛˜ˡ˚˦ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˦ˠ˔˥˧ ˦˘ˡ˦ˢ˥˦ʟ ˡ˘˧˪ˢ˥˞˦ʟ
˔ˡ˗ ʴʼ ˕˔˦˘˗ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʡʫʬ ˉˢ˥˧˘˫ ʼˢˇϠ˦ ʶˢˡ˧˜ˡ˨ˢ˨˦ ˈ˥˕˔ˡ ˆ˖˔ˡˡ˘˥ ʛʶˈ˅ʵˆʜ ˪˛˜˖˛ ˟˜˘˦ ˔˧ ˧˛˘
˜ˡ˧˘˥˦˘˖˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˥˘˘ ˘ˠ˘˥˚˜ˡ˚ ˦ˠ˔˥˧ ˖˜˧ˬ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ʟ ʴʼʟ ʿ˜ʷʴ˅ʟ ˔ˡ˗ ʨʺʟ ˜˦ ˧˛˘ ˠ˔˜ˡ˦˧˔ˬ
ˣ˥ˢ˗˨˖˧�˘ˡ˔˕˟˜ˡ˚�˧˛˜˦�˥˘˔˟ʠ˧˜ˠ˘�ˠ˔ˣˣ˜ˡ˚�˦ˬ˦˧˘ˠʡʬʣ

ʶ˘ˣ˧ˢˡ ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ʠ ˧˛˜˦ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˜˦ ˦˨˚˚˘˦˧˘˗ ˜ˡ ˖ˢˡ˝˨ˡ˖˧˜ˢˡ ˪˜˧˛ ˉˢ˥˧˘˫ʼˢˇʡ
ʶ˘ˣ˧ˢˡʟ ˔ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˥ ˢ˙ ˟˜ʷʴ˅ ˕˔˦˘˗ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʟ ˜ˡ ˧˛˜˦ ˔ˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ ˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˦˨ˣˣ˟ˬ˜ˡ˚ ˧˛˘˜˥
ˉ˜˦˧˔̀ʠ˃ʩʣ ˛˜˚˛ʠ˥˘˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˟˜˗˔˥ ˦˘ˡ˦ˢ˥˦ ˧ˢ ˦˨ˣˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˉˢ˥˧˘˫ ʼˢˇϠ˦ ʶˢˡ˧˜ˡ˨ˢ˨˦ ˈ˥˕˔ˡ
ˆ˖˔ˡˡ˘˥ʟ�˖ˢˠˣ˟˘˧˜ˡ˚�˧˛˘�˜ˡ˧˘˥˩˘ˡ˧˜ˢˡʡ

ʶˬ˖˟ˢˠ˘˗˜˔ ʠ ˗˘˦˜˚ˡ˦ʟ ˕˨˜˟˗˦ʟ ˔ˡ˗ ˢˣ˘˥˔˧˘˦ ˔˗˩˔ˡ˖˘˗ ˚˘ˢʠ˜ˠ˔˚˜ˡ˚ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˔ˡ˗
ˠ˔ˣˣ˜ˡ˚ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʡ ˇ˛˘ˬ ˢ˙˙˘˥ ˔ ˦˨˜˧˘ ˢ˙ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˜ˡ˧˘˥˩˘ˡ˧˜ˢˡ˦ ˕˨˧ ˔˟˟ ˛˔˩˘ ˧˛˘
˖ˢˠˠˢˡ ˗˘ˡˢˠ˜ˡ˔˧ˢ˥ ˢ˙ ˨˦˜ˡ˚ ˠ˔ˣˣ˜ˡ˚ ˔˦ ˔ ˧ˢˢ˟ ˧ˢ ˗˥˜˩˘ ˗˘˦˜˥˘˗ ˢ˨˧˖ˢˠ˘˦ʡ ˆ˛ˢ˨˟˗ ˧˛˘
˖˜˧ˬ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˪˜˧˛ ʶˬ˖˟ˢˠ˘˗˜˔ʟ ʶˬ˖˟ˢˠ˘˗˜˔Ϡ˦ ˗˔˧˔ ˖˔ˣ˧˨˥˘ʟ ˗˔˧˔ ˩˜˦˨˔˟˜˭˔˧˜ˢˡʟ ˔ˡ˗ ˗˔˧˔
˜ˡ˦˜˚˛˧˦�ˣ˥ˢ˗˨˖˧˦�˔˥˘�˔˧�˧˛˘�˕˔˖˞˕ˢˡ˘�ˢ˙�˧˛˜˦�˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʡ ʬʤ

˂ˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟�ʶˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ˦

ˆ˛ˢ˨˟˗ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˖˛ˢˢ˦˘ ˧ˢ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˪˜˧˛ ˔ ˣ˥˜˩˔˧˘ ˖ˢˠˣ˔ˡˬ ˦˨˖˛ ˔˦
ʶˬ˖˟ˢˠ˘˗˜˔ʠ ˕˔˦˘ ˖ˢ˦˧ ˘˦˧˜ˠ˔˧˘˦ ˖˜˥˖˨˟˔˧˘ ˔˧ ʗʤʨʣ ˣ˘˥ ˠ˜˟˘ʮ ˛ˢ˪˘˩˘˥ʟ ˧˛˘˦˘ ˖ˢ˦˧˦ ˔˥˘
˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧ ˢˡ ˧˛˘ ˔˦˦˘˧˦ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˪ˢ˨˟˗ ˟˜˞˘ ˖˔ˣ˧˨˥˘˗ʟ ˜˙ ˧˛˘ˬ ˪ˢ˨˟˗ ˟˜˞˘ ˧ˢ ˣ˨˥˦˨˘ ˔
ˬ˘˔˥˟ˬ�˖ˢˡ˧˥˔˖˧�ˢ˥�˔�ˢˡ˘ʠ˧˜ˠ˘�˨˦˘�˖˔˦˘ʟ�˔ˡ˗�ˢ˧˛˘˥�˙˔˖˧ˢ˥˦ʡ

ʷ˨˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡϠ˦ ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˖˘ ˢˡ ˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˡ˚ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧˔˟ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˢ˥˗˘˥ ˧ˢ
˖˥˘˔˧˘ ˧˛˘ ʦʷ ˠ˔ˣ˦ʟ ˖˜˧˜˭˘ˡ˦ ˠ˔ˬ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˨ˡ˘˔˦˘ ˔˧ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˦ˣ˘˖˧ ˢ˙ ˕˘˜ˡ˚ ˖˔ˣ˧˨˥˘˗
˪˜˧˛˜ˡ ˧˛˘ ˗˔˧˔ ˔˦ ˥˘˧˥ˢ˙˜˧˧˘˗ ˩˘˛˜˖˟˘˦ ˥ˢ˔ˠ ˧˛˘ ˦˧˥˘˘˧˦ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ ˇ˛ˢ˨˚˛ ˧˛˘˥˘ ˠ˔ˬ ˕˘
˜ˡ˜˧˜˔˟ ˥˘˦˘˥˩˔˧˜ˢˡ˦ʟ ʿ˜ʷʴ˅ ˜˦ ˥˘ˡˢ˪ˡ˘˗ ˙ˢ˥ ˜˧˦ ˗˔˧˔ ˔ˡˢˡˬˠ˜˭˔˧˜ˢˡʡ ˇ˛˜˦ ˙˘˔˧˨˥˘ ˢ˙ ʿ˜ʷʴ˅
˦˘˥˩˘˦ ˧˛˘ ˕˘˦˧ ˜ˡ˧˘˥˘˦˧˦ ˢ˙ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˜ˡ ˧˘˥ˠ˦ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˗˨˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˙˔˖˧ ˧˛˔˧ ˜˧ ˗ˢ˘˦
ˡˢ˧�˖˔ˣ˧˨˥˘�˕˜ˢˠ˘˧˥˜˖�˗˔˧˔ʟ�˞˘˘ˣ˜ˡ˚�˧˛˘�˙˔˖˘˦�ˢ˙�˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦�˨ˡ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˔˕˟˘�˜˙�˖˔ˣ˧˨˥˘˗ʡʤʫ

ʬʤϢʴ˕ˢ˨˧�ʶˬ˖˟ˢˠ˘˗˜˔�˯�ʶˬ˖˟ˢˠ˘˗˜˔ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʶˬ˖˟ˢˠ˘˗˜˔ʡ˖ˢˠʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˖ˬ˖˟ˢˠ˘˗˜˔ʡ˖ˢˠʢ˨˦ʢ˖ˢˠˣ˔ˡˬʢ˔˕ˢ˨˧ʠ˖ˬ˖˟ˢˠ˘˗˜˔ʡ

ʬʣϢˇ˥˔ˡ˦ˣˢ˥˧�ʶˢˠˣ˘˧˜˧˜ˢˡ�ˊ˜ˡˡ˘˥ʭ�ʶˈ˅ʵˆ�ʠ�ˊ˘˦˧�ˀ˜˗˟˔ˡ˗˦�ʨʺʡϣ�ʥʣʥʣʡ�ˊ˘˦˧�ˀ˜˗˟˔ˡ˗˦�ʨʺʡ�˂˖˧ˢ˕˘˥�ʨʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˪ˠʨ˚ʡˢ˥˚ʡ˨˞ʢˡ˘˪˦ʢ˧˥˔ˡ˦ˣˢ˥˧ʠ˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜ˢˡʠ˪˜ˡˡ˘˥ʠ˖˨˥˕˦ʢʡ

ʫʬϢˀ˔˞˜ˡ˚�˧˛˘�ʼˡ˩˜˦˜˕˟˘ʟ�ˉ˜˦˜˕˟˘ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ˉˢ˥˧˘˫ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˩ˢ˥˧˘˫˜ˢ˧ʡ˖ˢˠʢʡ

˃˔˚˘ ʦʦ ˢ˙�ʩʫ

https://cts.businesswire.com/ct/CT?id=smartlink&url=https%3A%2F%2Fwww.cepton.com%2Fproducts%2Fvista-p&esheet=52503529&newsitemid=20211005005421&lan=en-US&anchor=high-resolution+lidar+sensors&index=6&md5=f2840b41026bcad2cb1bc40f9a546bd3
https://docs.google.com/document/d/1Fxe4uWtKTQVs-FVQsLCzomWwWjEkF4PgL9WM4hQohg4/edit


˃ˢ˟˜˖ˬ

ʸˡ˩˜˦˜ˢˡ˘˗�ʼˠˣ˔˖˧

ʼˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ ˣ˟˔ˬ˦ ˔ ˖˥˜˧˜˖˔˟ ˥ˢ˟˘ ˜ˡ ˧˛˘ ˤ˨˔˟˜˧ˬ ˢ˙ ˟˜˙˘ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˜ˡ ˧˛˘˜˥ ˗˔ˬ ˧ˢ
˗˔ˬ ˟˜˩˘˦ʡ ʴ˦˦˘˧˦ ˦˘˥˩˘ ˔ ˠ˨˟˧˜˧˨˗˘ ˢ˙ ˙˨ˡ˖˧˜ˢˡ˦ʟ ˔ˠˢˡ˚ ˧˛˘˦˘ʟ ˠ˔ˡˬ ˔˥˘ ˜ˡ˧˘˥˖ˢˡˡ˘˖˧˘˗
˪˜˧˛ ˣ˨˕˟˜˖ ˦˔˙˘˧ˬʟ ˪˜˧˛ ˧˛˔˧ ˜ˡ ˠ˜ˡ˗ʟ ˘ˡ˦˨˥˜ˡ˚ ˧˛˔˧ ˔˦˦˘˧˦ ˔˥˘ ˠ˔˜ˡ˧˔˜ˡ˘˗ ˔ˡ˗ ˦˘˥˩˜˖˘˔˕˟˘
˜˦�˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟ʡ

˃˔˚˘ ʦʧ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʶ˥˘˔˧˜ˡ˚�˔�ʶ˔˧˔˟ˬ˦˧

˂˩˘˥˩˜˘˪�ˢ˙�ʶ˔˧˔˟ˬ˦˧�˜ˡ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔

ʼˡ ʽ˔ˡ˨˔˥ˬ ʥʣʥʣʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˥˘˟˘˔˦˘˗ ˜˧˦ ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧ ʶ˜˧ˬ ˆ˧˥˔˧˘˚ˬ ʸ˫˘˖˨˧˜˩˘
ˆ˨ˠˠ˔˥ˬʟ ˢ˨˧˟˜ˡ˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦ ˔ˡ˗ ˚ˢ˔˟˦ ˧ˢ ˜ˡ˧˘˚˥˔˧˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˜ˡ˧ˢ ˖˜˧ˬ
˜ˡ˙˥˔˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʡ ˊ˜˧˛˜ˡ ˧˛˜˦ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˜˦ ˔ ˧˛˥˘˘ʠ˦˧˥˔˧˘˚ˬ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ʟ ˧˛˘ ˙˜˥˦˧ ˕˘˜ˡ˚
Ϣʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡϣʟ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔˨˧ˢˠ˔˧˜ˢˡʟ ˗˜˚˜˧˜˭˔˧˜ˢˡʟ
˔ˡ˗ ˗˔˧˔ʠ˗˥˜˩˘ˡ ˗˘˖˜˦˜ˢˡʠˠ˔˞˜ˡ˚ ˜ˡ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˔ˡ˗ ˠ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟ ˦ˣ˔˖˘˦ ˙ˢ˥ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘˗
˘˙˙˜˖˜˘ˡ˖ˬʡ ˆ˧˥˔˧˘˚ˬ ˇ˪ˢ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˟˔ˡ ˖˔˟˟˦ ˙ˢ˥ Ϣʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧ ʶˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡʟϣ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˙ˢ˦˧˘˥˜ˡ˚
ˡ˘˧˪ˢ˥˞˦ ˧˛˔˧ ˨˦˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˧ˢ ˦ˢ˟˩˘ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦ ˙˔˖˜ˡ˚ ˧˛˘ ˖˜˧ˬʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚
˗˜˚˜˧˔˟ ˘ˤ˨˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˖ˢˡˡ˘˖˧˜˩˜˧ˬʡ ʶ˔˧˔˟ˬ˦˧ʟ ˢ˥ ˆ˧˥˔˧˘˚ˬ ʦ ˢ˙ ˧˛˘ ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧ ʶ˜˧ˬ ˆ˧˥˔˧˘˚ˬʟ
˦˘˘˞˦�˧ˢ�ˣ˥ˢ˩˜˗˘�˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦�˔ˡ˗�˚˨˜˗˔ˡ˖˘�˧ˢ�˙ˢ˦˧˘˥�˜ˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ�˪˜˧˛˜ˡ�˧˛˘�˖˜˧ˬʡʬʥ

˂ˡ˘ ˪˔ˬ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˛˔˦ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ˆ˧˥˔˧˘˚ˬ ʦ ˜˦ ˧˛˥ˢ˨˚˛ Ϣʷ˘˦˜˚ˡ ʽ˔ˠ˦ʡϣ ʼˡ ˪˛˜˖˛ʟ ˧˛˘
˖˜˧ˬ ˪ˢ˥˞˦ ˜ˡ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ ˪˜˧˛ ˖˜˧˜˭˘ˡ˦ ˧ˢ ˦ˢ˟˩˘ ˜˦˦˨˘˦ ˙˔˖˜ˡ˚ ˧˛˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʡʬʦ ʼˡ ˧˛˘
˂˖˧ˢ˕˘˥ ʥʣʤʬ ʷ˘˦˜˚ˡ ʽ˔ˠʟ ˧˛˘ ˚ˢ˔˟ ˪˔˦ ˧ˢ ˥˘˗˨˖˘ ˧˛˘˙˧ ˙˥ˢˠ ˩˘˛˜˖˟˘˦ʡ ˇ˛˜˦ ˥˘˦˨˟˧˘˗ ˜ˡ ʧ
ˣ˥ˢ˧ˢ˧ˬˣ˘˦ ˧˛˔˧ ˔˥˘ ˜ˡ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ ˙ˢ˥ ˕˨˜˟˗ˢ˨˧ʡ ˇ˛˜˦ ˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜˩˘ ˦˘˦˦˜ˢˡ ˖ˢˡ˩˘ˡ˘˗
˔ˣˣ˥ˢ˫˜ˠ˔˧˘˟ˬ ʦʣ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˠ˘ˠ˕˘˥˦ ˧ˢ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʡ ˇ˛˘
ˠ˘˧˛ˢ˗ˢ˟ˢ˚ˬ ˕˘˛˜ˡ˗ ˔ ʷ˘˦˜˚ˡ ʽ˔ˠ ˪˔˦ ˧ˢ Ϣ˖ˢˠ˘ ˧ˢ˚˘˧˛˘˥ ˔˦ ˔ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˔ˡ˗

ʬʦʼ˕˜˗

ʬʥ Ϣʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧�ʶ˜˧ˬ�ˆ˧˥˔˧˘˚ˬʡϣ�ʥʣʥʣʡ�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖˔ʢ˦˜˧˘˦ʢ˙˜˟˘˦ʢʤʢ˗ˢ˖˦ʢ˥˘˟˔˧˘˗ʢ˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧˒˖˜˧ˬ˒˦˧˥˔˧˘˚ˬ˒ʠ˒˖˜˧ˬ˒ˢ˙˒˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡˣ˗˙ʡ

˃˔˚˘ ʦʨ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˥˘ʠ˦˖ˢˣ˘ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠϣ ˢ˙ ˩˘˛˜˖˟˘ ˧˛˘˙˧ʡ ˇ˛˘ ˘˩˘ˡ˧ ˥˘˦˨˟˧˘˗ ˜ˡ ˔˖˧˜ˢˡ˔˕˟˘ ˣ˥ˢ˧ˢ˧ˬˣ˘˦
˧˛˥ˢ˨˚˛�˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�˜ˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡʡʬʧ

ˆ˜ˠ˜˟˔˥ ˧ˢ ʷ˘˦˜˚ˡ ʽ˔ˠ˦ ˔˥˘ Ϣ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ˦ʟϣ ˪˛˜˖˛ʟ ˧ˢˢʟ
˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˨˧˜˟˜˭˘˗ ˧ˢ ˙˜ˡ˗ ˔ˡ˗ ˖˥˘˔˧˘ ˦ˠ˔˥˧ ˖˜˧ˬ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦
˜ˡ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ ʼˡ ʽ˔ˡ˨˔˥ˬ ʥʣʥʣʟ ˅ˢ˚˘˥˦ ʶˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡ˦
˘ˡ˩˜˦˜ˢˡ˘˗ ˔ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ ˪˜˧˛ ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧ ˔ˡ˗ ˈʵʶ ˧ˢ
˖˥˘˔˧˘ ˔ˡ Ϣ˜˗˘˔˧˜ˢˡ ˦˘˦˦˜ˢˡϣ ˙ˢ˥ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˧˛˔˧ ˖ˢ˨˟˗ ˕˘
˖˥˘˔˧˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ʨʺ ˕˔ˡ˗˪˜˗˧˛ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˗ ˕ˬ ˅ˢ˚˘˥˦ ˔ˡ˗
˧˛˘ ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧ ʴ˭˨˥˘ ʸ˗˚˘ ʶˢˠˣ˨˧˘ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠʡ ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧

ʺ˔˥˔˚˘ʟ ˔ˡ ˜ˡ˧˘˥ˡ˔˟ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˪˜˧˛ ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧ʟ ˙˔˖˜˟˜˧˔˧˘˗ ˧˛˜˦ ˖ˢˡ˖˘ˣ˧˨˔˟˜˭˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗
˘˩˘ˡ˧˨˔˟˟ˬ ˔ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˪˜˧˛˜ˡ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ ˆ˘˧ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˟˔˦˧ ˪˘˘˞˘ˡ˗ ˢ˙ ˀ˔˥˖˛
ʥʣʥʣʟ ˧˛˘ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˪˔˦ ˠ˔˗˘ ˩˜˥˧˨˔˟ ˗˨˘ ˧ˢ ˧˛˘ ʶ˂ˉʼʷʠʤʬ
ˣ˔ˡ˗˘ˠ˜˖ʡ ˇ˛˘ ˣ˨˥ˣˢ˦˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˪˔˦ ˧ˢ ˕ˢ˧˛
˦ˢ˟˩˘ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˖˜˧ˬ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦ ˔ˡ˗ ˧˘˔˖˛ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˡ˘˪
˦˞˜˟˟˦ʡ ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧ ˘ˠˣ˟ˢˬ˘˘˦ ˔˟˦ˢ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘˗ ˔˦ ˠ˘ˡ˧ˢ˥˦
˔ˡ˗ ˕˘ˡ˘˙˜˧˘˗ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˘˩˘ˡ˧ʟ ˣ˥ˢ˩˜˗˜ˡ˚ ˔ ˦ˣ˔˖˘ ˧ˢ ˦˧˘ˣ
ˢ˨˧ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˡˢ˥ˠ˔˟ ˥ˢ˟˘˦ʟ ˛˘˔˥ ˦˧˨˗˘ˡ˧ ˣ˘˥˦ˣ˘˖˧˜˩˘˦ʟ ˔ˡ˗
ˠ˔˞˘ ˖ˢˡˡ˘˖˧˜ˢˡ˦ʡʬʨ ˇ˛˜˦ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˟˘˗ ˗˜˥˘˖˧˟ˬ ˧ˢ ˧˛˘
˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˗˘˗˜˖˔˧˘˗ ˧ˢ ˘˫ˣ˟ˢ˥˜ˡ˚ ˛ˢ˪ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˔ˡ˗ ˪˜˥˘˟˘˦˦
˖ˢˡˡ˘˖˧˜˩˜˧ˬ ˖ˢ˨˟˗ ˕˘ ˨˦˘˗ ˧ˢ ˦˧˨˗ˬ ˗ˢ˪ˡ˧ˢ˪ˡ ˧˥˔˙˙˜˖ʡ ʴ˦ ˔ ˥˘˦˨˟˧ʟ ʿ˜ʷʴ˅ ˦˘ˡ˦ˢ˥˦ʟ
˦˨ˣˣ˟˜˘˗ ˕ˬ ʵ˟˨˘ ʶ˜˧ˬ ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬʟ ˪˜˟˟ ˕˘ ˜ˡ˦˧˔˟˟˘˗ ˔˧ ˖˥˨˖˜˔˟ ˜ˡ˧˘˥˦˘˖˧˜ˢˡ˦ʡ ˂ˡ˘
ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧ ˦˧˔˧˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˜˦ Ϣ˜˦ ˔˦ ˖˟ˢ˦˘ ˧ˢ ˔ ˣ˘˥˙˘˖˧ ˔˖˔˗˘ˠ˜˖ʟ ˣ˨˕˟˜˖ ˦˘˖˧ˢ˥ʟ ˔ˡ˗ ˣ˥˜˩˔˧˘
˘ˡ˧˘˥ˣ˥˜˦˘ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ ˔˦ ˢˡ˘ ˖˔ˡ ˜ˠ˔˚˜ˡ˘ʡϣʬʩ ˂˩˘˥˔˟˟ʟ ˧˛˜˦ ˘˩˘ˡ˧ ˪˔˦ ˔ ˦˨˖˖˘˦˦ ˔ˡ˗ ˟˘˗ ˧ˢ
˗˜˥˘˖˧�˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˜ˡˡˢ˩˔˧˜˩˘�˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦�˜ˡ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ

ʻ˔˖˞˔˧˛ˢˡ˦ʭ�ʶ˛˔ˡ˚˜ˡ˚�ʺˢ˔˟˦

ˇ˛˜˦ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˦˘˘˞˦ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘ ˔ Ϣ˖˜˩˜˖ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡʟϣ
˪˛˜˖˛ ˔˥˘ ˘˩˘ˡ˧˦ ˧˛˔˧ ˦˘˘˞ ˧ˢ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˖˜˧ˬ ˦˘˥˩˜˖˘ ˧˛˥ˢ˨˚˛
ˡ˘˪ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˦ˢ˙˧˪˔˥˘ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠˠ˜ˡ˚ʟ ˗˔˧˔
˔ˡ˔˟ˬ˦˜˦ʟ ˢ˥ ˚˥˔ˣ˛˜˖ ˔ˡ˗ ˪˘˕ ˗˘˦˜˚ˡʡʬʪ ˇ˛˘ ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ
˗˜˙˙˘˥˘ˡ˖˘ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˖˜˩˜˖ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˧˥˔˗˜˧˜ˢˡ˔˟

ʬʪˇ˨˥˞˘˟ʟ�ʸ˟˜ʟ�ʸ˟˜˭˔˕˘˧˛�ˆ˨˖˛˔ˡ˜˖ʟ�˔ˡ˗�˅˔ˡ˗ˬ�ˁ˘˜˟ʡ�ˡʡ˗ʡ�Ϣʶ˜˩˜˖�ʻ˔˖˞˔˧˛ˢˡ˦�˔˦�ʷ˘˟˜˕˘˥˔˧˜˩˘�ʷ˘ˠˢ˖˥˔˖ˬʭ�˅˘˙˟˘˖˧˜ˢˡ˦�˙˥ˢˠ�˃˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˜ˢˡ
˜ˡ�˧˛˘�ʥʣʤʫ�ʷ˘˟˔˪˔˥˘�˂ˣ˘ˡ�ʷ˔˧˔�ʶ˛˔˟˟˘ˡ˚˘ʡϣ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˖ˣ˕ʠ˨˦ʠ˪ʥʡ˪ˣˠ˨˖˗ˡʡ˖ˢˠʢ˦˜˧˘˦ʡ˨˗˘˟ʡ˘˗˨ʢ˗˜˦˧ʢʧʢʤʣʩʬʩʢ˙˜˟˘˦ʢʥʣʤʬʢʣʧʢˇ˨˥˞˘˟˒ʻ˔˖˞˔˧˛ˢˡʠʥ˝ʬ˨˨ʫ˚ʡˣ˗˙ʡ

ʬʩ ˃ˢ˧˘ˡ˧˘˔˨ʟ�ʷˢˬ˟˘ʡ�ʥʣʥʣʡ�Ϣ˃˜˟ˢ˧�˃˥ˢ˝˘˖˧�ʹ˘˔˧˨˥˜ˡ˚�ʿ˜ʷʴ˅�ˆ˘ˡ˦ˢ˥˦ʟ�ʨʺ�ˁ˘˧˪ˢ˥˞ʟ�˧ˢ�ˆ˧˨˗ˬ�ˇ˥˔˙˙˜˖�˃˔˧˧˘˥ˡ˦�˜ˡ�ʷˢ˪ˡ˧ˢ˪ˡ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡϣ
ʺ˟ˢ˕˔˟�ˁ˘˪˦ʡ�ʺ˟ˢ˕˔˟�ˁ˘˪˦ʡ�ˀ˔ˬ�ʥʫʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˚˟ˢ˕˔˟ˡ˘˪˦ʡ˖˔ʢˡ˘˪˦ʢʩʬʬʬʦʤʩʢˣ˜˟ˢ˧ʠˣ˥ˢ˝˘˖˧ʠ˧˥˔˙˙˜˖ʠˣ˔˧˧˘˥ˡ˦ʠ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʢʡ

�� Ϣˀ˔˞˜ˡ˚�ˆˠ˔˥˧�ʶ˜˧˜˘˦ʭ�ˇ˛˘�˃ˢ˪˘˥�ˢ˙�ʻ˔˖˞˔˧˛ˢˡ˦�ʵ˥˜ˡ˚˦ ˇˢ˚˘˧˛˘˥�˅ˢ˚˘˥˦ʟ�ˈʵʶ�ˆ˧˨˗˘ˡ˧˦ʟ�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʟ�˔ˡ˗�ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧�˧ˢ
ʴ˗˩˔ˡ˖˘�ʨʺ�ˆˠ˔˥˧�ʶ˜˧ˬ�ʴˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ˦�ʠ�ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧�ʺ˔˥˔˚˘ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧�ʺ˔˥˔˚˘ʡ�ˀ˔ˬ�ʤʪʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˠ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧ʡ˖ˢˠʢ˘ˡʠ˨˦ʢ˚˔˥˔˚˘ʢ˕˟ˢ˚ʢʥʣʥʤʢʣʨʢˠ˔˞˜ˡ˚ʠ˦ˠ˔˥˧ʠ˖˜˧˜˘˦ʠ˧˛˘ʠˣˢ˪˘˥ʠˢ˙ʠ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ˦ʢʡ

ʬʧϢʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�ʻˢ˦˧˦�ʵ˥˔˜ˡ˦˧ˢ˥ˠ˜ˡ˚�ˆ˘˦˦˜ˢˡ�˧ˢ�ʶˢˠ˕˔˧�ʶ˥˜ˠ˘�ʠ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�ˁ˘˪˦ʡϣ�ʥʣʤʬʡ�ʶ˔˦˧˔ˡ˘˧ʡˡ˘˧ʡ�˂˖˧ˢ˕˘˥�ʦʣʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˖˔˦˧˔ˡ˘˧ʡˡ˘˧ʢˡ˘˪˦ʢʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʢʥʩʬʦʨʩʢʶ˜˧ˬʠˢ˙ʠʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʠ˛ˢ˦˧˦ʠ˕˥˔˜ˡ˦˧ˢ˥ˠ˜ˡ˚ʠ˦˘˦˦˜ˢˡʠ˧ˢʠ˖ˢˠ˕˔˧ʠ˖˥˜ˠ˘ʡ
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˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ˦ ˜˦ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˔˥˘ ˡˢ˧ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ʟ ˕˨˧ ˥˔˧˛˘˥ ˠ˘ˠ˕˘˥˦ ˢ˙ ˧˛˘
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʟ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʡ ʵ˘˖ˢˠ˜ˡ˚ ˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚˟ˬ ˣˢˣ˨˟˔˥ ˢ˩˘˥ ˧˛˘ ˟˔˦˧ ˗˘˖˔˗˘ʟ
˖˜˧ˬ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧˦ ˛˔˩˘ ˕˘˘ˡ ˗˥˔˪ˡ ˧ˢ ˧˛˘˦˘ ˘˩˘ˡ˧˦ ˔˦ ˔ ˪˔ˬ ˧ˢ ˠ˔˞˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˣ˨˕˟˜˖ ˗˔˧˔
˥˘ˣˢ˦˜˧ˢ˥˜˘˦ ˔ˡ˗ ˚˔˥ˡ˘˥ ˡ˘˪ ˜˗˘˔˦ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˢ˙ ˪˛˔˧ ˦ˢ˙˧˪˔˥˘ ˖ˢ˨˟˗ ˕˘
˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˟ʡ ˃˘˥˛˔ˣ˦ ˠˢ˥˘ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧˟ˬʟ ˖˜˩˜˖ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ˦ ˔˥˘ ˗˘˦˜˚ˡ˘˗ ˧ˢ ˛˔˩˘ ˖˜˧˜˭˘ˡ
ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˜ˢˡ ˧ˢ ˔˟˟ˢ˪ ˧˛˘ˠ ˧ˢ ˔˖ˤ˨˜˥˘ ˧˛˘ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˧ˢ ˦ˢ˟˩˘ ˖˜˧ˬ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦ʟ ˔ˡ˗ ˜ˡ ˧˨˥ˡ
˧˛˘ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬ ˧ˢ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˜ˡ ˧˛˘˜˥ ˢ˪ˡ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˔ˡ˗ ˟˜˩˘˦ʡ ʼˡ ˦˛ˢ˥˧ʟ ˖˜˩˜˖
˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ˦ ˔˥˘ ˗˘˦˜˚ˡ˘˗ ˧ˢ ˙ˢ˦˧˘˥ ˜ˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˖˜˧ˬ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦ ˪˛˜˟˘
˦˜ˠ˨˟˧˔ˡ˘ˢ˨˦˟ˬ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˜ˡ˚ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˦˛˔˥˜ˡ˚ ˢ˙ ˗˔˧˔ʠ˘ˡ˔˕˟˘˗
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ˢˣ˘ˡ ˗˔˧˔ ˔ˡ˗ ˗˔˧˔ʠ˗˥˜˩˘ˡ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʡ ʵˬ ˜ˡ˧˘ˡ˧˜ˢˡ˔˟˟ˬ ˖ˢˡˡ˘˖˧˜ˡ˚ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˛ˢ˟˗˜ˡ˚ ˟˜˩˘˗
˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˪˜˧˛ ˧˛ˢ˦˘ ˪˛ˢ ˛˔˩˘ ˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟ ˘˫ˣ˘˥˧˜˦˘ʟ ˧˛˘ ˣ˨˥˦˨˜˧ ˢ˙ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˜˗˘˔˦ ˛˔˩˘
˖˥˘˔˧˘˗ ˔ ˦ˬˠ˕˜ˢ˧˜˖ ˥˘˟˔˧˜ˢˡ˦˛˜ˣ ˢ˙ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˦˛˔˥˜ˡ˚ ˗˔˧˔ ˟˜˧˘˥˔˖ˬ ˦˞˜˟˟˦ ˪˜˧˛˜ˡ
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ʡ

ʽ˔˦˞˜˘˪˜˖˭ ˘˧ ˔˟ʡ ˗˘ˡˢ˧˘˦ ˧˛˘ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘ ˢ˙ ˡˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˗˜˩˘˥˦˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ʟ ˕˨˧ ˔ ˦˧˥˨˖˧˨˥˘˗
˔ˡ˗ ˦˧˥˔˧˘˚˜˖ Ϣˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˟ˢˢˣϣ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˔ ˠ˨˟˧˜ʠ˦˧˔˚˘ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˢ˙ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟
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˗˔ˡ˚˘˥˦ ˪˜˧˛˜ˡ ˖˜˧ˬ ˗˔˧˔ʠ˘ˡ˔˕˟˘˗ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʡ ˇ˛˘˦˘ ˟˘˖˧˨˥˘˦ʟ ˔ Ϣ˞˜˖˞ʠˢ˙˙ϣ ˧ˢ ˧˛˘ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡʟ
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ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧ ʶ˜˧ˬ ˆ˧˥˔˧˘˚ˬ ʦ˔ʡʟ Ϣʸˡ˚˔˚˘ ˔ˡ˗ ˘ˠˣˢ˪˘˥ ˢ˨˥ ˦˧˔˙˙ʟ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʟ ˔ˡ˗
˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ ˧ˢ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˘ ˢˡ ˦˛˔˥˘˗ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦ʟϣʤʣʨ ˠ˘ˠ˕˘˥˦ ˢ˙ ˖˜˧ˬ ˗˘ˣ˔˥˧ˠ˘ˡ˧˦ ˦˛ˢ˨˟˗
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ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘ ˔ˡ˗ ˜ˡ˩˜˧˘ ˥˘˟˘˩˔ˡ˧ ˖ˢˡ˧˔˖˧˦ ˔ˡ˗ ˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ ˜ˡ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˧ˢ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘ʡ ʼˡ
˔˗˗˜˧˜ˢˡ ˧ˢ ˟˘˖˧˨˥˘˦ ˢˡ ˗˔˧˔ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˔ˡ˗ ˘˧˛˜˖˦ʟ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˘˗ ˟˘˖˧˨˥˘˦ ˜ˡ˖˟˨˗˘
ˢ˩˘˥˩˜˘˪˦ ˢ˙ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʟ ˜˦˦˨˘˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˧ˢ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˧˛˔˧
˖ˢ˨˟˗ ˕˘ˡ˘˙˜˧ ˙˥ˢˠ ˦ˠ˔˥˧ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʟ ˔ˡ˗ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˔ˡ˗ ˙˥˘˘ ˖ˢ˨˥˦˘˦ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˧ˢ ˣ˥ˢ˩˜˗˘
˖˜˧˜˭˘ˡ˦ ˪˜˧˛ ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦ ˙ˢ˥ ˙˨˥˧˛˘˥ ˗˜˚˜˧˔˟ ˟˜˧˘˥˔˖ˬʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˔ˡ ˢ˩˘˥˩˜˘˪ ˢ˙ ˢˣ˘ˡ ˗˔˧˔
˦ˢ˨˥˖˘˦�˙ˢ˥�˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ�˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡʡ

ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�ʶ˔ˣ˔˖˜˧ˬ�ʵ˨˜˟˗˜ˡ˚

ˇ˛˘ ˙˜˥˦˧ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˦˧˘ˣ ˙ˢ˥ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬ ˕˨˜˟˗˜ˡ˚ʟ ˔˦ ˠ˘ˡ˧˜ˢˡ˘˗ ˔˕ˢ˩˘ʟ ˜˦ ˧˛˘
˜ˡ˧˘ˡ˧˜ˢˡ˔˟ ˖˥˘˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˘˔ˠ˦ ˪˜˧˛ ˗˜˩˘˥˦˘ ˕˔˖˞˚˥ˢ˨ˡ˗˦ʡ ʼˡ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˙˘˘˗˕˔˖˞ʟ
˥˘˦˘˔˥˖˛˘˥˦ ʽ˔˦˞˜˘˪˜˖˭ ˘˧ ˔˟ʡ ˙ˢ˨ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˩˔˟˨˔˕˟˘ ˜ˠˣ˔˖˧˦ ˢ˙ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˔
˖˜˩˜˖ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˪˘˥˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˔˕ˢ˨˧ ˧˛˘˜˥ ˧˘˔ˠˠ˔˧˘Ϡ˦ ˣ˘˥˦ˣ˘˖˧˜˩˘˦ʟ ˜ˠˣ˥ˢ˩˜ˡ˚ ˧˛˘˜˥
˔˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ ˪ˢ˥˞ ˜ˡ ˔ ˗˜˩˘˥˦˘ ˧˘˔ˠʟ ˔ˡ˗ ˚˔˜ˡ˜ˡ˚ ˡ˘˪ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗˜ˡ˚˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˖˜˧ˬϠ˦

ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦ʡʤʣʩ ˇ˛˘ ˣˢ˪˘˥ ˢ˙ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˩˜˦˨˔˟˜˭˘˗ ˕˘˟ˢ˪ʡ
ʵˬ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚ ˧˘˔ˠ˦ ˖ˢˡ˦˜˦˧˜ˡ˚ ˢ˙ ˕ˢ˧˛ ˖ˢˠˠˢˡ ˚˥ˢ˨ˡ˗ ˔ˡ˗
˘˫ˣ˘˥˧˜˦˘ʟ ˧˘˔ˠ˦ ˔˥˘ ˕˘˧˧˘˥ ˦˨˜˧˘˗ ˧ˢ ˟˘˔˥ˡ ˙˥ˢˠ ˢˡ˘
˔ˡˢ˧˛˘˥ ˔ˡ˗ ˛˔˩˘ ˗˜˩˘˥˦˘ ˣ˘˥˦ˣ˘˖˧˜˩˘˦ ˢˡ ˦˞˜˟˟˦ ˡ˘˘˗˘˗
˔ˡ˗ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʟ ˥˘˦˨˟˧˜ˡ˚ ˜ˡ ˔ ˦˧˥ˢˡ˚ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜˩˘
˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧ʡ ˇˢ ˙˔˖˜˟˜˧˔˧˘ ˧˘˔ˠ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡʟ ˪˘

˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˛ˢ˟˗ ˠ˨˟˧˜ˣ˟˘ ˘˩˘ˡ˧˦ ˟˘˔˗˜ˡ˚ ˨ˣ ˧ˢ ˧˛˘ ˙˜ˡ˔˟ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˙ˢ˥ ˧˘˔ˠ˦ ˧ˢ
˕˥˔˜ˡ˦˧ˢ˥ˠʡ ˇ˛˜˦ ˪ˢ˨˟˗ ˦ˢ˟˘˟ˬ ˥˘ˤ˨˜˥˘ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˧ˢ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˔ ˣ˛ˬ˦˜˖˔˟ ˦ˣ˔˖˘ ˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˧˘˔ˠ˦
˖˔ˡ ˪ˢ˥˞ ˜ˡ˗˘ˣ˘ˡ˗˘ˡ˧˟ˬʡ ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬʟ ˪˘ ˚˥˘˔˧˟ˬ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˧ˢ ˨˦˘ ˧˛˘ ˖˜˩˜˖
˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˔˦ ˔ ˠ˘˔ˡ˦ ˙ˢ˥ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˧ˢ ˨˦˘ ˧˛˘ ˢˣ˘ˡ ˗˔˧˔ ˖˔˧˔˟ˢ˚˨˘ ˢ˙˙˘˥˘˗ ˕ˬ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʟ
˂ˣ˘ˡ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ ʴ ˖˜˩˜˖ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˪˜˟˟ ˡˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˘˫ˣˢ˦˘ ˖˜˧˜˭˘ˡ˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˔˩˔˜˟˔˕˜˟˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˨˧˜˟˜˧ˬ
ˢ˙ ˧˛˘ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˢ˙ ˢˣ˘ˡ ˗˔˧˔˦˘˧˦ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˢˡ ˟˔ˡ˗ ˨˦˘ʟ ˧˥˔ˡ˦ˣˢ˥˧˔˧˜ˢˡʟ
˨˧˜˟˜˧˜˘˦�˔ˡ˗�ˠˢ˥˘ʟ�˕˨˧�˔˟˦ˢ�ˣ˥ˢ˩˜˗˘�˧˛˘ˠ�˪˜˧˛�˔�˦ˣ˔˖˘�˙ˢ˥�˜ˡ˚˘ˡ˨˜˧ˬ�˔ˡ˗�˔ˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡʡʤʣʪ

ʤʣʫ
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˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˥˘˦˘˔˥˖˛˚˔˧˘ʡˡ˘˧ʢˣ˨˕˟˜˖˔˧˜ˢˡʢʦʧʥʬʥʩʨʥʩ˒ʻ˔˖˞˜ˡ˚˒˧˛˘˒˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ˒˙ˢ˥ˠ˔˧˒˧ˢ˒˘ˠˣˢ˪˘˥˒˖˜˧˜˭˘ˡ˦˒˜ˡ˒ˢ˨˧˦ˠ˔˥˧˜
ˡ˚˒˦ˠ˔˥˧˒˖˜˧˜˘˦ʡ

ʤʣʪϢ˂ˣ˘ˡ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡϣ�ʥʣʤʩʡ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖˔ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˢˣ˘ˡ˗˔˧˔ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖˔ʢʡ

ʤʣʩˇˢˠ˔˦˭�ʽ˔˦˞˜˘˪˜˖˭ʟ�ʼˡ˚˥˜˗�ˀ˨˟˗˘˥ʟ�ˁ˜˖ˢ˟˔�ˀˢ˥˘˟˟˜ʟ�˔ˡ˗�ʽ˔ˡ˜˖˘�ˆ˜˕ˢˡ˜˦ˢ�˃˘˗˘˥˦˘ˡʡ�ʥʣʥʣʡ�Ϣʻ˔˖˞˜ˡ˚�˧˛˘�ʻ˔˖˞˔˧˛ˢˡ�ʹˢ˥ˠ˔˧�˧ˢ
ʸˠˣˢ˪˘˥�ʶ˜˧˜˭˘ˡ˦�˜ˡ�˂˨˧˦ˠ˔˥˧˜ˡ˚�ϟˆˠ˔˥˧Ϡ�ʶ˜˧˜˘˦ʡϣ�˅˘˦˘˔˥˖˛ʺ˔˧˘ʡ�˨ˡ˞ˡˢ˪ˡʡ�ʽ˨˟ˬ�ʧʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˥˘˦˘˔˥˖˛˚˔˧˘ʡˡ˘˧ʢˣ˨˕˟˜˖˔˧˜ˢˡʢʦʧʥʬʥʩʨʥʩ˒ʻ˔˖˞˜ˡ˚˒˧˛˘˒˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ˒˙ˢ˥ˠ˔˧˒˧ˢ˒˘ˠˣˢ˪˘˥˒˖˜˧˜˭˘ˡ˦˒˜ˡ˒ˢ˨˧˦ˠ˔˥˧˜
ˡ˚˒˦ˠ˔˥˧˒˖˜˧˜˘˦ʡ

˃˔˚˘ ʧʣ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʿ˘˔˥ˡ˜ˡ˚�ˇ˛˥ˢ˨˚˛�˃˥ˢ˧ˢ˧ˬˣ˜ˡ˚

ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˖ˢˡ˧˜ˡ˨˘ ˜˧˦ ʷ˘˦˜˚ˡ ʽ˔ˠ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠʟ ˪˜˧˛ ˧˛˘
˔˙ˢ˥˘ˠ˘ˡ˧˜ˢˡ˘˗ ʼˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ʿ˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ʶ˔ˣ˔˖˜˧ˬ ʵ˨˜˟˗˜ˡ˚ ˘˩˘ˡ˧˦ ˟˘˔˗˜ˡ˚ ˨ˣ
˧ˢ ˘˔˖˛ ʷ˘˦˜˚ˡ ʽ˔ˠʡ ˊ˛˜˟˘ ˔ ˣ˥ˢ˧ˢ˧ˬˣ˘ ˜˦ ˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟˟ˬ ˧˛˘ ˘ˡ˗ ˥˘˦˨˟˧ʟ ˜ˡ ˧˛˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˔˟˜˧ˬ ˢ˙
˙ˢ˦˧˘˥˜ˡ˚ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡʟ ˜˧ ˣ˥˜ˠ˔˥˜˟ˬ ˦˘˥˩˘˦ ˔˦ ˔ ˧ˢˢ˟ ˥˔˧˛˘˥ ˧˛˔ˡ ˧˛˘ ˢ˕˝˘˖˧˜˩˘ʡ ˅˘˦˘˔˥˖˛
˦˛ˢ˪˦ ˧˛˔˧ ˧˔˟˞˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦ ˚˜˩˘˦ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˔ ˠ˘˗˜˨ˠ ˧ˢ ˔˟˜˚ˡ
˧˛˘˜˥ ˩˜˘˪˦ ˔ˡ˗ ˔ ˦ˣ˔˖˘ ˧ˢ ˔ˣˣ˟ˬ ˧˛˘˜˥ ˨ˡ˜ˤ˨˘ ˦˞˜˟˟˦ ˧ˢ ˥˘˔˖˛ ˔ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡʡʤʣʬ ˊ˛˜˟˘ ˜˧ ˜˦
ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˧˛˔˧ ˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ˠ˜˚˛˧ ˪˔ˡ˧ ˧ˢ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʟ
˧˛˜˦�˦˛ˢ˨˟˗�ˡˢ˧�˕˘�˧˛˘�ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ�ˠ˘˧˥˜˖�ˢ˙�˦˨˖˖˘˦˦ʡ

ʿˢˢ˞˜ˡ˚�ʹˢ˥˪˔˥˗

ˇ˛˘ ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ ˚ˢ˔˟ ˔˧ ˧˛˘ ˘ˡ˗ ˢ˙ ˔ ʷ˘˦˜˚ˡ ʽ˔ˠ ˜˦ ˧ˢ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘ ˥˘ʠ˘ˡ˧˥ˬ ˔ˡ˗ ˚˥ˢ˪˧˛ ˧˛˘
˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˬ˘˔˥ʡ ˇ˛˜˦ ˪˜˟˟ ˖˥˘˔˧˘ ˧˛˘ Ϣˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˟ˢˢˣϣ ˧˛˔˧ ˜˦ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˧ˢ ˦˨˦˧˔˜ˡ ˔
ˬ˘˔˥˟ˬ ˘˩˘ˡ˧ʡ ˇˢ ˔˖˖ˢˠˣ˟˜˦˛ ˧˛˜˦ʟ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˠ˔ˬ ˪˔ˡ˧ ˧ˢ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟ ˢ˥ ˦˧˥ˢˡ˚
˧˘˔ˠ˦ ˧ˢ ˦˘˥˩˘ ˔˦ ˠ˘ˡ˧ˢ˥˦ ˧˛˘ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˬ˘˔˥ ˙ˢ˥ ˡ˘˪ ˧˘˔ˠ˦ʡ ʴˡˢ˧˛˘˥ ˢˣ˧˜ˢˡ ˖ˢ˨˟˗ ˕˘
˥˔ˡ˞˘˗ ˘˫ˣ˘˥˜˘ˡ˖˘ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ˦ʟ ˪˛˘˥˘ ˡ˘˪ ˧˘˔ˠ˦ ˖ˢˠˣ˘˧˘ ˔˚˔˜ˡ˦˧ ˘˔˖˛ ˢ˧˛˘˥ʟ ˔ˡ˗
˦˘˔˦ˢˡ˘˗ ˧˘˔ˠ˦ ˖ˢˠˣ˘˧˘ ˦˘ˣ˔˥˔˧˘˟ˬʡ ˇ˛˘˥˘ ˔˥˘ ˣ˟˘ˡ˧ˬ ˢ˙ ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦ ˧ˢ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥ ˧ˢ
˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘ ˥˘ʠ˘ˡ˧˥ˬʟ ˕˨˧ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˣ˛˜˟ˢ˦ˢˣ˛ˬ ˜˦ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˜ˡ˚ ˚˥ˢ˪˧˛ ˔ˡ˗
˥˘˦˜˟˜˘ˡ˖˘ ˧ˢ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛ ˧˛˘ ʷ˘˦˜˚ˡ ʽ˔ˠ ˔ˡ˗ ˣ˥˘˖˘˗˜ˡ˚ ˘˩˘ˡ˧˦ ˔˦ ˙˨˟˟ˬ ˜ˡ˧˘˚˥˔˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʡ

˃˥ˢˣˢ˦˘˗�˃˔˥˧ˡ˘˥˦

ˇˢ ˙˨ˡ˗ ˔ ˬ˘˔˥˟ˬ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡʟ ˪˘ ˛˜˚˛˟ˬ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˥˘˘˦˧˔˕˟˜˦˛
˖ˢˡ˧˔˖˧˦ ˪˜˧˛ ˅ˢ˚˘˥˦ ʶˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘ ˔ ˬ˘˔˥˟ˬ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˘˩˘ˡ˧ʡ
ʵ˘˖˔˨˦˘ ˧˛˘ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦ ˘˩˘ˡ˧ ˪˔˦ ˛˜˚˛˟ˬ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟ʟ ˔ˡ˗ ˨˦˘˗ ˕ˬ ˕ˢ˧˛ ˅ˢ˚˘˥˦ ˔ˡ˗
ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧ ˔˦ ˔ˡ ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ ˙ˢ˥ ˣ˨˕˟˜˖˜˧ˬʟ ˪˘ ˕˘˟˜˘˩˘ ˧˛˔˧ ˦˨ˣˣˢ˥˧˜ˡ˚ ˔ ˖˜˩˜˖ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˜˦
˔ ˛˜˚˛˟ˬ ˥˘˔˟˜˦˧˜˖ ˦ˬˡ˘˥˚ˬ ˔ˡ˗ ˣ˨˕˟˜˖ʠˣ˥˜˩˔˧˘ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣʡ ˊ˘ ˔˟˦ˢ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˜ˡ˚

ʤʣʬˇˢˠ˔˦˭�ʽ˔˦˞˜˘˪˜˖˭ʟ�ʼˡ˚˥˜˗�ˀ˨˟˗˘˥ʟ�ˁ˜˖ˢ˟˔�ˀˢ˥˘˟˟˜ʟ�˔ˡ˗�ʽ˔ˡ˜˖˘�ˆ˜˕ˢˡ˜˦ˢ�˃˘˗˘˥˦˘ˡʡ�ʥʣʥʣʡ�Ϣʻ˔˖˞˜ˡ˚�˧˛˘�ʻ˔˖˞˔˧˛ˢˡ�ʹˢ˥ˠ˔˧�˧ˢ
ʸˠˣˢ˪˘˥�ʶ˜˧˜˭˘ˡ˦�˜ˡ�˂˨˧˦ˠ˔˥˧˜ˡ˚�ϟˆˠ˔˥˧Ϡ�ʶ˜˧˜˘˦ʡϣ�˅˘˦˘˔˥˖˛ʺ˔˧˘ʡ�˨ˡ˞ˡˢ˪ˡʡ�ʽ˨˟ˬ�ʧʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˥˘˦˘˔˥˖˛˚˔˧˘ʡˡ˘˧ʢˣ˨˕˟˜˖˔˧˜ˢˡʢʦʧʥʬʥʩʨʥʩ˒ʻ˔˖˞˜ˡ˚˒˧˛˘˒˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ˒˙ˢ˥ˠ˔˧˒˧ˢ˒˘ˠˣˢ˪˘˥˒˖˜˧˜˭˘ˡ˦˒˜ˡ˒ˢ˨˧˦ˠ˔˥˧˜
ˡ˚˒˦ˠ˔˥˧˒˖˜˧˜˘˦ʡ

˃˔˚˘ ʧʤ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˪˜˧˛ ˈʵʶ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ˧ˢ ˥˘˖˥˨˜˧ ˦˧˨˗˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˛˘˟ˣ ˥˨ˡ ˧˛˘ ˘˩˘ˡ˧ʡ
ʹ˜ˡ˔˟˟ˬʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ʴ˖˖˘˟˘˥˔˧˘ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡʟ
˪˛˜˖˛ ˛˔˦ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟˟ˬ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ ʥ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ˦ ˜ˡ ˧˛˘
˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ˥˘˚˜ˢˡʡ ʹ˜ˡ˔˟˟ˬʟ ˪˘ ˢ˙˙˘˥ ˢ˨˥˦˘˟˩˘˦ʟ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗
ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡʟ ˔˦ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ʟ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˜ˡ ˧˛˘ ˕˨˜˟˗˜ˡ˚ ˢ˙
˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟�˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚�˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʡ

˂ˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟�ʶˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ˦

˂ˡ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˔˟ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˜ˡ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚ ˔ ˥˘˖˨˥˥˜ˡ˚ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˘˩˘ˡ˧ ˜˦ ˖ˢ˦˧ʡ
ˇˢ ˠ˜˧˜˚˔˧˘ ˧˛˜˦ʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˥˘˟ˬ ˛˘˔˩˜˟ˬ ˢˡ ˜˧˦ ˣ˥˘˩˜ˢ˨˦ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ʟ
˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˅ˢ˚˘˥˦ ʶˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˀ˜˖˥ˢ˦ˢ˙˧ʟ ˧ˢ ˙˜ˡ˔ˡ˖˘ ˧˛˘ ˘˩˘ˡ˧˦ʡ ˂˧˛˘˥ ˜˦˦˨˘˦ʟ
˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˧˛ˢ˦˘ ˩ˢ˜˖˘˗ ˕ˬ ʴ˖˖˘˟˘˥˔˧˘ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡʟ ˪˘˥˘ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧ ˕˨ˬʠ˜ˡ ˔ˡ˗ ˔ ˟˔˖˞ ˢ˙
˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˢ˥ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˚˘ˡ˘˥˔˧˘˗ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˘˩˘ˡ˧ʡ ˊ˘ ˕˘˟˜˘˩˘ ˕ˢ˧˛ ˢ˙ ˧˛˘˦˘ ˜˦˦˨˘˦ ˪˜˟˟ ˕˘
ˠ˜˧˜˚˔˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˖˥˘˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˜ˡ˧˘ˡ˧˜ˢˡ˔˟ ˧˘˔ˠ˦ʡ ˃˔˥˧˜˖˜ˣ˔ˡ˧˦ ˪˜˟˟ ˕˘ ˠˢ˥˘ ˟˜˞˘˟ˬ ˧ˢ ˙ˢ˟˟ˢ˪
˧˛˥ˢ˨˚˛ ˜˙ ˧˛˘ˬ ˔˥˘ ˥˘˟˜˘˗ ˨ˣˢˡ ˦˨˖˛ ˔˦ ˜ˡ ˔ ˧˘˔ˠ ˗ˬˡ˔ˠ˜˖ʡ ˀˢ˥˘ˢ˩˘˥ʟ ˜ˡ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚
˥˘ˣ˘˔˧˘˗ʟ ˘˟ˢˡ˚˔˧˘˗ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦ʟ ˪˘ ˕˘˟˜˘˩˘ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˟˜˞˘˟˜˛ˢˢ˗ ˢ˙ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ
˪˜˟˟�ˢˡ˟ˬ�˜ˡ˖˥˘˔˦˘�˔˦�˧˛˘�ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ�˚˥ˢ˪˦ʡ

˃˔˚˘ ʧʥ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʷ˔˧˔�˃˥˜˩˔˖ˬ�ʙ�ʴʼ�ʸ˧˛˜˖˦

ʶ˨˥˥˘ˡ˧�ˆ˧˔˧˘�ˢ˙�ʷ˔˧˔�˃˥˜˩˔˖ˬ�˔ˡ˗�ʴʼ�ʸ˧˛˜˖˦

ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔Ϡ˦ ˚ˢ˩˘˥ˡ˔ˡ˖˘ ˜˦ ˗˥˜˩˘ˡ ˕ˬ ˔ ˖˜˧˜˭˘ˡʠ˙˜˥˦˧ ˠˢ˗˘˟ ˧˛˔˧ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˔˧ ˧˛˘
˖ˢ˥˘ ˢ˙ ˜˧˦ ˗˜˚˜˧˔˟ ˧˥˔ˡ˦˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʡ ˇ˛˘ ˖˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˜˧˦ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ ˨˦˘ ˠ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟ ˔ˡ˗ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˜˔˟
˗˔˧˔ ˧ˢ ˕˘˧˧˘˥ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˧˛˘ ˖˜˧ˬϠ˦ ˣ˥ˢ˕˟˘ˠ˦ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˧˔˥˚˘˧˘˗ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʡ ˉˢ˟˨ˡ˧˔˥˜˟ˬ
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�

˃˔˚˘ ʧʧ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˨˕˟˜˖ʟ ˦˔˙˘˚˨˔˥˗˜ˡ˚ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ˗˔˧˔ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˣ˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡ˦ʟ ˣ˥ˢ˛˜˕˜˧˜ˡ˚
˜ˡ˔ˣˣ˥ˢˣ˥˜˔˧˘ ˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡ ˢ˥ ˗˜˦˖˟ˢ˦˨˥˘ ˢ˙ ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟ ˗˔˧˔ʡ ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˛˔˦ ˥˘˟˘˔˦˘˗
˔ˡ ˘ˡ˖˔ˣ˦˨˟˔˧˜ˡ˚ ˦˧˔˧˘ˠ˘ˡ˧ ˧˛˔˧ ˗˘˟˜ˡ˘˔˧˘˦ ˛ˢ˪ ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟ ˗˔˧˔ ˜˦ ˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ ˔ˡ˗ ˧˛˘
˨˦˔˚˘˦ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˛˔˦ ˙ˢ˥ ˜˧ Ϟ Ϣ˃˘˥˦ˢˡ˔˟ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˔ˡˬ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˧˛˔˧ ˖˔ˡ ˕˘ ˨˦˘˗
ʛ˘˜˧˛˘˥ ˢˡ ˜˧˦ ˢ˪ˡʟ ˢ˥ ˪˛˘ˡ ˖ˢˠ˕˜ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ˢ˧˛˘˥ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʜ ˧ˢ ˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ ˔ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖
ˣ˘˥˦ˢˡʡ ʹˢ˥ ˘˫˔ˠˣ˟˘ʟ ˡ˔ˠ˘ʟ ˔˗˗˥˘˦˦ʟ ˕˜˥˧˛˗˔˧˘ʟ ˠ˘˗˜˖˔˟ʟ ˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗
ˣ˛ˢ˧ˢ˚˥˔ˣ˛˦ ˢ˥ ˜ˠ˔˚˘˦ ˢ˙ ˔ˡ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ʡ ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ ˜˧ ˗ˢ˘˦ ˡˢ˧ ˔ˣˣ˟ˬ ˧ˢ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˖ˢˡ˧˔˖˧
˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʡϣ ʤʤʪ

ʷ˔˧˔ ˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˨˦˔˚˘ ˗˘˧˔˜˟˦ ˔˥˘ ˔˟˦ˢ ˗˜˦˖˟ˢ˦˘˗ ˕ˬ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʮ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˦
˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˧˛˔˧ ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟˟ˬ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˔˕˟˘ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʟ ˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ʢˣ˔ˬˠ˘ˡ˧ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʟ ˗˜˚˜˧˔˟
˜ˠ˔˚˘˦ʟ ˨˧˜˟˜˧ˬ ˨˦˘ʟ ˔ˡ˗ ˣ˘˥ˠ˜˧˧˜ˡ˚ ʙ ˟˜˖˘ˡ˦˜ˡ˚ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˔˥˘ ˔˟˟ ˦˨˕˝˘˖˧ ˧ˢ ˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡ ˜ˡ
˧˛˘ ˜ˡ˧˘˥˘˦˧ ˢ˙ ˠ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟ ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˦ ˡ˔ˠ˘˟ˬʟ ˦˘˥˩˜˖˘ ˗˘˟˜˩˘˥ˬʟ ˦˘˖˨˥˜˧ˬʟ ˔ˡ˗ ˢˣ˘ˡ ˗˔˧˔ʡ
ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˔˖˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘˦ ˧˛˔˧ ˔˟˟ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˗˔˧˔ ˜˦ ˔˖ˤ˨˜˥˘˗ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˠ˘˔ˡ˦ ˢ˙ ˖˜˧ˬ ˦˘˥˩˜˖˘˦ʟ
˘ˠ˔˜˟ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˧˘˟˘ˣ˛ˢˡ˘ ˖˔˟˟˦ʟ ˪˘˕˦˜˧˘ ˩˜˦˜˧˦ʟ ˔ˡ˗ ˣ˨˕˟˜˖ ˛˘˔˥˜ˡ˚˦ʡ ˂ˡ ˧˛˘ ˖˜˧ˬϠ˦
˪˘˕ˣ˔˚˘ ˧˛˔˧ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦ ˔˟˟ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʟ ˜˧ ˜˦ ˔˟˦ˢ ˥˘˩˘˔˟˘˗ ˧˛˔˧ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˕˘˔˥ ˧˛˘
˥˜˚˛˧ ˧ˢ ˦ˢ˟˜˖˜˧ ˗˘˧˔˜˟˦ ˔˦ ˧ˢ ˛ˢ˪ ˧˛˘˜˥ ˗˔˧˔ ˜˦ ˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ ˔ˡ˗ ˪˛˔˧ ˨˦˘ ˖˔˦˘ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˛˔˦ ˜ˡ

ˠ˜ˡ˗ ˙ˢ˥ ˜˧ʟ ˧ˢ ˥˘˙˔˖˧ˢ˥ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʟ ˔ˡ˗
˧ˢ ˢ˕˧˔˜ˡ ˔ ˖ˢˣˬ ˢ˙ ˣ˘˥˦ˢˡ˔˟ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ
˛˔˦ ˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ʡ ʹ˨˥˧˛˘˥ˠˢ˥˘ʟ ˧˛˘˥˘ ˔˥˘
ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦ ˜ˡ ˖˘˥˧˔˜ˡ ˜ˡ˦˧˔ˡ˖˘˦ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˗ ˧ˢ
˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˢˣ˧ʠˢ˨˧ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˢˡʮ ˛ˢ˪˘˩˘˥ʟ
˧˛˜˦ ˖ˢˠ˘˦ ˔˧ ˧˛˘ ˖ˢ˦˧ ˢ˙ ˜ˡ˔˖˖˘˦˦˜˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ
˖˘˥˧˔˜ˡ�˦˘˥˩˜˖˘˦�˙˥ˢˠ�˧˛˘�˖˜˧ˬʡʫ

ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˜˦ ˙˔ˠ˜˟˜˔˥ ˪˜˧˛ ˦ˠ˔˥˧ ˖˜˧ˬ ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘˦ ˔ˡ˗ ˙˘˔˧˨˥˘˦ ˔
ˣˢ˥˧˙ˢ˟˜ˢ ˢ˙ ˣ˜˟ˢ˧ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ˜ˡ˩ˢ˟˩˜ˡ˚ ˘ˠ˘˥˚˜ˡ˚ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˧˛˔˧
˔˥˘ ˙˥˘ˤ˨˘ˡ˧˟ˬ ˥˘˟˜˘˗ ˢˡ ˦˨˖˛ ˔˦ ʿ˜ʷʴ˅ ˔ˡ˗ ʨʺʡ ʴ ˣ˥ˢˠ˜ˡ˘ˡ˧
˘˫˔ˠˣ˟˘ ˜˦ ˔ ˝ˢ˜ˡ˧ ˣ˜˟ˢ˧ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˕˘˧˪˘˘ˡ ˅ˢ˚˘˥˦
ʶˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˧˛˘ ˈˡ˜˩˘˥˦˜˧ˬ ˢ˙ ʵ˥˜˧˜˦˛ ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ʟ ˔ˡ˗ ʵ˟˨˘
ʶ˜˧ˬ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˧˛˔˧ ˦˘˧ ˢ˨˧ ˧ˢ ˔ˡ˔˟ˬ˭˘ ˧˥˔˙˙˜˖ ˣ˔˧˧˘˥ˡ˦ ˜ˡ
˗ˢ˪ˡ˧ˢ˪ˡ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ ˇ˛˜˦ ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ ˔˜ˠ˦ ˧ˢ ˗˘ˠˬ˦˧˜˙ˬ ˩˘˛˜˖˨˟˔˥
˜ˡ˧˘˥˔˖˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˕˘˧˧˘˥ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˛ˢ˪ ˧ˢ ˛˘˜˚˛˧˘ˡ ˥ˢ˔˗ ˦˔˙˘˧ˬʡ
ˊ˛˜˟˘ ˦ˢˠ˘ ˗˔˧˔ ˔ˡ˗ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ ˪˘˥˘ ˥˔˜˦˘˗ʟ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˣ˨˧
˧˛˘ˠ ˧ˢ ˥˘˦˧ʟ ˔˦˦˨˥˜ˡ˚ ˧˛˔˧ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˪˔˦ ˢ˙ ˨˧ˠˢ˦˧ ˣ˥˜ˢ˥˜˧ˬ ˔ˡ˗
˧˛˔˧ ˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ ˗˔˧˔ ˪˔˦ ˔ˡˢˡˬˠ˜˭˘˗ ˣ˥˜ˢ˥ ˧ˢ ˕˘˜ˡ˚ ˦˧ˢ˥˘˗ʡʤʤʫ

ʤʤʫ˃ˢ˧˘ˡ˧˘˔˨ʟ�ʷˢˬ˟˘ʡ�ʥʣʥʣʡ�Ϣ˃˜˟ˢ˧�˃˥ˢ˝˘˖˧�ʹ˘˔˧˨˥˜ˡ˚�ʿ˜ʷʴ˅�ˆ˘ˡ˦ˢ˥˦ʟ�ʨʺ�ˁ˘˧˪ˢ˥˞ʟ�˧ˢ�ˆ˧˨˗ˬ�ˇ˥˔˙˙˜˖�˃˔˧˧˘˥ˡ˦�˜ˡ�ʷˢ˪ˡ˧ˢ˪ˡ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡϣ
ʺ˟ˢ˕˔˟�ˁ˘˪˦ʡ�ʺ˟ˢ˕˔˟�ˁ˘˪˦ʡ�ˀ˔ˬ�ʥʫʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˚˟ˢ˕˔˟ˡ˘˪˦ʡ˖˔ʢˡ˘˪˦ʢʩʬʬʬʦʤʩʢˣ˜˟ˢ˧ʠˣ˥ˢ˝˘˖˧ʠ˧˥˔˙˙˜˖ʠˣ˔˧˧˘˥ˡ˦ʠ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʢʡ

ʤʤʪϢʼˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ�˔ˡ˗�˃˥˜˩˔˖ˬʡϣ�ʥʣʤʩʡ�ʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ�ˀ˔ˬ�ʤʬʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖˔ʢ˖˜˧ˬʠ˛˔˟˟ʢ˖˜˧ˬʠ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ʢ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʠ˔ˡ˗ʠˣ˥˜˩˔˖ˬʡ
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ˊ˛˜˟˘ ˧˛˘ ˠ˔˧˧˘˥ ˢ˙ ˖ˢˡ˧˥ˢ˩˘˥˦ˬ ˪˔˦ ˥˘˦ˢ˟˩˘˗ʟ ˜˧ ˦ˣ˘˔˞˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˢˣ˘ˡ
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡ�˪˜˧˛�˖˜˧˜˭˘ˡ˦�˪˛˘ˡ˘˩˘˥�˔ˡˬ�˟˔˥˚˘�ˣ˥ˢ˝˘˖˧�˜˦�˨ˡ˗˘˥˧˔˞˘ˡ�˕ˬ�˧˛˘�˖˜˧ˬʡ

ˇ˛˘˥˘ ˔˥˘ ˔˟˦ˢ ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘˦ ˔˖˥ˢ˦˦ ʶ˔ˡ˔˗˔ ˧˛˔˧ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˙
˕˜˚ ˗˔˧˔ʡ ˂ˡ˘ ˦˨˖˛ ˘˫˔ˠˣ˟˘ ˜˦ ˧˛˘ ˇ˥˜ʠʴ˚˘ˡ˖ˬ ˆ˧˔˧˘ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˃˥˜ˡ˖˜ˣ˟˘˦ ˢˡ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʷ˔˧˔
ˀ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʤʤʬ ˕ˬ ˧˛˘ ʶ˔ˡ˔˗˜˔ˡ ʼˡ˦˧˜˧˨˧˘˦ ˢ˙ ʻ˘˔˟˧˛ ˅˘˦˘˔˥˖˛ ʛʶʼʻ˅ʜʟ ˧˛˘ ˁ˔˧˨˥˔˟
ˆ˖˜˘ˡ˖˘˦ ˔ˡ˗ ʸˡ˚˜ˡ˘˘˥˜ˡ˚ ˅˘˦˘˔˥˖˛ ʶˢ˨ˡ˖˜˟ ˢ˙ ʶ˔ˡ˔˗˔ ʛˁˆʸ˅ʶʜʟ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˆˢ˖˜˔˟ ˆ˖˜˘ˡ˖˘˦
˔ˡ˗ ʻ˨ˠ˔ˡ˜˧˜˘˦ ˅˘˦˘˔˥˖˛ ʶˢ˨ˡ˖˜˟ ˢ˙ ʶ˔ˡ˔˗˔ ʛˆˆʻ˅ʶʜʡ ˇ˛˘ ʶʼʻ˅ʟ ˁˆʸ˅ʶʟ ˔ˡ˗ ˆˆʻ˅ʶ ˔˥˘
˙˘˗˘˥˔˟ ˚˥˔ˡ˧˜ˡ˚ ˔˚˘ˡ˖˜˘˦ ˧˛˔˧ ˣ˥ˢˠˢ˧˘ ˔ˡ˗ ˦˨ˣˣˢ˥˧ ˥˘˦˘˔˥˖˛ʟ ˥˘˦˘˔˥˖˛ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ʟ
˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘�˧˥˔ˡ˦˙˘˥ʟ�˔ˡ˗�˜ˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ�˪˜˧˛˜ˡ�ʶ˔ˡ˔˗˔ʡ

ʺ˔ˣ�ʴˡ˔˟ˬ˦˜˦�˔ˡ˗�ʸ˫ˣ˘˥˧�˅˘˩˜˘˪˦

ʹʼ˃˃ʴ ˔ˡ˗ ˃ʼ˃ʴ ˪˘˥˘ ˘ˡ˔˖˧˘˗ ˜ˡ ʤʬʬʦʤʥʣ ˔ˡ˗ ʥʣʣʧʤʥʤ ˥˘˦ˣ˘˖˧˜˩˘˟ˬ ˜ˡ ʵ˥˜˧˜˦˛ ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ʡ ˇ˛˘˦˘
˟˔˪˦ ˣ˥˘˗˔˧˘ ˦ˢˠ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˠˢ˥˘ ˥˘˖˘ˡ˧ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧˦ ˜ˡ ˔˥˧˜˙˜˖˜˔˟ ˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ ˔ˡ˗ ˠ˔ˬ
ˡˢ˧ ˞˘˘ˣ ˣ˔˖˘ ˪˜˧˛ ˜˧˦ ˟˔˧˘˦˧ ˔˗˩˔ˡ˖˘˦ ˔˦ ˜˧˦ ˨˧˜˟˜˭˔˧˜ˢˡ ˖ˢˡ˧˜ˡ˨˘˦ ˧ˢ ˚˥ˢ˪ ˔˦ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔
˕˘˖ˢˠ˘˦ ˔ˡ ˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧ ˖˜˧ˬʡ ˃˥˜˩˔˖ˬ ˖ˢˠˠ˜˦˦˜ˢˡ˘˥˦ ˢ˙ ˠ˨˟˧˜ˣ˟˘ ˖˜˧˜˘˦ʤʥʥ ˛˔˩˘ ˖˔˟˟˘˗ ˙ˢ˥
Ϣ˨˥˚˘ˡ˧ ˥˘˙ˢ˥ˠϣ ˢ˙ ˧˛˘ ˖˨˥˥˘ˡ˧ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˟˔˪˦ ˧ˢ ˚˜˩˘ ˖˜˧˜˘˦ ˧˛˘ ˔˕˜˟˜˧ˬ ˧ˢ ˥˘˦ˣˢˡ˗ ˧ˢ
˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˔˗˩˔ˡ˖˘ˠ˘ˡ˧˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˔˥˧˜˙˜˖˜˔˟ ˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˧ˢ ˘ˡ˔˕˟˘ ˖˜˧˜˘˦ ˧ˢ
˜ˠˣˢ˦˘�ˠˢˡ˘˧˔˥ˬ�ˣ˘ˡ˔˟˧˜˘˦�˙ˢ˥�˕˔˗�˔˖˧ˢ˥˦ʡ

ʹˢ˥˧˨ˡ˔˧˘˟ˬʟ ˥˘˙ˢ˥ˠ˦ʤʥʦ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˦˧˔˧˨˧˘˦ ˔˥˘ ˨ˡ˗˘˥˪˔ˬ ˔˧ ˧˛˘ ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟ ˟˘˩˘˟ʡ ˂ˡ ˁˢ˩ʡ
ʤʪʟ ʥʣʥʣʟ ˧˛˘ ʶ˔ˡ˔˗˜˔ˡ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ ˜ˡ˧˥ˢ˗˨˖˘˗ ˧˛˘ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʶ˛˔˥˧˘˥ ʼˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ʴ˖˧ʟ
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ʶ˜˧˜˘˦�ʴˣˣ˥ˢ˔˖˛ʭ�ˇ˛˘�˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ�˔ˡ˗�˃ˢ˦˦˜˕˜˟˜˧ˬ�ˢ˙�ʷ˔˧˔�ʷ˥˜˩˘ˡ�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦�ʵˬʡϣ�ʴ˖˖˘˦˦˘˗�ʷ˘˖˘ˠ˕˘˥�ʤʦʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˗˦ˣ˔˖˘ʡ˟˜˕˥˔˥ˬʡ˨˩˜˖ʡ˖˔ʢ˕˜˧˦˧˥˘˔ˠʢ˛˔ˡ˗˟˘ʢʤʫʥʫʢʤʣʬʪʩʢʶ˛˨˒ˆ˔˥˔˛˒ʿ˔˜˒ˌ˨˒ˀ˃ʴ˒ʥʣʤʬʡˣ˗˙ʲ˦˘ˤ˨˘ˡ˖˘ʰʤʙ˜˦ʴ˟˟ˢ˪˘˗ʰˬʡ

˃˔˚˘ ʧʪ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ˊ˛˜˟˘ ˜˧ ˜˦ ˔ ˠ˔ˡ˗˔˧ˢ˥ˬ ˧ˢˢ˟ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˙˘˗˘˥˔˟ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ ˧ˢ ˦˨ˣˣˢ˥˧ ˧˛˘ ˇ˥˘˔˦˨˥ˬ ʵˢ˔˥˗Ϡ˦
ʷ˜˥˘˖˧˜˩˘ ˢˡ ʴ˨˧ˢˠ˔˧˘˗ ʷ˘˖˜˦˜ˢˡʠˀ˔˞˜ˡ˚ ʛϢ˧˛˘ ʷ˜˥˘˖˧˜˩˘ϣʜʟ ˧˛˘ ˧ˢˢ˟ ˜˦ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˧ˢ ˧˛˘
ˣ˨˕˟˜˖ ˙ˢ˥ ˥˘˨˦˘ ˨ˡ˗˘˥ ˢˣ˘ˡ ˟˜˖˘ˡ˦˘ʡʤʥʩ ˂˩˘˥˔˟˟ʟ ˧˛˘ ʴʼʴ ˜˦ ˜ˡ˧˘ˡ˗˘˗ ˧ˢ ˛˘˟ˣ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧
˔˚˘ˡ˖˜˘˦ ˧ˢ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˔ˡ˗ ˠ˔ˡ˔˚˘ ˧˛˘ ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˜ˠˣ˔˖˧˦ ˔ˡ˗ ˛˔˭˔˥˗˦ ˢ˙ ˔˨˧ˢˠ˔˧˘˗
˗˘˖˜˦˜ˢˡʠˠ˔˞˜ˡ˚�˜ˡ�˧˛˘�ˣ˨˕˟˜˖�˦ˣ˛˘˥˘ʡ�ˇ˛˘˥˘�˔˥˘�˙˜˩˘�˖˘ˡ˧˥˔˟�˖ˢˠˣˢˡ˘ˡ˧˦�˧ˢ�˧˛˘�ʴʼʴʭʤʥʪ

ʤʡʜ ˇ˛˘ ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ ʛ˜ˡ ˧˛˜˦ ˜ˡ˦˧˔ˡ˖˘ʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʜ ˨˦˜ˡ˚ ˔˨˧ˢˠ˔˧˘˗ ˗˘˖˜˦˜ˢˡ
˦ˬ˦˧˘ˠ˦ ˡ˘˘˗˦ ˧ˢ ˔˦˦˘˦˦ ˛ˢ˪ ˧˛˘˜˥ ˔˨˧ˢˠ˔˧˘˗ ˗˘˖˜˦˜ˢˡ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ ˔˙˙˘˖˧ ˧˛˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦
˜ˡ�˧˘˥ˠ˦�ˢ˙�˝˨˦˧˜˖˘ʟ�˕˜˔˦ʟ�˙˔˜˥ˡ˘˦˦ʟ�ˢ˥�ˢ˧˛˘˥�˦ˢ˖˜ˢʠ˘˖ˢˡˢˠ˜˖�˜˦˦˨˘˦

ʥʡʜ ˇ˛˘ ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ ˡ˘˘˗˦ ˧ˢ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˘ ˪˜˧˛ ˘˫˧˘˥ˡ˔˟ ˥˘˦˘˔˥˖˛˘˥˦ ˧ˢ ˔˦˦˘˦˦ ˧˛˘ ˟˜˙˘
˖ˬ˖˟˘�ˢ˙�˧˛˘�˔˨˧ˢˠ˔˧˘˗�˗˘˖˜˦˜ˢˡ�˦ˬ˦˧˘ˠ˦

ʤʥʪʿ˔˜ʟ�ˆ˔˥˔˛ʟ�ˌ˨�ʶ˛˨ʡ�ʥʣʤʬʡʡ�Ϣˇ˛˘�ˆˠ˔˥˧�ʶ˜˧˜˘˦�ʴˣˣ˥ˢ˔˖˛ʭ�ˇ˛˘�˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ�˔ˡ˗�˃ˢ˦˦˜˕˜˟˜˧ˬ�ˢ˙�ʷ˔˧˔�ʷ˥˜˩˘ˡ�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦�˧˛˘�ˆˠ˔˥˧
ʶ˜˧˜˘˦�ʴˣˣ˥ˢ˔˖˛ʭ�ˇ˛˘�˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ�˔ˡ˗�˃ˢ˦˦˜˕˜˟˜˧ˬ�ˢ˙�ʷ˔˧˔�ʷ˥˜˩˘ˡ�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦�ʵˬʡϣ�ʴ˖˖˘˦˦˘˗�ʷ˘˖˘ˠ˕˘˥�ʤʦʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˗˦ˣ˔˖˘ʡ˟˜˕˥˔˥ˬʡ˨˩˜˖ʡ˖˔ʢ˕˜˧˦˧˥˘˔ˠʢ˛˔ˡ˗˟˘ʢʤʫʥʫʢʤʣʬʪʩʢʶ˛˨˒ˆ˔˥˔˛˒ʿ˔˜˒ˌ˨˒ˀ˃ʴ˒ʥʣʤʬʡˣ˗˙ʲ˦˘ˤ˨˘ˡ˖˘ʰʤʙ˜˦ʴ˟˟ˢ˪˘˗ʰˬʡ

ʤʥʩϢʴ˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖�ʼˠˣ˔˖˧�ʴ˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧�ˇˢˢ˟ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʺˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧�ˢ˙�ʶ˔ˡ˔˗˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˖˔ˡ˔˗˔ʡ˖˔ʢ˘ˡʢ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ʢ˦ˬ˦˧˘ˠʢ˗˜˚˜˧˔˟ʠ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ʢ˗˜˚˜˧˔˟ʠ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ʠ˜ˡˡˢ˩˔˧˜ˢˡ˦ʢ˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘ʠ˨˦˘ʠ˔˜ʢ˔˟˚
ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖ʠ˜ˠˣ˔˖˧ʠ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ʡ˛˧ˠ˟ʡ

˃˔˚˘ ʧʫ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʦʡʜ ˇ˛˘ ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ ˡ˘˘˗˦ ˧ˢ ˣ˨˕˟˜˖˟ˬ ˣ˨˕˟˜˦˛ ˪˛˔˧ ˜˦ ˔ˡ ˔˨˧ˢˠ˔˧˘˗ ˗˘˖˜˦˜ˢˡ ˦ˬ˦˧˘ˠ
˔ˡ˗ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˥˘˟˔˧˜˩˘ ˥˘˦˘˔˥˖˛˘˥˦Ϡ ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˦ˬ˦˧˘ˠ ˕˘˙ˢ˥˘ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ˧˛˘
˦ˬ˦˧˘ˠ�˜ˡ�˧˛˘�˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡʡ

ʧʡʜ ˇ˛˘ ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ ˡ˘˘˗˦ ˧ˢ ˔ˡ˦˪˘˥ ˢ˥ ˖˟˔˥˜˙ˬ ˔ˡˬ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˖ˢˠˠ˘ˡ˧˦ ˙˥ˢˠ
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�ˠ˘ˠ˕˘˥˦

ʨʡʜ ˇ˛˘ ˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ ˡ˘˘˗˦ ˧ˢ ˖ˢˡ˦˧˥˨˖˧ ˔ ˣ˟˔ˡ ˧ˢ ˔˗˗˥˘˦˦ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ ˧˛˔˧ ˔˥˘
˔˙˙˘˖˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˔˨˧ˢˠ˔˧˘˗ ˗˘˖˜˦˜ˢˡ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ ˗˨˘ ˧ˢ ˕˜˔˦˘˦ ˢ˥ ˢ˧˛˘˥ ˜˦˦˨˘˦ ˡˢ˧ ˔˗˗˥˘˦˦˘˗
˕ˬ�˧˛˘�˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡϠ˦�ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡ�ˣ˟˔ˡʡ�ʛ˅˘˜˦ˠ˔ˡʟ�ˆ˖˛˨˟˧˭ʟ�ʶ˥˔˪˙ˢ˥˗ʟ�˔ˡ˗�ˊ˛˜˧˧˔˞˘˥ʟ�ʥʣʤʫʟ�ˣʡʧʜ

ʶ˔ˡ˔˗˔Ϡ˦ ʴʼʴ ˜˦ ˟˔˥˚˘˟ˬ ˣ˥˔˜˦˘˗ ˙ˢ˥ ˣ˥ˢ˩˜˗˜ˡ˚ ˔ ˨˦˔˕˟˘ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˙ˢ˥ ˣ˨˕˟˜˖
˔˗ˠ˜ˡ˜˦˧˥˔˧˜ˢˡ ˧˛˔˧ ˜˦ ˡ˔˩˜˚˔˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˡ˘˪ ˔ˡ˗ ˖ˢˠˣ˟˜˖˔˧˘˗ ˙˜˘˟˗ ˢ˙ ˔˥˧˜˙˜˖˜˔˟ ˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ʡ
ˇ˛˘ ʺˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˈˡ˜˧˘˗ ʾ˜ˡ˚˗ˢˠ ˛˔˦ ˦ˢ˨˚˛˧ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘ ˧˛˘˜˥ ˢ˪ˡ ˩˘˥˦˜ˢˡ ˢ˙
ʶ˔ˡ˔˗˔Ϡ˦ ˦ˬ˦˧˘ˠʟ ˖˜˧˜ˡ˚ ˜˧ ˔˦ Ϣ˔ˡ ˘˙˙˘˖˧˜˩˘ ˪˔ˬϨ ˎˢ˙ː ˠ˔ˡ˔˚˜ˡ˚ ˧˛˘ ˥˘˚˨˟˔˧ˢ˥ˬ ˔ˡ˗ ˘˧˛˜˖˔˟
˥˜˦˞˦ ˥˔˜˦˘˗ ˕ˬ ˧˛˘˦˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˙˔˜˥ˡ˘˦˦ʡϣʤʥʫ ʽ˔˦ˢˡ ˀ˜˟˟˔˥ʟ ˔ ˈˡ˜˩˘˥˦˜˧ˬ ˢ˙
˂˧˧ˢ˪˔ ˃˥ˢ˙˘˦˦ˢ˥ ˧˛˔˧ ˦ˣ˘˖˜˔˟˜˭˘˦ ˜ˡ ʶˢˠˣ˨˧˘˥ ˆ˖˜˘ˡ˖˘ ʸ˧˛˜˖˦ʟ ˦˧˔˧˘˦ ˧˛˔˧ ˙ˢ˥
ˠ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟˜˧˜˘˦ ˦˘˘˞˜ˡ˚ ˧ˢ ˨˦˘ ʴʼ ˔ˡ˗ ˠ˔˖˛˜ˡ˘ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ʟ Ϣ˜˧ ˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˪˜˦˘ ˧ˢ ˨˦˘
ʴ˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖ ʼˠˣ˔˖˧ ʴ˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ ʛʴʼʴʜ ˔ˡ˗ ʶ˔ˡ˔˗˔Ϡ˦ ʷ˜˥˘˖˧˜˩˘ ˢˡ ʴ˨˧ˢˠ˔˧˘˗
ʷ˘˖˜˦˜ˢˡˀ˔˞˜ˡ˚ʡϣʤʥʬ ˇ˛˘ ʷ˜˥˘˖˧˜˩˘ ˟˔˥˚˘˟ˬ ˜ˡ˖ˢ˥ˣˢ˥˔˧˘˦ ˧˛˘ ʴ˟ʴʟ ˕˨˧ ˔˟˦ˢ ˜ˡ˖˟˨˗˘˦
ˣ˔˥˔ˠ˘˧˘˥˦ ˢˡ ˇ˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˖ˬʟ ˄˨˔˟˜˧ˬ ʴ˦˦˨˥˔ˡ˖˘ʟ ˅˘˖ˢ˨˥˦˘ʟ ˔ˡ˗ ˅˘ˣˢ˥˧˜ˡ˚ʡ ˇ˛˘˦˘
˔˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟ ˠ˘˧˥˜˖˦ ˔˥˘ ˗˘˦˖˥˜˕˘˗ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˧ˢ ˧˛˘ ˙˘˗˘˥˔˟ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ʮ ˛ˢ˪˘˩˘˥ʟ ˢ˨˥
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ�˖ˢ˩˘˥˦�˔ˡ˗�˘˫ˣ˔ˡ˗˦�˨ˣˢˡ�˧˛˘˦˘�˔˥˘˔˦ʡ

ˇ˛˘ ˕˘ˡ˘˙˜˧ ˢ˙ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˜ˡ˚ ʶ˔ˡ˔˗˔Ϡ˦ ʴʼʴ ˜ˡ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˜˦ ˧˛˔˧ ˜˧ ˜˦ ˔ ˣ˥˘ʠˠ˔˗˘
˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˔ˡ˗ ˦˖ˢ˥˜ˡ˚ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˦ˠ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˖˜˧˜˭˘ˡ˦ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˖˔ˡ ˧˥˨˦˧ ˔˦ ˩˘˥˜˙˜˘˗ ˕ˬ
˧˛˘ ˙˘˗˘˥˔˟ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ʡ ʼˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡʟ ˜˧ ˗ˢ˘˦ ˡˢ˧ ˥˘ˤ˨˜˥˘ ˠ˨˖˛ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬ ˙˥ˢˠ
˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʟ ˔˦ ˧˛˘ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˜˦ ˔˟˥˘˔˗ˬ ˖ˢˠˣ˟˘˧˘ʡ ʶ˔ˣ˔˖˜˧ˬ ˪˜˟˟ ˧˛˘˥˘˙ˢ˥˘ ˢˡ˟ˬ
˘˫˜˦˧ ˜ˡ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˔˨˗˜˧˜ˡ˚ʟ ˪˛˜˖˛ ˖ˢ˨˟˗ ˜˗˘˔˟˟ˬ ˕˘ ˔˖˖ˢˠˣ˟˜˦˛˘˗ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˛˘
˗˘ˣ˔˥˧ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧ ʶ˜˧˜˘˦ ˀ˔ˡ˔˚˘˥ʡ ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ ˧˛˘ ʴʼʴ ˜˦ ˡˢ˧ ˔ˡ
˔˟˟ʠ˘ˡ˖ˢˠˣ˔˦˦˜ˡ˚ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡʡ ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘ ˂ˣ˘ˡ ʺˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ ˃˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣʟ ʶ˔ˡ˔˗˔Ϡ˦
ʴʼʴ Ϣ˗ˢ˘˦ ˡˢ˧ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˔ ˗˘˧˔˜˟˘˗ ˗˘˦˖˥˜ˣ˧˜˩˘ ˔˖˖ˢ˨ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖ ˦ˬ˦˧˘ˠ˦ʟ
ˢˣ˧˜ˡ˚ ˜ˡ˦˧˘˔˗ ˙ˢ˥ ˔ ˦˖ˢ˥˘ʠ˕˔˦˘˗ ˦ˬ˦˧˘ˠʟ ˪˛˘˥˘ ˕˜ˡ˔˥ˬ ˣˢ˦˜˧˜˩˘ ˢ˥ ˡ˘˚˔˧˜˩˘ ˔ˡ˦˪˘˥˦ ˧ˢ
˧˛˘ ˤ˨˘˦˧˜ˢˡ˦ ˜ˡ˗˜˖˔˧˘ ˧˛˘ ϟ˜ˠˣ˔˖˧ ˟˘˩˘˟Ϡ ˢ˙ ˔ ˣ˔˥˧˜˖˨˟˔˥ ˦ˬ˦˧˘ˠʡϣʤʦʣ ˇ˛˘˥˘˙ˢ˥˘ʟ ˦˛ˢ˨˟˗ ˧˛˘
ʴʼʴ ˕˘ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˘˗ʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˪˜˟˟ ˦˧˜˟˟ ˡ˘˘˗ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˦ˠ˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˣ˘˘˥ ˥˘˩˜˘˪ʟ
˛˨ˠ˔ˡ ˢ˩˘˥˦˜˚˛˧ʟ ˔ˡ˗ ˣ˘˥˛˔ˣ˦ ˠˢ˥˘ ˗˘˧˔˜˟˘˗ ˦˖ˢ˥˜ˡ˚ ˧˛˔ˡ ˕˜ˡ˔˥ˬ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˦ˠ˦ʡ

ʤʦʣʴ˗˔�ʿˢ˩˘˟˔˖˘�ʼˡ˦˧˜˧˨˧˘ʟ�ʴʼ�ˁˢ˪�ʼˡ˦˧˜˧˨˧˘�˔ˡ˗�˂ˣ˘ˡ�ʺˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧�˃˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣʴ˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖�ʴ˖˖ˢ˨ˡ˧˔˕˜˟˜˧ˬ�˙ˢ˥�˧˛˘�˃˨˕˟˜˖
ˆ˘˖˧ˢ˥ʡϣ��˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ�˪˪˪ʡˢˣ˘ˡ˚ˢ˩ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣʡˢ˥˚ʢ˗ˢ˖˨ˠ˘ˡ˧˦ʢ
˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖ʠ˔˖˖ˢ˨ˡ˧˔˕˜˟˜˧ˬʠˣ˨˕˟˜˖ʠ˦˘˖˧ˢ˥ʢ

ʤʥʬʿ˔˜ʟ�ˆ˔˥˔˛ʟ�ˌ˨�ʶ˛˨ʡ�ʥʣʤʬʡʡ�Ϣˇ˛˘�ˆˠ˔˥˧�ʶ˜˧˜˘˦�ʴˣˣ˥ˢ˔˖˛ʭ�ˇ˛˘�˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ�˔ˡ˗�˃ˢ˦˦˜˕˜˟˜˧ˬ�ˢ˙�ʷ˔˧˔�ʷ˥˜˩˘ˡ�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦�˧˛˘�ˆˠ˔˥˧
ʶ˜˧˜˘˦�ʴˣˣ˥ˢ˔˖˛ʭ�ˇ˛˘�˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ�˔ˡ˗�˃ˢ˦˦˜˕˜˟˜˧ˬ�ˢ˙�ʷ˔˧˔�ʷ˥˜˩˘ˡ�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦�ʵˬʡϣ�ʴ˖˖˘˦˦˘˗�ʷ˘˖˘ˠ˕˘˥�ʤʦʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˗˦ˣ˔˖˘ʡ˟˜˕˥˔˥ˬʡ˨˩˜˖ʡ˖˔ʢ˕˜˧˦˧˥˘˔ˠʢ˛˔ˡ˗˟˘ʢʤʫʥʫʢʤʣʬʪʩʢʶ˛˨˒ˆ˔˥˔˛˒ʿ˔˜˒ˌ˨˒ˀ˃ʴ˒ʥʣʤʬʡˣ˗˙ʲ˦˘ˤ˨˘ˡ˖˘ʰʤʙ˜˦ʴ˟˟ˢ˪˘˗ʰˬʡ

ʤʥʫϢ˅˘˩˜˘˪�˜ˡ˧ˢ�ʵ˜˔˦�˜ˡ�ʴ˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖�ʷ˘˖˜˦˜ˢˡʠˀ˔˞˜ˡ˚ʡϣ�ʥʣʥʣʡ�ʺ˂ˉʡˈʾʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˚ˢ˩ʡ˨˞ʢ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ʢˣ˨˕˟˜˖˔˧˜ˢˡ˦ʢ˖˗˘˜ʠˣ˨˕˟˜˦˛˘˦ʠ˥˘˩˜˘˪ʠ˜ˡ˧ˢʠ˕˜˔˦ʠ˜ˡʠ˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖ʠ˗˘˖˜˦˜ˢˡʠˠ˔˞˜ˡ˚ʢˠ˔˜ˡʠ˥˘ˣˢ˥˧ʠ
˖˗˘˜ʠ˥˘˩˜˘˪ʠ˜ˡ˧ˢʠ˕˜˔˦ʠ˜ˡʠ˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖ʠ˗˘˖˜˦˜ˢˡʠˠ˔˞˜ˡ˚ʡ

˃˔˚˘ ʧʬ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬʟ ˧˛˘ ʴʼʴ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˖˥˜˧˜˖˜˭˘˗ Ϣ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˟˔˖˞ ˢ˙ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛˘˗ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˦ˠ˦ ˙ˢ˥
˘ˡ˚˔˚˜ˡ˚ ˔˙˙˘˖˧˘˗ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ʟ ˠ˘ˠ˕˘˥˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˨˕˟˜˖ ˢ˥ ˘˫ˣ˘˥˧˦ ˧ˢ ˣ˔˥˧˜˖˜ˣ˔˧˘ ˜ˡ ˛ˢ˪
˔˚˘ˡ˖˜˘˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˥˘˦ˣˢˡ˗ ˧ˢ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˘˗ ˜ˠˣ˔˖˧˦ʡϣʤʦʤ ʹˢ˥ ˧˛˜˦ ˥˘˔˦ˢˡʟ ˜˧ ˜˦ ˜ˠˣ˘˥˔˧˜˩˘ ˧˛˔˧ ˔ˡ
˔˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟ʟ ˠ˨˟˧˜˙˔˖˘˧˘˗ ˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛ ˧ˢ ʷ˔˧˔ ˃˥˜˩˔˖ˬ ˔ˡ˗ ʴʼ ʸ˧˛˜˖˦ ˜˦ ˔˗ˢˣ˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙
ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ ˀ˔ˡˬ ˢ˙ ˧˛˘ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ˦ ˔˥˘ ˣ˔˥˧˜˔˟˟ˬ ˖˔ˣ˧˨˥˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ʴʼʴʟ ˦ˢ
˧˛˘�˖˜˧ˬ�˖˔ˡ�˜ˡ˧˘˚˥˔˧˘�˧˛˘�ʴʼʴ�˪˛˘ˡ˘˩˘˥�ˣˢ˦˦˜˕˟˘ʡ

ʿˢˢ˞˜ˡ˚ ʹˢ˥˪˔˥˗ʭ ʴ ʷ˔˧˔ ˃˥˜˩˔˖ˬ ˔ˡ˗ ʴʼ ʸ˧˛˜˖˦ ʴˣˣ˥ˢ˔˖˛ˀ˔˗˘
˙ˢ˥�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʟ�ʵˬ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔

ʷ˔˧˔�˃˥˜˩˔˖ˬ
ˇˢ ˔˗˘ˤ˨˔˧˘˟ˬ ˥˘˦ˣˢˡ˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˥˔ˣ˜˗ ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˔˥˧˜˙˜˖˜˔˟ ˜ˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˖˘ ˔ˡ˗ ˔˟˟ ˢ˙ ˧˛˘
˖ˢ˥ˢ˟˟˔˥˜˘˦ ˢ˙ ˪˜˗˘ˡ˜ˡ˚ ˧˛˘ ˦˖ˢˣ˘ ˢ˙ ˕˜˚ ˗˔˧˔ ˔ˣˣ˟˜˖˔˧˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˚˘ˡ˘˥˔˟ ˣ˨˕˟˜˖
ʛ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˨ˡ˗˘˥ ˖˜˥˖˨ˠ˦˧˔ˡ˖˘˦ ˪˛˘˥˘ ˗˔˧˔ ˜˦ ˚˔˥ˡ˘˥˘˗ ˙˥ˢˠ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ʜʟ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˠ˔ˬ
˪˜˦˛�˧ˢ�˜ˡ˖˟˨˗˘�˧˛˘�˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚�˜ˡ�˧˛˘˜˥�˗˔˧˔�ˣ˥˜˩˔˖ˬ�˕ˬ˟˔˪˦ʢ˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ʭ

Ɣ ˀ˔ˡ˗˔˧ˢ˥ˬ�ˡˢ˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�˕˥˘˔˖˛˘˦ʮ
Ɣ ˂˕˟˜˚˔˧˜ˢˡ˦�˜ˡ�˧˛˘�˘˩˘ˡ˧�ˢ˙�˔�˗˔˧˔�˕˥˘˔˖˛ʮ
Ɣ ʸ˫˧˘ˡ˦˜ˢˡ�ˢ˙�ˢ˕˟˜˚˔˧˜ˢˡ˦�˧ˢ�˧˛˜˥˗ʠˣ˔˥˧ˬ�˖ˢˡ˧˥˔˖˧ˢ˥˦ʡ
Ɣ ˅˜˚˛˧˦ ˙ˢ˥ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˧ˢ ˢˣ˧ ˙ˢ˥ ˗˔˧˔ ˣˢ˥˧˔˕˜˟˜˧ˬʟ ˧˛˘ ˥˜˚˛˧ ˧ˢ ˕˘ ˙ˢ˥˚ˢ˧˧˘ˡʟ ˧˛˘ ˥˜˚˛˧ ˧ˢ

ˢ˕˝˘˖˧�˧ˢ�˔˨˧ˢˠ˔˧˘˗�ˣ˥ˢ˖˘˦˦˜ˡ˚�ˢ˙�˧˛˘˜˥�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʟ�˘˧˖ʡʮ
Ɣ ˅˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦ ˙ˢ˥ ˖ˢˠˣ˔ˡ˜˘˦ ˧ˢ ˦˘˧ ˧˛˘ ˛˜˚˛˘˦˧ ˟˘˩˘˟˦ ˢ˙ ˖ˢˡ˙˜˗˘ˡ˧˜˔˟˜˧ˬ ˔˦ ˧˛˘˜˥

˗˘˙˔˨˟˧ ˦˘˧˧˜ˡ˚˦ʟ ˪˜˧˛ˢ˨˧ ˧˛˘ ˜ˡ˧˘˥˩˘ˡ˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔ˡˬ ˣ˘˥˦ˢˡ˦ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˘˗ ʛ˜ʡ˘ʡʟ ˣ˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡ
˕ˬ ˗˘˦˜˚ˡ ˔ˡ˗ ˕ˬ ˗˘˦˜˚ˡ ˔ˡ˗ ˕ˬ ˗˘˙˔˨˟˧ ϝ ˢ˙˙˘˥˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˔˖˧˜˩˘ ˔˖˧˜ˢˡ ˜ˡ˦˧˘˔˗ ˢ˙
˥˘ˠ˘˗˜˔˟�˔˖˧˜ˢˡ�˔˙˧˘˥�ˣ˥˜˩˔˖ˬ�˩˜ˢ˟˔˧˜ˢˡ˦ʜʡ

ʼˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ ˧ˢ ˦˘˧˧˜ˡ˚ ˨ˣ ˣˢ˟˜˖˜˘˦ ˧ˢ ˚˨˜˗˘ ˧˛˘ ˚ˢ˩˘˥ˡ˔ˡ˖˘ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˖˜˧ˬʟ ˜˧ ˜˦
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˘˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˘ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˣ˥˜˩˔˖ˬʠˣ˥˘˦˘˥˩˜ˡ˚ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦
˪˛˘˥˘˩˘˥ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˧ˢ ˦˔˙˘˚˨˔˥˗ ˗˔˧˔ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˕˨˜˟˗ ˧˥˨˦˧ʡ ˇ˛˘ ˖˜˧ˬ ˠ˔ˬ ˪˜˦˛ ˧ˢ
˖ˢˡ˦˜˗˘˥�˨˦˜ˡ˚�ˣ˥˜˩˔˖ˬʠˣ˥˘˦˘˥˩˜ˡ˚�˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛˘˦ʟ�˦˨˖˛�˔˦ʭ

Ɣ ˙˘˗˘˥˔˧˘˗ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˢ˥ ˦˘˖˨˥˘ ˠ˨˟˧˜ʠˣ˔˥˧ˬ ˖ˢˠˣ˨˧˔˧˜ˢˡ ϝ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ʴʼ ˠˢ˗˘˟˦ ˨˦˜ˡ˚
˟ˢ˖˔˟�˗˔˧˔�˕˨˧�˪˜˧˛ˢ˨˧�˦˘ˡ˗˜ˡ˚�˧˛˘�˗˔˧˔�ˢ˨˧�˧ˢ�˧˛˘�ˣ˥ˢ˩˜˗˘˥Ϡ˦�˖˟ˢ˨˗ʮ

ʤʦʤ ʼ˕˜˗

˃˔˚˘ ʨʣ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

Ɣ ˗˜˙˙˘˥˘ˡ˧˜˔˟ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ϝ ˜ˡ˝˘˖˧˜ˡ˚ ˡˢ˜˦˘ ˜ˡ˧ˢ ˖ˢˠˣ˨˧˔˧˜ˢˡ˦ ˢˡ ˗˔˧˔˦˘˧˦ ˜ˡ ˦˨˖˛ ˔ ˪˔ˬ
˧˛˔˧ ˧˛˘ ˢ˨˧ˣ˨˧ ˖˔ˡˡˢ˧ ˕˘ ˧˜˘˗ ˕˔˖˞ ˧ˢ ˧˛˘ ˣ˥˘˦˘ˡ˖˘ ˢ˥ ˔˕˦˘ˡ˖˘ ˢ˙ ˔ˡˬ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟
˜ˡ�˧˛˘�˗˔˧˔˦˘˧ʮ

Ɣ ˛ˢˠˢˠˢ˥ˣ˛˜˖�˘ˡ˖˥ˬˣ˧˜ˢˡ�ϝ�˞˘˘ˣ˜ˡ˚�˧˛˘�˗˔˧˔�˘ˡ˖˥ˬˣ˧˘˗�˗˨˥˜ˡ˚�˖ˢˠˣ˨˧˔˧˜ˢˡʮ
Ɣ ˭˘˥ˢʠ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˣ˥ˢˢ˙˦ ϝ ˩˘˥˜˙ˬ˜ˡ˚ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˪˜˧˛ˢ˨˧ ˥˘˩˘˔˟˜ˡ˚ ˧˛˘ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ

˜˧˦˘˟˙ʮ
Ɣ ˣ˥˜˩˔˧˘ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˥˘˧˥˜˘˩˔˟ ϝ ˥˘˧˥˜˘˩˜ˡ˚ ˔ˡ ˜˧˘ˠ ˙˥ˢˠ ˔ ˗˔˧˔˕˔˦˘ ˪˜˧˛ˢ˨˧

˥˘˩˘˔˟˜ˡ˚�˪˛˜˖˛�˜˧˘ˠ�˜˦�˥˘˧˥˜˘˩˘˗ʡ

˅˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦�˙˥ˢˠ�˃˥ˢ˩˜˗˘˥˦
ʼˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ ˧ˢ ˧˛˘ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˔ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ʟ ˠ˘˔ˡ˦ ˢ˙ ˜ˡ˖˘ˡ˧˜˩˜˭˜ˡ˚ ˔ˡ˗ʢˢ˥ ˘ˡ˙ˢ˥˖˜ˡ˚
˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘ ˨˦˘ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˣ˨˧ ˜ˡ ˣ˟˔˖˘ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ˔˗˛˘˥˘ˡ˖˘ ˧ˢ ˧˛˘ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚
ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˗˜˦˖˜ˣ˟˜ˡ˔˥ˬ ˩˘˛˜˖˟˘˦ ˙ˢ˥ ˔˕˨˦˘ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˔ˡ˗ ˩˜ˢ˟˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˟˔˪˦ʡ
ʹ˨˥˧˛˘˥ˠˢ˥˘ʟ ˖˜˧ˬ ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦ ˔ˡ˗ ˔ˡˬ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ˠ˔˞˜ˡ˚ ˨˦˘ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˢ˙
ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˦˛ˢ˨˟˗ ˖ˢˠˠ˜˧ ˧ˢ ˧˛˘ ˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘ ˨˦˘ ˢ˙ ʴʼ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˔˗˛˘˥˜ˡ˚ ˧ˢ ˥˘˦ˣˢˡ˦˜˕˟˘
ʴʼ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞˦ ˦˘˧ ˕ˬ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˧ˢ ˕˘˖ˢˠ˘ ˔ ˖˜˧ˬ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ ˔ˡ˗ʢˢ˥ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˔ˡ˗ʢˢ˥
ˠ˔˞˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˖˜˧ˬ ˗˔˧˔ʡ ˇ˛˜˦ ˜ˡ˖˟˨˗˘˦ ˕˘˜ˡ˚ ˧˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˧ ˔˕ˢ˨˧ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˘˗ ˖ˢˡ˦˘ˡ˧ ˔˦ ˪˘˟˟
˔˦ ˕˘˜ˡ˚ ˧˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˧ ˔˕ˢ˨˧ ˧˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˗˔˧˔ʡ ˇ˛˘ ˖˜˧ˬ ˠ˔ˬ ˪˜˦˛ ˧ˢ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥ ˔
˖ˢˠ˕˜ˡ˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�˥˘ˤ˨˜˥˘ˠ˘ˡ˧˦�˙ˢ˥�˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ�ˣ˥ˢ˩˜˗˘˥˦ʟ�˦˨˖˛�˔˦ʭ

Ɣ ˧˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˖ˬ�˚˨˜˗˘˟˜ˡ˘˦ʮ
Ɣ ˖˘˥˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˔˨˗˜˧˜ˡ˚ ˦˧˔ˡ˗˔˥˗˦ ʛ˘ʡ˚ʡʟ ˢ˕˧˔˜ˡ˜ˡ˚ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˘˗ ˖˘˥˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ˦

ˢ˥�˦˨˕ˠ˜˧˧˜ˡ˚�˧ˢ�˔˨˗˜˧˜ˡ˚�˔ˡ˗�˧˘˦˧˜ˡ˚�˦˧˔ˡ˗˔˥˗˦ʜʮ
Ɣ ˔˖˖ˢ˨ˡ˧˔˕˜˟˜˧ˬ ˠ˘˔˦˨˥˘˦ ʛ˘ʡ˚ʡʟ ˕˘˜ˡ˚ ˟˜˔˕˟˘ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˗˔ˠ˔˚˘ ˖˔˨˦˘˗ ˕ˬ ˧˛˘˜˥

˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ʜʡ ˆ˨˖˛ ˠ˘˔˦˨˥˘˦ ˖ˢ˨˟˗ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˙˜ˡ˘˦ʟ ˧˘˥ˠ˜ˡ˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʟ ˢ˥
˕˔ˡˡ˜ˡ˚�˙˨˥˧˛˘˥�˗˔˧˔�˨˦˔˚˘ʡ

ʴ˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖�ˇ˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˖ˬ
ʼ˧Ϡ˦ ˜ˠˣ˘˥˔˧˜˩˘ ˧ˢ ˙˔˖˜˟˜˧˔˧˘ ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘˦ ˧˛˔˧ ˔˥˘ ˥˘˟˜˔ˡ˧ ˢˡ ˖ˢ˟˟˘˖˧˜ˡ˚ ˗˔˧˔ ˙˥ˢˠ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˟
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˪˜˧˛ ˙˨˟˟ ˗˜˦˖˟ˢ˦˨˥˘ ˢ˙ ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˜ˠˣ˔˖˧ ˢ˨˧˖ˢˠ˘˦ ˪˜˟˟ ˛˔˩˘ ˢˡ
˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ʡ ʻ˔˩˜ˡ˚ ˠ˘˔˦˨˥˘˦ ˜ˡ ˣ˟˔˖˘ ˧ˢ ˥˘˚˨˟˔˧˘ ˔˖˧˜˩˜˧˜˘˦ ˜˦ ˔˟˦ˢ ˘˦˦˘ˡ˧˜˔˟ ˜ˡ ˙ˢ˥˧˜˙ˬ˜ˡ˚
ˣ˨˕˟˜˖ ˧˥˨˦˧ʡ ˇ˛˘ ˖˜˧ˬ ˠ˔ˬ ˪˜˦˛ ˧ˢ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥ ˧˛˘ ˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚ ˧ˢ ˔˜˗ ˜ˡ ˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚ ˧˥˔ˡ˦ˣ˔˥˘ˡ˖ˬ
˔ˡ˗�˔˖˖ˢ˨ˡ˧˔˕˜˟˜˧ˬʭ

˃˔˚˘ ʨʤ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

Ɣ ˇ˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˗˔˧˔ ˣ˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡ ˜ˠˣ˔˖˧ ˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧˦ ˢ˥ ˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖ ˜ˠˣ˔˖˧
˔˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧˦ʟ ˦˨˖˛ ˔˦ ˧˛˘ ʴʼʴʟ ˧ˢ ˦ˬ˦˧˘ˠ˔˧˜˖˔˟˟ˬ ˔ˡ˗ ˖ˢˠˣ˥˘˛˘ˡ˦˜˩˘˟ˬ ˔ˡ˔˟ˬ˭˘ ˔ˡˬ
ˣ˥ˢ˖˘˦˦˜ˡ˚�˦ˢ�˔˦�˧ˢ�˜˗˘ˡ˧˜˙ˬ�˔ˡ˗�ˠ˜ˡ˜ˠ˜˭˘�˗˔˧˔�ˣ˥ˢ˧˘˖˧˜ˢˡ�ˢ˥�˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖�˥˜˦˞˦ʡ

Ɣ ˇ˛˘�˨˦˘�ˢ˙�˧ˢˢ˟˦�˧ˢ�˗˘˧˘˖˧�˔ˡ˗�˘˟˜ˠ˜ˡ˔˧˘�˕˜˔˦�˜ˡ�ˀʿ�ˠˢ˗˘˟˦ʡ
Ɣ ˇ˛˘ ˨˦˘ ˢ˙ ˔ˡ ʴʼ ˢ˥ ˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖ ˥˘˚˜˦˧˘˥ ˧˛˔˧ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˪˜˧˛ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ

˔˕ˢ˨˧ ˪˛˘˥˘ ˔ˡ˗ ˛ˢ˪ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˜˦ ˠ˔˞˜ˡ˚ ˨˦˘ ˢ˙ ʴʼ ˔ˡ˗ ˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˦ʡ ˇ˛˘ ˥˘˚˜˦˧˘˥ ˖˔ˡ
ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˗˘˧˔˜˟˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˛ˢ˪ ˧˛˘ˬ ˪˘˥˘ ˕˨˜˟˧ʟ ˪˛˜˖˛ ˗˔˧˔ ˔ˡ˗ ˔˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˦ ˧˛˘ˬ ˨˦˘ʟ
˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˧˛˘ ˗˘˖˜˦˜ˢˡ˦ʟ ˔˦˦˨ˠˣ˧˜ˢˡ˦ʟ ˔ˡ˗ ˘˧˛˜˖˔˟ ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˟˘˦ ˨˦˘˗ ˧ˢ ˗˘˦˜˚ˡ ˧˛˘ˠʡ
ʶˢˡ˧˔˖˧ ˗˘˧˔˜˟˦ ˖˔ˡ ˔˟˦ˢ ˕˘ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˗ ˧ˢ ˘˟˜˖˜˧ ˙˘˘˗˕˔˖˞ ˔ˡ˗ ˔˟˟ˢ˪ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˧ˢ
˦˘˘˞�˙˨˥˧˛˘˥�˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡʡ

ʸˠˣˢ˪˘˥ˠ˘ˡ˧�ˢ˙�ʶ˜˧˜˭˘ˡ˦�˔ˡ˗�ʸ˫ˣ˔ˡ˗˜ˡ˚�ʷ˜˚˜˧˔˟�ʿ˜˧˘˥˔˖ˬ
ʵˢ˧˛ ˜ˡ ˧˛˘ ˜ˠˠ˘˗˜˔˧˘ ˨˧˜˟˜˭˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ʶ˔ˡ˔˗˔Ϡ˦ ʴ˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖ ʼˠˣ˔˖˧ ʴ˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˧˛˘
˟˔˥˚˘˥ ˕˨˜˟˗ˢ˨˧ ˢ˙ ˔ ʷ˔˧˔ ˃˥˜˩˔˖ˬ ˔ˡ˗ ʴʼ ʸ˧˛˜˖˦ ʹ˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʟ ˧˛˘
˟ˢ˖˔˟˜˧ˬ ˠ˨˦˧ ˕˘ ˘ˠˣˢ˪˘˥˘˗ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˧ˢ ˠ˔˞˘ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˘˗ ˢˣ˜ˡ˜ˢˡ˦
˔ˡ˗ ˗˘˖˜˦˜ˢˡ˦ ˥˘˚˔˥˗˜ˡ˚ ˡ˘˪ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʡ ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˘ˡ˚˔˚˘
˪˜˟˟˜ˡ˚ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˜ˡ ˔ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʿ˜˧˘˥˔˖ˬ ˃˥ˢ˚˥˔ˠʟ ˪˜˧˛ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟ ˙ˢ˥˨ˠ˦ ˙ˢ˥ ˡ˘˪ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʡ ʴ˦
˘˫ˣ˘˥˧ ʽ˔˦ˢˡ ˀ˜˟˟˔˥ ˦˧˔˧˘˦ʟ ˧˛˘˦˘ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚˦ ˪˜˟˟ ˔˟˟ˢ˪ Ϣ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˎ˧ˢː ˛˔˩˘ ˔ ˕˘˧˧˘˥ ˕˔˦˜˖
˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˧ˢ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘ ˪˛˔˧ ˗˔˧˔ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ϣ ˔ˡ˗ Ϣ˛ˢ˪ ˧˛˘ ˗˔˧˔ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘
˖ˢ˟˟˘˖˧˘˗ʡϣ

ʴ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʿ˜˧˘˥˔˖ˬ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˜˦ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˕ˢ˧˛ ˙ˢ˥ ˣ˔˦˦˜˩˘ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ ˙ˢ˥
˜ˡ˩ˢ˟˩˘˗ ˖˜˧ˬ ˢ˙˙˜˖˜˔˟˦ʡ ˅ˢ˕˘˥˧ ʸˡ˧˪˜˦˧˟˘ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˦˧˔˧˘˗ ˧˛˔˧ ˦ˢˠ˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˟˔˥˚˘˦˧ ˕˔˥˥˜˘˥˦
˧ˢ�˦ˠ˔˥˧�˖˜˧ˬ�˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦�˔˥˘ʭʤʦʥ

Ŷ ʤʡʜ�ʴ˪˔˥˘ˡ˘˦˦�˜ˡ�ˠ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟�˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧�˪˔ˡ˧˜ˡ˚�˧ˢ�˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˘�˪˜˧˛�˧˛˘
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ

Ŷ ʥʡʜ�ʷ˘˩˘˟ˢˣ˜ˡ˚�˔�˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜˩˘�˖˨˟˧˨˥˘�˕˘ˬˢˡ˗�˧˛˘�ˠ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟˜˧ˬʟ�˕˨˧�˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˡ˚
˪˜˧˛�˧˛˘�˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�ˠˢ˥˘

Ŷ ʦʡʜ�ʿ˜ˠ˜˧˘˗�˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦�ϝ�˃˥˜ˢ˥˜˧˜˭˜ˡ˚�ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦�˪˜˧˛�ˠ˨˟˧˜ˣ˟˘�˦˧˔˞˘˛ˢ˟˗˘˥˦�˔ˡ˗
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�ˠ˘ˠ˕˘˥˦

Ŷ ʧʡʜ�ʶ˛˔ˡ˚˜ˡ˚�˖˨˟˧˨˥˘�ˢ˙�˧˛˘�˪ˢ˥˞˙ˢ˥˖˘�ϝ�ˇ˥˔˜ˡ˜ˡ˚

ʴ�ʷ˜˚˜˧˔˟�ʿ˜˧˘˥˔˖ˬ�˃˥ˢ˚˥˔ˠ�˪˜˧˛�˙ˢ˥˨ˠ˦�˙ˢ˥�ˡ˘˪�ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦�˪ˢ˨˟˗�˔˗˗˥˘˦˦�˧˛˘�ˡ˘˘˗˦�ˢ˙
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡʟ�˧˛˘�ˣ˥˜ˢ˥˜˧˜˭˔˧˜ˢˡ�ˢ˙�˧˛˘�˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�ˡ˘˘˗˦�˜ˡ�˧˛˘�˖˥˘˔˧˜ˢˡ�ˢ˙
ˡ˘˪�˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʟ�˔ˡ˗�˘˗˨˖˔˧˘�ˠ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟�˔ˡ˗�˥˘˦˜˗˘ˡ˧˜˔˟�˪ˢ˥˞˘˥˦�˧ˢ�˕˘�ˠˢ˥˘�˔˗˘ˣ˧�˜ˡ�˧˛˜˦

ʤʦʥʿ˔˜ʟ�ˆ˔˥˔˛ʟ�ˌ˨�ʶ˛˨ʡ�ʥʣʤʬʡʡ�Ϣˇ˛˘�ˆˠ˔˥˧�ʶ˜˧˜˘˦�ʴˣˣ˥ˢ˔˖˛ʭ�ˇ˛˘�˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ�˔ˡ˗�˃ˢ˦˦˜˕˜˟˜˧ˬ�ˢ˙�ʷ˔˧˔�ʷ˥˜˩˘ˡ�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦�˧˛˘�ˆˠ˔˥˧
ʶ˜˧˜˘˦�ʴˣˣ˥ˢ˔˖˛ʭ�ˇ˛˘�˂ˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ�˔ˡ˗�˃ˢ˦˦˜˕˜˟˜˧ˬ�ˢ˙�ʷ˔˧˔�ʷ˥˜˩˘ˡ�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦�ʵˬʡϣ�ʴ˖˖˘˦˦˘˗�ʷ˘˖˘ˠ˕˘˥�ʤʦʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˗˦ˣ˔˖˘ʡ˟˜˕˥˔˥ˬʡ˨˩˜˖ʡ˖˔ʢ˕˜˧˦˧˥˘˔ˠʢ˛˔ˡ˗˟˘ʢʤʫʥʫʢʤʣʬʪʩʢʶ˛˨˒ˆ˔˥˔˛˒ʿ˔˜˒ˌ˨˒ˀ˃ʴ˒ʥʣʤʬʡˣ˗˙ʲ˦˘ˤ˨˘ˡ˖˘ʰʤʙ˜˦ʴ˟˟ˢ˪˘˗ʰˬʡ

˃˔˚˘ ʨʥ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˖˔˟�˔˚˘ʡ�ˇ˛˜˦�ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ�˦˛ˢ˨˟˗�˕˘�˜ˡ˖˟˨˗˘˗�˜ˡ�˧˛˘�˔ˡˡ˨˔˟�˖˜˩˜˖�˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˘˗�˕ˬ�˧˛˘�ʴʼ�˙ˢ˥�ʺˢˢ˗�ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ�˟˔˧˘˥�˜ˡ�˧˛˜˦�˥˘ˣˢ˥˧ʡ�ʴ�ʷ˜˚˜˧˔˟�ʿ˜˧˘˥˔˖ˬ
˃˥ˢ˚˥˔ˠʟ�˖ˢˠ˕˜ˡ˘˗�˪˜˧˛�˔ˡ�˔ˡˡ˨˔˟�˖˜˩˜˖�˛˔˖˞˔˧˛ˢˡʟ�˪˜˟˟�˔˟˟ˢ˪�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�˧ˢ�˖˥˘˔˧˘�˔
˩˜˕˥˔ˡ˧�˔ˡ˗�˥˘˦˜˟˜˘ˡ˧�˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ�˚˘˔˥˘˗�˧ˢ˪˔˥˗˦�˕˘˖ˢˠ˜ˡ˚�˔�˦ˠ˔˥˧˘˥�˔ˡ˗�ˠˢ˥˘
˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘�˖˜˧ˬʡ

˂ˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟�ʶˢˡ˦˜˗˘˥˔˧˜ˢˡ˦

ˇ˛˘˥˘ ˔˥˘ ˙˘˪ ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˔˟ ˕˔˥˥˜˘˥˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˔ˡ ʴ˟˚ˢ˥˜˧˛ˠ˜˖ ʼˠˣ˔˖˧
ʴ˦˦˘˦˦ˠ˘ˡ˧ ˢˡ ˡ˘˪ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʮ ˧˛˘˥˘˙ˢ˥˘ʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˜˦ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ ˙ˢ˥ ˜ˠˠ˘˗˜˔˧˘ ˨˦˘ʡ ʴ
˟˔˥˚˘˥ ʷ˔˧˔ ˃˥˜˩˔˖ˬ ˔ˡ˗ ʴʼ ʸ˧˛˜˖˦ ʹ˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˪ˢ˨˟˗ ˥˘ˤ˨˜˥˘ ˠ˨˖˛
ˠˢ˥˘ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˢ˥ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˖ˢˡ˦˨˟˧˔˧˜ˢˡ ˙˘˘˦ʡ ˇ˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˜˦
˖˔ˣ˔˕˟˘ ˢ˙ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˜ˡ ˔ ˖ˢˡ˦˨˟˧˔˧˜ˢˡ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬ ˧ˢ ˪ˢ˥˞ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘
˧˛˜˦ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ʡ ˆ˛ˢ˨˟˗ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˦˘˘˞ ˔ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ ˧˛˔˧ ˜˦ ˙˥˘˘ ˢ˙ ˖˛˔˥˚˘ʟ ˪˘
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˀʼˆʴ ʶ˔ˡ˔˗˔ʟ ˔ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠ ˙ˢ˥ ˠ˨ˡ˜˖˜ˣ˔˟˜˧˜˘˦ ˧ˢ ˦˛˔˥˘ ˦ˠ˔˥˧
ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˢˡ ˜ˡ˙ˢ˥ˠ˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ʛʼʶˇʜ ˥˘˟˔˧˘˗ ˜˦˦˨˘˦ʟ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘
˧˛˘ ˙˥˔ˠ˘˪ˢ˥˞ʡ ˊ˛˜˟˘ ˧˛˜˦ ˪ˢ˨˟˗ ˕˘ ˟˜˞˘˟ˬ ˙˥˘˘ ˢ˥ ˡˢ ˖˛˔˥˚˘ʟ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˖˔ˡ ˙˔˖˘ ˜˦˦˨˘˦ ˢ˙ ˔
˟˔˖˞ ˢ˙ ˘˫ˣ˘˥˧˜˦˘ ˔ˡ˗ ˘˫˧˘ˡ˗˘˗ ˧˜ˠ˘˟˜ˡ˘˦ʡ ʹ˜ˡ˔˟˟ˬʟ ˔ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʿ˜˧˘˥˔˖ˬ ˃˥ˢ˚˥˔ˠ ˖˔˥˥˜˘˦
ˣˢ˧˘ˡ˧˜˔˟ ˖ˢ˦˧˦ ˜ˡ ˔˗˩˘˥˧˜˦˘ˠ˘ˡ˧ʟ ˥˘˖˥˨˜˧ˠ˘ˡ˧ʟ ˦ˣ˔˖˘ʟ ˔ˡ˗ ˘˫ˣ˘˥˧˜˦˘ʡ ˇ˛˜˦ ˖˔ˡ ˕˘
˔˖˖ˢˠˣ˟˜˦˛˘˗ ˜ˡ˧˘˥ˡ˔˟˟ˬ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˛˘ ˗˘ˣ˔˥˧ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ʼˡ˧˘˟˟˜˚˘ˡ˧ ʶ˜˧˜˘˦ ˀ˔ˡ˔˚˘˥ ˢ˥
˖ˢ˨˟˗ ˕˘ ˖ˢˡ˧˥˔˖˧˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ʴʼ ˙ˢ˥ ʺˢˢ˗ ʹˢ˨ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘ ˧˛˘ ʷ˜˚˜˧˔˟ ʿ˜˧˘˥˔˖ˬ
ʶ˨˥˥˜˖˨˟˨ˠʡ

ʼˡ ˧˛˘ ˖˥˘˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˦˧˔ˡ˗˔˥˗˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʟ ˜˧ ˜˦ ˔˟˦ˢ ˪ˢ˥˧˛ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˜ˡ˚
˧˛˘ ˧˥˔˗˘ˢ˙˙˦ ˧˛˔˧ ˛˘˔˟˧˛ˬ ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘˦ ˪˜˧˛ ˛˜˚˛ ˩˔˟˨˘ʟ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˙ˢ˥ ˧˛ˢ˦˘ ˪˛ˢ ˡ˘˘˗ ˜˧ ˠˢ˦˧
˜ˡ ˦ˢ˖˜˘˧ˬʟ ˖ˢ˨˟˗ ˣˢ˦˦˜˕˟ˬ ˕˘ ˣ˥˘˩˘ˡ˧˘˗ ˙˥ˢˠ ˧˔˞˜ˡ˚ ˣ˟˔˖˘ ˗˨˘ ˧ˢ ˜˧ ˕˘˜ˡ˚ ˧ˢˢ ˢˡ˘˥ˢ˨˦ ˧ˢ
˖ˢˠˣ˟ˬ ˪˜˧˛ ˦˧˥˜ˡ˚˘ˡ˧ ˗˔˧˔ ˣ˥˜˩˔˖ˬ ˠ˔ˡ˗˔˧˘˦ʡ ʼ˧ ˜˦ ˪ˢ˥˧˛ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˜ˡ˚ ˧˛˘ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬ ˢ˙
˦ˠ˔˟˟˘˥ ˙˜˥ˠ˦ ˜ˡ ˖ˢˠˣ˟˜˔ˡ˖˘ ˧ˢ ˘ˡ˦˨˥˘ ˧˛˔˧ ˜˧ ˜˦ ˡˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˟˔˥˚˘ ˙˜˥ˠ˦ʟ ˦˨˖˛ ˔˦ ʺˢˢ˚˟˘ʟ ˧˛˔˧
˔˥˘�˖˔ˣ˔˕˟˘�ˢ˙�˧˔˞˜ˡ˚�ˢˡ�ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦�˪˜˧˛˜ˡ�˧˛˘�˖˜˧ˬʡ
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ˆ˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘�ʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘
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ʶ˨˥˥˘ˡ˧�ˆ˧˔˧˘�ˢ˙�ʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘�˜ˡ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔

ʵ˥˜˧˜˦˛ ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ ˜˦ ˞ˡˢ˪ˡ ˙ˢ˥ ˜˧˦ ˙˟ˢ˨˥˜˦˛˜ˡ˚ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˔˟ ˦˘˖˧ˢ˥ʟ
˔ˡ˗ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˘˦ˣ˘˖˜˔˟˟ˬ ˗˘˥˜˩˘˦ ˠ˨˖˛ ˢ˙ ˜˧˦ ˖˨˟˧˨˥˘ʟ ˧ˢ˨˥˜˦ˠʟ ˔ˡ˗
˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˙˥ˢˠ ˔˚˥˜˕˨˦˜ˡ˘˦˦ʡ ʴˣˣ˥ˢ˫˜ˠ˔˧˘˟ˬ ʧʣʘ ˢ˙ ˧˛˘ ˖˜˧ˬϠ˦
˟˔ˡ˗ ˜˦ ˭ˢˡ˘˗ ˙ˢ˥ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ʟ ˔ˡ˗ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˭ˢˡ˘˗ ˟˔ˡ˗ʟ ʧʤʘ ˜˦ ˨˦˘˗
˧ˢ ˚˥ˢ˪ ˧˥˘˘ ˙˥˨˜˧˦ʡʤʦʦ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˧˛˘ ˚˥˘˔˧˘˥ ˣ˥ˢ˩˜ˡ˖˘ʟ
˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˚˔˥ˡ˘˥ ˠ˨˖˛ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˣ˥ˢ˙˜˧˦ ˙˥ˢˠ ˔˚˥˜˧ˢ˨˥˜˦ˠ ˔ˡ˗
˪˜ˡ˘ ˣ˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡʡ ˇ˛˘ ʵ˥˜˧˜˦˛ ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ ˪˜ˡ˘ ˜ˡ˗˨˦˧˥ˬ ˣ˥ˢ˗˨˖˘˦
ʗʥʡʫ ˕˜˟˟˜ˢˡ ˔ˡˡ˨˔˟ ˥˘˩˘ˡ˨˘ ˪˛˜˟˘ ˘ˠˣ˟ˢˬ˜ˡ˚ ʤʥʟʣʣʣ ˣ˘ˢˣ˟˘ʡ
ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˜˧˦˘˟˙ ˛˔˦ ˢ˩˘˥ ʧʧ˪˜ˡ˘˥˜˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˢ˩˘˥˔˟˟ ˧˛˘ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ
˩˔˟˟˘ˬ ˛˔˦ ʫʧʘ ˢ˙ ˧˛˘ ˧ˢ˧˔˟ ˩˜ˡ˘ˬ˔˥˗ ˔˖˥˘˔˚˘ ˢ˙ ʵ˥˜˧˜˦˛
ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ʡʤʦʧ ʼ˧ ˜˦ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˧ˢ ˡˢ˧˘ ˧˛˔˧ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔Ϡ˦ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˔˟
˦˘˖˧ˢ˥ ˖ˢˡ˦˜˦˧˦ ˠˢ˦˧˟ˬ ˢ˙ ˦ˠ˔˟˟ ˙˔˥ˠ˦ʮ ʩʦʘ ˢ˙ ˙˔˥ˠ ˣ˔˥˖˘˟˦ ˔˥˘ ʧ
˛˘˖˧˔˥˘˦ ˢ˥ ˦ˠ˔˟˟˘˥ʡ ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬʟ ˪˛˜˟˘ ˠ˨˖˛ ˢ˙ ˧˛˘ ˟˔ˡ˗ ˜˦
˭ˢˡ˘˗ ˙ˢ˥ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ʟ ˢˡ˟ˬ ʧʨʘ ˢ˙ ˧˛˜˦ ˟˔ˡ˗ ˜˦ ˜ˡ ˔˖˧˜˩˘ ˙˔˥ˠ ˨˦˘ʡ
ʹ˜ˡ˔˟˟ˬʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˜˦ ˙˔˖˜ˡ˚ ˔ˡ ˔˚˜ˡ˚ ˙˔˥ˠ˜ˡ˚
ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡʟ�˔˦�˧˛˘�˔˩˘˥˔˚˘�˙˔˥ˠ˘˥�˔˚˘�˜˦�ʨʩʡʫ�ˬ˘˔˥˦�ˢ˟˗ʡʤʦʨ

ʼˡ ʥʣʤʪʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˥˘˟˘˔˦˘˗ ˜˧˦ ʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ ˃˟˔ˡʟ ˪˛˜˖˛ ˪˔˦ ˣ˥˘˗˜˖˔˧˘˗ ˕ˬ ˔
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˦˨˥˩˘ˬ ˢ˙ ˖˜˧˜˭˘ˡ˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˖˜˧ˬʟ ˡˢˡʠ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˔ˡ˗ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˔˟˜˞˘ʡ ˇ˛˜˦ ˙˘˘˗˕˔˖˞

˪˔˦ ˣ˥ˢ˟˜˙˜˖ ˔ˡ˗ ˛˘˟ˣ˘˗ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˨ˡ˗˘˥˦˧˔ˡ˗ ˧˛˘
˩˜˘˪˦ ˔ˡ˗ ˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ ˢ˙ ˖ˢˡ˦˧˜˧˨˘ˡ˧˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ
˥˘˟˔˧˜ˡ˚ ˧ˢ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ ˔ˡ˗ ˙ˢˢ˗ ˜˦˦˨˘˦ʡ ʼˡ ˧˛˘˜˥
˦˨˥˩˘ˬʟ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˙ˢ˨ˡ˗ ˧˛˔˧ ʬʨʘ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔
˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˙ˢ˨ˡ˗ ˣˢ˟˜˖˜˘˦ ˧ˢ ˣ˥˘˦˘˥˩˘ ˙˔˥ˠ˟˔ˡ˗ ˧ˢ
˕˘ ˘˜˧˛˘˥ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˢ˥ ˩˘˥ˬ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ʡʤʦʩ ˇ˛˘

˦˨˥˩˘ˬ ˔˟˦ˢ ˔˦˞˘˗ ˪˛˔˧ ˧˛˘ ˣ˥˜ˡ˖˜ˣ˔˟ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˪˘˥˘ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˜ˡ ˥˘˟˔˧˜ˢˡ ˧ˢ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ʡ
ˇ˛˘ ˧ˢˣ ˧˛˥˘˘ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˪˘˥˘ ˗˜˙˙˜˖˨˟˧˜˘˦ ˔˖˖˘˦˦˜ˡ˚ ˟˔ˡ˗ ˙ˢ˥ ˙˔˥ˠ˜ˡ˚ ˗˨˘ ˧ˢ ˦ˣ˘˖˨˟˔˧˜ˢˡʟ
˛˜˚˛ ˖ˢ˦˧˦ʟ ˔ˡ˗ ˖˔ˣ˜˧˔˟ ˜ˡˣ˨˧˦ ʛʪʦʘʜʟ ˖ˢˠˣ˘˧˜ˡ˚ ˡˢˡʠ˙˔˥ˠ ˨˦˘˦ ˙ˢ˥ ˙˔˥ˠ˟˔ˡ˗ ʛ˨˥˕˔ˡʠ˥˨˥˔˟
˘˗˚˘ ˜˦˦˨˘˦ʜ ʛʪʣʘʜʟ ˔ˡ˗ ˟˔˖˞ ˢ˙ ˦˨˖˖˘˦˦˜ˢˡ ˣ˟˔ˡˡ˜ˡ˚ ʛ˔˚˘ ˢ˙ ˙˔˥ˠ˘˥˦ʟ ˡˢ ˡ˘˪ ˬˢ˨ˡ˚
˙˔˥ˠ˘˥˦ʜ ʛʨʩʘʜʡ ˊ˛˜˟˘ ˧˛˘˥˘ ˪˘˥˘ ˠ˔ˡˬ ˢ˧˛˘˥ ˜˦˦˨˘˦ ˔˗˗˥˘˦˦˘˗ʟ ˧˛˘˦˘ ˧ˢˣ ˥˘˦˨˟˧˦ ˖˔ˣ˧˨˥˘
˧˛˘ ˩˜˘˪˦ ˢ˙ ˧˛˘ ˠ˔˝ˢ˥˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ʡ ˊ˛˘ˡ ˔˦˞˘˗ ˪˛˔˧ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˖ˢ˨˟˗ ˗ˢ ˧ˢ

���³ʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘�˃˟˔ˡ�ʸˡ˚˔˚˘ˠ˘ˡ˧�ˆ˨ˠˠ˔˥ˬʡϣ�ʥʣʤʪʡ�ʶ˜˧ˬ ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖˔ʢ˦˜˧˘˦ʢ˙˜˟˘˦ʢʤʢ˗ˢ˖˦ʢ˥˘˟˔˧˘˗ʢ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘˒ˣ˟˔ˡ˒˘ˡ˚˔˚˘ˠ˘ˡ˧˒˦˨ˠˠ˔˥ˬ˒˔˨˚˨˦˧˒ʥʣʤʪʡˣ˗˙ʡ

ʤʦʨϢʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘�˃˟˔ˡʡϣ�ʥʣʤʪʡʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖˔ʢ˦˜˧˘˦ʢ˙˜˟˘˦ʢʤʢ˗ˢ˖˦ʢ˥˘˟˔˧˘˗ʢ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘˒ˣ˟˔ˡ˒˙˜ˡ˔˟˒˔˨˚˨˦˧˒ʥʣʤʪʡˣ˗˙ʡ

ʤʦʧϢʥʣʥʣ�ʹ˔˖˧˦�˔ˡ˗�ʹ˜˚˨˥˘˦ʡϣ�ʥʣʥʣʡ�ˇˢ˨˥˜˦ˠ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˔˦˦˘˧˦ʡ˦˜ˠˣ˟˘˩˜˘˪˜ˡ˖ʡ˖ˢˠʢ˦˜ˠˣ˟˘˩˜˘˪ʢ˜ˠ˔˚˘ʢ˨ˣ˟ˢ˔˗ʢ˩ʤʢ˖˟˜˘ˡ˧˦ʢ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʢʾ˘ˬ˒ʹ˔˖˧˦˒ʹ˜˚˨˥˘˦˒ʥʣʥʣ˒ˇʾ˒˕˗˕ʬ˖˗ʫʧʠ˘ʨ˕
ʥʠʧʧʣ˙ʠ˔˘˔˙ʠʬʣʥʬ˕˔ʨ˖ʩʤ˘ʤʡˣ˗˙

ʤʦʦϢʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘�˃˟˔ˡʡϣ�ʥʣʤʪʡʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖˔ʢ˦˜˧˘˦ʢ˙˜˟˘˦ʢʤʢ˗ˢ˖˦ʢ˥˘˟˔˧˘˗ʢ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘˒ˣ˟˔ˡ˒˙˜ˡ˔˟˒˔˨˚˨˦˧˒ʥʣʤʪʡˣ˗˙ʡ
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˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˔ˡ˗ ˦˨ˣˣˢ˥˧ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˟ ˙ˢˢ˗ ˦ˬ˦˧˘ˠʟ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˣˢˣ˨˟˔˥ ˥˘˦ˣˢˡ˦˘˦ ˪˘˥˘ ˧ˢ ˦˨ˣˣˢ˥˧
˙˔˥ˠ˘˥˦ ˔ˡ˗ ˙ˢˢ˗ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ˢ˥˦ ˪˜˧˛ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˩˔˟˨˘ʠ˔˗˗˘˗ ˣ˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡ ˔ˡ˗
˧˘˖˛ˡ˜˖˔˟ ˣ˥ˢ˗˨˖˧˜ˢˡ ˦˞˜˟˟˦ʟ ˣ˥ˢ˧˘˖˧ ˙˔˥ˠ˟˔ˡ˗ ˔ˡ˗ ˣ˥˘˩˘ˡ˧ ˨˥˕˔ˡ ˦ˣ˥˔˪˟ʟ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˠˢ˥˘
˘˗˨˖˔˧˜ˢˡ�˔˥ˢ˨ˡ˗�˟ˢ˖˔˟�˙ˢˢ˗ʡʤʦʪ

ˇ˛˘ ˦˨˕˦˘ˤ˨˘ˡ˧ ʥʣʤʪ ˨ˣ˗˔˧˘ ˢ˙ ˧˛˘ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ ˃˟˔ˡ ˧ˢˢ˞ ˜ˡ˧ˢ ˔˖˖ˢ˨ˡ˧ ˧˛˘
˖ˢˡ˖˘˥ˡ˦ ˢ˙ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˗ ˔ ˟˜˦˧ ˢ˙ ˚ˢ˔˟˦ ˧ˢ ˕˘ ˣ˨˥˦˨˘˗ ˕ˬ ˧˛˘ ˖˜˧ˬʡ ˇ˛˘ ˚ˢ˔˟˦ ˔˥˘
˔˦�˙ˢ˟˟ˢ˪˦ʭʤʦʫ

ʠ ʤʡ�ʷ˘˩˘˟ˢˣ�˖˟˘˔˥�ˣˢ˟˜˖˜˘˦�˧˛˔˧�˦˘˥˩˘�˧ˢ�ˣ˥ˢ˧˘˖˧�˔ˡ˗�ˣ˥ˢˠˢ˧˘�˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘
ʠ ʥʡ�ʼ˗˘ˡ˧˜˙ˬ�ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦�˧ˢ�˦˧˥˘ˡ˚˧˛˘ˡ�˙˔˥ˠ˜ˡ˚�˔˦�˔ˡ�˘˖ˢˡˢˠ˜˖�˗˥˜˩˘˥
ʠ ʦʡ�ʼˡ˖˥˘˔˦˘�˧˛˘�˔ˠˢ˨ˡ˧�ˢ˙ʟ�˔ˡ˗�˔˖˖˘˦˦�˧ˢʟ�˟ˢ˖˔˟˟ˬ�˚˥ˢ˪ˡ�˔ˡ˗�ˣ˥ˢ˗˨˖˘˗�˙ˢˢ˗
ʠ ʧʡ�˃˥ˢˠˢ˧˘�˔ˡ˗�˖˘˟˘˕˥˔˧˘�˧˛˘�˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˔˟�˖˛˔˥˔˖˧˘˥�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʮ�˔ˡ˗
ʠ ʨʡ ʵ˨˜˟˗ ˥˘˦˜˟˜˘ˡ˖˘ ˜ˡ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ ˔˚˔˜ˡ˦˧ ˥˜˦˜ˡ˚ ˖ˢ˦˧˦ ˢ˙ ˙ˢˢ˗ ˔ˡ˗ ˥˜˦˞˦ ˙˥ˢˠ
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ʿ˜˧˧˟˘ ˡ˘˪˦ ˛˔˦ ˖ˢˠ˘ ˜ˡ ˥˘˖˘ˡ˧ ˠˢˡ˧˛˦ ˥˘˚˔˥˗˜ˡ˚ ˔˗˩˔ˡ˖˘ˠ˘ˡ˧ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˧˛˘˦˘ ˚ˢ˔˟˦ʡ ˇ˛˘
ˠˢ˦˧ ˖ˢˡ˧˘ˡ˧˜ˢ˨˦ ˧ˢˣ˜˖ ˔˦ ˢ˙ ˂˖˧ˢ˕˘˥ ʥʣʥʤ ˜˦ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔Ϡ˦ ˠˢ˩˘ ˧ˢ ˥˘ˤ˨˘˦˧ ˔ˡ

˘˫˘ˠˣ˧˜ˢˡ ˧ˢ ˨˦˘ ˟˔ˡ˗ ˭ˢˡ˘˗ ˙ˢ˥ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ ˨˦˘ ˜ˡ˦˧˘˔˗
˔˦ ˔ ˦˧ˢ˥˔˚˘ ˟ˢ˖˔˧˜ˢˡ ˙ˢ˥ ˖˜˧ˬ ˣ˨˕˟˜˖ ˧˥˔ˡ˦˜˧ ˕˨˦˘˦ʡʤʧʥ ˊ˛˜˟˘
˧˛˜˦ ˜˦ ˔ ˦ˠ˔˟˟ ˠˢ˩˘ʟ ˔ˡ˗ ˢˡ˘ ˧˛˔˧ ˜˦ ˔˥˚˨˔˕˟ˬ ˪ˢ˥˧˛˪˛˜˟˘
˧ˢ ˘˫ˣ˔ˡ˗ ˣ˨˕˟˜˖ ˧˥˔ˡ˦ˣˢ˥˧˔˧˜ˢˡʟ ˪˘ ˙˜ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘˥˘ ˛˔˩˘
ˡˢ˧ ˕˘˘ˡ ˠ˔ˡˬ ˟˔˥˚˘ʠ˦˖˔˟˘ ˘˙˙ˢ˥˧˦ ˧ˢ ˠ˘˘˧ ˧˛˘ ˡ˘˘˗˦
˔ˡ˗ ˚ˢ˔˟˦ ˗˘ˡˢ˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ʥʣʤʪ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ ˣ˟˔ˡʡ ˀˢ˥˘ˢ˩˘˥ʟ
˘ˡ˩˜˥ˢˡˠ˘ˡ˧˔˟ ˗˘˚˥˔˗˔˧˜ˢˡ ˗˨˘ ˧ˢ ˖˟˜ˠ˔˧˘ ˖˛˔ˡ˚˘ ˛˔˦
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ʤʧʥˆʸˌˀ˂ˈ˅ʟ�˅˂ˁʡ�ʥʣʥʤʡ�Ϣʿˢ˦˦�ˢ˙�ʹ˔˥ˠ�˙ˢ˥�ˁ˘˪�ʵ˨˦�ʵ˔˥ˡ˦�ʺˢˢ˗�˙ˢ˥�ʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘�ʠ�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�ʶˢ˨ˡ˖˜˟ʡϣ�ʷ˔˜˟ˬ�ʶˢ˨˥˜˘˥ʡ�ˆ˘ˣ˧˘ˠ˕˘˥�ʤʧʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔˗˔˜˟ˬ˖ˢ˨˥˜˘˥ʡ˖˔ʢˡ˘˪˦ʢ˔˥˧˜˖˟˘˒˘ʦʫʫ˖ʪʫ˖ʠʤʨʪʫʠʤʤ˘˖ʠ˕˕ʧʦʠ˔˙ʣ˙˖ʪʨʣ˘˗˘˙ʡ˛˧ˠ˟ʡ

˃˔˚˘ ʨʪ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʭ

ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˦˛ˢ˨˟˗ ˖˥˘˔˧˘ ˔ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜˩˘ ˗˥ˢˡ˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˟˘ˡ˗˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˧˛˔˧
˜˦ ˗˘˗˜˖˔˧˘˗ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˔˗˩˔ˡ˖˜ˡ˚ ˣ˥˘˖˜˦˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˥˘˚˘ˡ˘˥˔˧˜˩˘ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ ˢˡ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔Ϡ˦
˦ˠ˔˟˟ ˙˔˥ˠ˦ʡ ʷ˥ˢˡ˘˦ ˔˥˘ ˨˦˘˗ ˕ˬ ˟˔˥˚˘ ˔ˡ˗ ˦ˠ˔˟˟ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˔˟ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˪ˢ˥˟˗˪˜˗˘ʡ ʼˡ
ˢ˥˗˘˥ ˧ˢ ˛˘˟ˣ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔Ϡ˦ ˘˖ˢˡˢˠˬ ˔ˡ˗ ˦˧˥˘ˡ˚˧˛˘ˡ ˧˛˘ ˦˧˔˞˘ ˢ˙ ˦ˠ˔˟˟ ˙˔˥ˠ˘˥˦ʟ ˪˘ ˦˨˚˚˘˦˧
˘˦˧˔˕˟˜˦˛˜ˡ˚ ˔ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜˩˘ ˗˥ˢˡ˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˟˘ˡ˗˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠʡ ʽ˨˦˧ ˔˦ ˧˥˔˖˧ˢ˥˦ ˔ˡ˗ʢˢ˥
˧˥˔˖˧ˢ˥ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˖˔ˡ ˕˘ ˖ˢʠˢˣ˧˘˗ʟ ˡ˘˪ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˖˔ˡ ˕˘ ˧˥˘˔˧˘˗ ˧˛˘ ˦˔ˠ˘ ˪˔ˬ ˧ˢ ˠ˔˞˘
˧˛˘�˔˗ˢˣ˧˜ˢˡ�ˢ˙�ˡ˘˪�˔ˡ˗�˖ˢˠˣ˘˧˜˧˜˩˘�˧˘˖˛ˡ˜ˤ˨˘˦�ˠˢ˥˘�˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘ʡ

ˀ˘˧˛ˢ˗˦�˧ˢ˪˔˥˗�˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡʭ
Ɣ ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˖˔ˡ ˣ˨˥˖˛˔˦˘ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˔˟ ˗˥ˢˡ˘˦ ˔ˡ˗ ˦ˣ˘˔˥˛˘˔˗ ˧˛˘ ˜ˠˣ˟˘ˠ˘ˡ˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙

˗˥ˢˡ˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˜ˡ˧ˢ ˟ˢ˖˔˟ ˣ˥˘˖˜˦˜ˢˡ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ʡ ʴ˦ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˜˦ ˔˟˥˘˔˗ˬ
˟ˢˢ˞˜ˡ˚ ˔˧ ˪˔ˬ˦ ˧ˢ ˠ˔˫˜ˠ˜˭˘ ˧˛˘ ˨˧˜˟˜˭˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘˜˥ ˣ˥˜˩˔˧˘ ˔˜˥ˣˢ˥˧ʟ ˧˛˜˦ ˖ˢ˨˟˗ ˕˘
˔ˡˢ˧˛˘˥ ˪˔ˬ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˖ˢ˨˟˗ ˠ˔˫˜ˠ˜˭˘ ˧˛˜˦ ˩˔˟˨˔˕˟˘ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘ ˪˛˜˟˘ ˖˥˘˔˧˜ˡ˚ ˔
˦˨ˣˣˢ˥˧˜˩˘�ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ�˙ˢ˥�˟ˢ˖˔˟�˜ˡ˗˨˦˧˥ˬʡ

Ɣ ʶˢˠˣ˔ˡ˜˘˦ ˟˜˞˘ ˇ˛˘ ˆ˞ˬ ʺ˨ˬ˦ ˖˔ˡ ˥˘ˡ˧ ˧˛˘˜˥
˦˘˥˩˜˖˘˦ʟ ˔˦˦˨˔˚˜ˡ˚ ˧˛˘ ˘ˡ˧˜˥˘ ˖ˢ˦˧ ˢ˙ ˔ˡˢ˧˛˘˥ ˧ˢˢ˟
ˣ˨˥˖˛˔˦˘ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˦ˠ˔˟˟ ˙˔˥ˠ˦ʡʤʧʨ ˇ˛˘ ʵʶ ˖ˢˠˣ˔ˡˬʟ
ʶ˔ˡ˗˥ˢˡ˘ʟ ˥˘ˡ˧˦ ˧˛˘˜˥ ˘ˤ˨˜ˣˠ˘ˡ˧ ˕˨˧ ˧˛˜˦ ˪ˢ˨˟˗
˥˘ˤ˨˜˥˘ ˧˛˘ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˧ˢ ˛˔˩˘ ˔ˡ ˢˣ˘˥˔˧˜ˡ˚ ˟˜˖˘ˡ˦˘ʡ
ʶ˔ˡ˗˥ˢˡ˘Ϡ˦ ˥˘ˡ˧˔˟ ˞˜˧˦ ˥˔ˡ˚˘ ˜ˡ ˣ˥˜˖˘ ˙˥ˢˠ ʗʤʟʫʨʣ ˧ˢ
ʗʥʟʪʣʣʡ ˇ˛˘ ˔˩˘˥˔˚˘ ˖ˢ˦˧ ˢ˙ ˝˨˦˧ ˧˛˘ ˗˥ˢˡ˘ ˜˦
ʗʤʟʨʣʣʠ ʗʥʟʣʣʣʡʤʧʩ ʼ˙ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˪˘˥˘ ˧ˢ ˣ˨˥˖˛˔˦˘ ˧˛˘
˗˥ˢˡ˘˦ ˙ˢ˥ ˔ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜˩˘ ˣ˨˥˖˛˔˦˘ʟ ˧˛˘ ˖ˢ˦˧ ˪ˢ˨˟˗
˕˘ ˠ˨˖˛ ˟˘˦˦ ˙ˢ˥ ˦ˠ˔˟˟ ˙˔˥ˠ˦ ˔ˡ˗ ˙ˢ˦˧˘˥
˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ ˪˜˧˛˜ˡ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˟ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˔˟
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʡ

Ɣ ʽ˨˦˧ ˔˦ ˜ˡ ˢ˨˥ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡ ˙ˢ˥ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ
˪˜˧˛ ˨ˡ˜˩˘˥˦˜˧˜˘˦ ˜ˡ ˨˧˜˟˜˭˜ˡ˚ ˗˥ˢˡ˘˦ ˙ˢ˥ ˙˜˥˘
ˠ˜˧˜˚˔˧˜ˢˡʟ ˪˘ ˣ˥ˢˣˢ˦˘ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˢ˥
˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ˥˘ˣ˥˘˦˘ˡ˧˜ˡ˚ ˧˛˘ ˦ˠ˔˟˟
˙˔˥ˠ˘˥˦ʟ ˥˘˔˖˛ ˢ˨˧ ˧ˢ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦ ˟˜˞˘ ˂˟˗˦ ʶˢ˟˟˘˚˘
ʷ˥ˢˡ˘ ˆ˖˛ˢˢ˟ ˪˛˘˥˘ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˖˔ˡ ˚˘˧ ʥʠ˗˔ˬ
˖˘˥˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ˦ ˢ˥ ˣˢ˦˦˜˕˟ˬ ˨˦˘ ˧˛˘˜˥ ˙˔˥ˠ˦ ˔˦ ˟˘˔˥ˡ˜ˡ˚ ˙˔˖˜˟˜˧˜˘˦ʡ ˇ˛˘ ˔˩˘˥˔˚˘ ˖ˢ˦˧ ˢ˙

ʤʧʩϢʷ˥ˢˡ˘�ʙ�ʿ˜˗˔˥�ʸˤ˨˜ˣˠ˘ˡ˧�˅˘ˡ˧˔˟˦�ϝ�ʶ˔ˡ˗˥ˢˡ˘ʡϣ�ʥʣʤʫʡ�ʶ˔ˡ˗˥ˢˡ˘ʡ˖ˢˠʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˖˔ˡ˗˥ˢˡ˘ʡ˖ˢˠʢˣ˔˚˘˦ʢ˥˘ˡ˧˔˟˦ʡ

ʤʧʨϢ˃˥˘˖˜˦˜ˢˡ�ʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘�ʷ˥ˢˡ˘�ϝ�ʹ˔˥ˠ˜ˡ˚�ˇ˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ�˯�˧˛˘�ˆ˞ˬ�ʺ˨ˬ˦ʡϣ�ʥʣʤʫʡ�ˇ˛˘˦˞ˬ˚˨ˬ˦ʡ˖˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˧˛˘˦˞ˬ˚˨ˬ˦ʡ˖˔ʢ˗˥ˢˡ˘ʠ˦˘˥˩˜˖˘˦ʢˣ˥˘˖˜˦˜ˢˡʠ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ʠ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬʢʡ

˃˔˚˘ ʨʫ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˧˛˘ ˖˘˥˧˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˜˦ ˨ˡ˗˘˥ ʗʩʣʣʟ ˠ˔˞˜ˡ˚ ˧˛˔˧ ˣ˟˨˦ ˧˛˘ ˖ˢ˦˧ ˢ˙ ˖ˢˢˣ˘˥˔˧˜˩˘ ˗˥ˢˡ˘˦ ˔
˩˜˔˕˟˘�˜ˡ˩˘˦˧ˠ˘ˡ˧ʡʤʧʪ

ʼˡ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ ˧ˢ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˔˕ˢ˨˧ ˡ˘˪ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˧˛˔˧ ˖˔ˡ ˕˘ ˨˦˘˗ ˙ˢ˥ ˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘
˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ʟ ˜˧ ˜˦ ˘ˤ˨˔˟˟ˬ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˧ ˧ˢ ˜ˡ˧˘˚˥˔˧˘ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˙˥ˢˠ ˛˜˦˧ˢ˥˜˖˔˟ ˦˧˘˪˔˥˗˦ ˢ˙ ˧˛˘
˟˔ˡ˗ʡ ʼˡ ʥʣʤʫʟ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˩˜ˡ˖˘ ˢ˙ ʵ˥˜˧˜˦˛ ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ ˖˥˘˔˧˘˗ ˧˛˘ ʵʡʶʡ ʼˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦ ʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘
ʷ˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˃˥ˢ˚˥˔ˠʟ ˪˛˜˖˛ ˛˔˦ ˦˨ˣˣˢ˥˧˘˗ ʧʫ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ ˜ˡ ʵʶ ˔ˡ˗ ˗˜˦˧˥˜˕˨˧˘˗
ˡ˘˔˥˟ˬ ʗʥʨʣʟʣʣʣ ˜ˡ ˙˨ˡ˗˜ˡ˚ʡʤʧʫ ˇ˛˘ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˛˔˦ ˧˪ˢ ˦˧˥˘˔ˠ˦ʭ ʼˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧˦ʟ

˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ˔˦ ˆ˧˥˘˔ˠ ʤ ˔ˡ˗ ʼˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦
˘ˡ˧˥˘ˣ˥˘ˡ˘˨˥˦ ˔˦ ˆ˧˥˘˔ˠ ʥʡ ˆ˧˥˘˔ˠ ʤ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦ ˙˨ˡ˗˜ˡ˚
ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦ ˧ˢ ˜ˡ˧˘˚˥˔˧˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˘ˡ˚˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˜ˡ˧ˢ ˧˛˘˜˥
ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʡʤʧʬ ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˔
˦ˣ˔˖˘ ˙ˢ˥ ˧˛˘˦˘ ʼˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦ ˚˥˔ˡ˧ ˪˜ˡˡ˘˥˦ ˧ˢ ˧˘˔˖˛ ˟ˢ˖˔˟ ˙˔˥ˠ˘˥˦
˔˕ˢ˨˧ ˧˛˘˜˥ ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʡ ˁˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˪˜˟˟ ˧˛˜˦ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˠˢ˥˘

˙˨ˡ˗˜ˡ˚ ˧ˢ ˧˛˘ ˜ˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦ ˔˖˖˘ˣ˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠʟ ˕˨˧ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˔ˡ
ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ ˙ˢ˥ ˡˢˡʠ˜ˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˧ˢ ˟˘˔˥ˡ ˔˕ˢ˨˧ ˔˟˟ ˠ˘˧˛ˢ˗˦ ˢ˙ ˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘
˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ʟ ˢ˟˗ ˔ˡ˗ ˡ˘˪ʡ ˇˢ ˙ˢ˦˧˘˥ ˧˛˘˦˘ ˖ˢˡˡ˘˖˧˜ˢˡ˦ʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˪ˢ˥˞˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˟ˢ˖˔˟
ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ˦ʟ ˦˨˖˛ ˔˦ ˧˛˘ ˊ˘˦˧˕˔ˡ˞ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˆˬ˟˜˫ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ ˧ˢ
˙˔˖˜˟˜˧˔˧˘ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡ ˜ˡ ˧˛˘ ʼˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦ ʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ ʷ˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ ˃˥ˢ˚˥˔ˠʡ
˅˘˟˔˧˜ˢˡ˦˛˜ˣ˦ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛˘˗ ˔ˡ˗ ˠ˔˜ˡ˧˔˜ˡ˘˗ ˪˜˧˛ ʹ˜˥˦˧ ˁ˔˧˜ˢˡ˦ ˚˥ˢ˨ˣ˦ʚ
˜ˡ˧˘˥˘˦˧˦�ˣ˥˜ˢ˥˜˧˜˭˘˗ʡ

˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʭ

ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˦˛ˢ˨˟˗ ˘˫˔ˠ˜ˡ˘ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˙ˢ˥ ˔ˡ ˔˚˜ˡ˚ ˟ˢ˖˔˟ ˙˔˥ˠ˘˥ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ
˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ʭ ʷ˜˚˜˧˔˟ ˆ˨˖˖˘˦˦˜ˢˡ ˃˟˔ˡˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˀ˜˖˥ˢ ʿˢ˔ˡʢʺ˥˔ˡ˧ ˃˥ˢ˚˥˔ˠ˦ʡ ˀ˔˞˜ˡ˚ ˧˛˘
˗˜˙˙˜˖˨˟˧ ˗˘˖˜˦˜ˢˡ ˧ˢ ˥˘˧˜˥˘ ˔ˡ˗ ˣ˔˦˦ ˢˡ ˟˔ˡ˗ ˔ˡ˗ ˔ ˙˔˥ˠ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˧ˢ ˘˜˧˛˘˥ ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˘˗ ˢ˥
˨ˡ˜˗˘ˡ˧˜˙˜˘˗ ˦˨˖˖˘˦˦ˢ˥˦ ˖˔ˡ ˕˘ ˔ ˗˔˨ˡ˧˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ʡ ʴ˖˖ˢ˥˗˜ˡ˚ ˧ˢ ʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔ ʹ˔˥ˠ˟˜ˡ˞ʤʨʣʟ
˪˛˜˖˛ ˛˔˦ ˕˘˘ˡ ˔˗˩˜˦˜ˡ˚ ˢˡ ˧˛˘ ˙˔˥ˠ ˦˨˖˖˘˦˦˜ˢˡ ˣ˥ˢ˖˘˦˦ ˙ˢ˥ ˢ˩˘˥ ʥʣ ˬ˘˔˥˦ʟ ˦˨˖˖˘˦˦˙˨˟
ˣ˟˔ˡˡ˜ˡ˚�˜ˡ˖˟˨˗˘˦ʭ

Ɣ ʶˢˠˠ˨ˡ˜˖˔˧˜ˢˡʟ�˜ˡ˧˘ˡ˧˜ˢˡ�˦˘˧˧˜ˡ˚ʟ�˔ˡ˗�˧˘˔ˠʠ˕˨˜˟˗˜ˡ˚
Ɣ ʵ˨˦˜ˡ˘˦˦�˩˔˟˨˔˧˜ˢˡʟ�˦˧˥˨˖˧˨˥˘ʟ�˔ˡ˗�˧˥˔ˡ˦˜˧˜ˢˡ�ˢ˙�ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧
Ɣ ˅˘˧˜˥˘ˠ˘ˡ˧ʟ�˘˦˧˔˧˘ʟ�˔ˡ˗�˧˔˫�ˣ˟˔ˡˡ˜ˡ˚
Ɣ ʹ˔˥ˠ˟˔ˡ˗�˖ˢˡ˦˘˥˩˔˧˜ˢˡ�ˣ˟˔ˡˡ˜ˡ˚

ʤʨʣϢˆ˨˖˖˘˦˦˜ˢˡ�ʠ�˧˛˘�˅˘˚˘ˡ˘˥˔˧ˢ˥�ʠ�ʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔�ʹ˔˥ˠʿ˜ˡ˞ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʶ˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔�ʹ˔˥ˠʿ˜ˡ˞ʡ�ˁˢ˩˘ˠ˕˘˥�ʤʣʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˖˔˟˜˙ˢ˥ˡ˜˔˙˔˥ˠ˟˜ˡ˞ʡˢ˥˚ʢ˦˨˖˖˘˦˦˜ˢˡʢʡ

ʤʧʬϢʵʡʶʡ�ʼˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦�ʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘�ʷ˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧�˃˥ˢ˚˥˔ˠ�ʠ�˃˥ˢ˩˜ˡ˖˘�ˢ˙�ʵ˥˜˧˜˦˛�ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʺˢ˩ʡ˕˖ʡ˖˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʥʡ˚ˢ˩ʡ˕˖ʡ˖˔ʢ˚ˢ˩ʢ˖ˢˡ˧˘ˡ˧ʢ˜ˡ˗˨˦˧˥ˬʢ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ʠ˦˘˔˙ˢˢ˗ʢˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦ʢ˜ˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦ʠ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ʠ˗˘˩˘˟ˢˣˠ˘ˡ˧ʠˣ˥ˢ˚˥˔ˠʡ

ʤʧʫϢʹˢˢ˗�ˆ˘˖˨˥˜˧ˬʟ�ʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘�˜ˡ�ʼˡ˗˜˚˘ˡˢ˨˦�ʶˢˠˠ˨ˡ˜˧˜˘˦�ʺ˥ˢ˪˦�˯�ʵʶ�ʺˢ˩�ˁ˘˪˦ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʺˢ˩ʡ˕˖ʡ˖˔ʡ�ʽ˨˟ˬ�ʨʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˡ˘˪˦ʡ˚ˢ˩ʡ˕˖ʡ˖˔ʢ˥˘˟˘˔˦˘˦ʢʥʣʥʤʴʹʹʣʣʧʥʠʣʣʤʥʬʪʡ

ʤʧʪϢʷ˥ˢˡ˘�ˆ˖˛ˢˢ˟�˙ˢ˥�ʹ˔˥ˠ˘˥˦�ʙ�ʴ˚˥ˢˡˢˠ˜˦˧˦ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�˂˟˗˦˖ˢ˟˟˘˚˘ʡ˖˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˢ˟˗˦˖ˢ˟˟˘˚˘ʡ˖˔ʢˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦ʢ˖ˢˡ˧˜ˡ˨˜ˡ˚ʠ˘˗˨˖˔˧˜ˢˡʢ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ʢ˗˥ˢˡ˘ʠ˦˖˛ˢˢ˟ʠ˙ˢ˥ʠ˙˔˥ˠ˘˥˦ʠ˔˚˥ˢˡˢˠ˜˦˧˦ʢ˜ˡ˗˘˫ʡ˛˧ˠ˟ʡ

˃˔˚˘ ʨʬ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

Ɣ ʶ˥˘˔˧˜˩˘�˔ˣˣ˥ˢ˔˖˛˘˦�˔ˡ˗�˙˜ˡ˔ˡ˖˜ˡ˚�˦˧˥˔˧˘˚˜˘˦�˙ˢ˥�˟˔ˡ˗�˔ˡ˗�˕˨˦˜ˡ˘˦˦�˧˥˔ˡ˦˙˘˥˦

ʶˢˠˣ˔ˡ˜˘˦ ˟˜˞˘ ʵʷ˂ ʶ˔ˡ˔˗˔ ˢ˙˙˘˥ ˧˛˘˦˘ ˦˘˥˩˜˖˘˦ʡʤʨʤ ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ ˪˘ ˦˨˚˚˘˦˧ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ
˛ˢ˦˧ ˘˫ˣ˘˥˧˦ ˙˥ˢˠ ˘˜˧˛˘˥ ˔ ʶ˔ˡ˔˗˜˔ˡ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˢ˥ ˡˢˡˣ˥ˢ˙˜˧ ˧ˢ ˢ˙˙˘˥ ˩˜˥˧˨˔˟ ˢ˥ ˜ˡʠˣ˘˥˦ˢˡ
˦˘˦˦˜ˢˡ˦ ˧ˢ ˧˛˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬʡ ˁˢˡˣ˥ˢ˙˜˧˦ ˟˜˞˘ ʵʶϠ˦ ˌˢ˨ˡ˚ ʴ˚˥˔˥˜˔ˡ˦ ˢ˙˙˘˥ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦
˦˘˦˦˜ˢˡ˦ ˔ˡ˗ ˠ˘ˡ˧ˢ˥˦˛˜ˣʡʤʨʥ ʵˬ ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˡ˚ ˪˜˧˛ ˡˢˡˣ˥ˢ˙˜˧˦ ˢ˥ ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟ ˘˫ˣ˘˥˧˦ ˧˛˔˧ ˖˔ˡ
˖˨˦˧ˢˠ˜˭˘ ˧˛˘˜˥ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˙˔ˠ˜˟ˬ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʟ ˘˖ˢˡˢˠ˜˖ ˦˘˖˨˥˜˧ˬʟ ˦ˠˢˢ˧˛
˧˥˔ˡ˦˜˧˜ˢˡʟ ˔ˡ˗ ˔ ˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘ ˣ˔˧˛ ˧ˢ ˚˥ˢ˪˧˛ ˔˥˘ ˔˧˧˔˜ˡ˔˕˟˘ ˙ˢ˥ ˟ˢ˖˔˟ ˦ˠ˔˟˟ ˙˔˥ˠ˦ʟ
˩˜ˡ˘ˬ˔˥˗˦ʟ�˙˜˦˛˜ˡ˚�ˢˣ˘˥˔˧˜ˢˡ˦ʟ�˔ˡ˗�˥˔ˡ˖˛˘˦ʡ

ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬʟ ˪˜˧˛ ˜ˡ˧˘˥ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟ ˙ˢ˖˨˦ ˠˢ˥˘ ˔ˡ˗ ˠˢ˥˘ ˖ˢˡ˖˘ˡ˧˥˔˧˘˗ ˢˡ ˦˨ˣˣ˟ˬ ˖˛˔˜ˡ
˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˗˨˘ ˧ˢ ˔ ˪ˢ˥˟˗ ˥˘˟˜˔ˡ˧ ˢˡ ˜ˡ˧˘˥ˡ˔˧˜ˢˡ˔˟ ˜ˠˣˢ˥˧ ˔ˡ˗ ˘˫ˣˢ˥˧ʟ ˦˨ˣˣˢ˥˧˜ˡ˚ ˟ˢ˖˔˟
˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ ˖˔ˡ ˕˘ˡ˘˙˜˧ ˙ˢˢ˗ ˦˘˖˨˥˜˧ˬ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˚˥˘˔˧˘˥ ʵʶ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡ ˔˦ ˪˘˟˟ʡ ʼˡ ˢ˥˗˘˥ ˧ˢ
˔˗˗˥˘˦˦ ˧˛˘ ˠ˔ˡˬ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˧˛˘ ˣ˔ˡ˗˘ˠ˜˖ ˛˔˦ ˗˘˔˟˧ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˧˛˘
˜ˡ˖˥˘˔˦˜ˡ˚ ˡ˘˘˗ ˧ˢ ˖ˢˠˣ˘˧˘ ˪˜˧˛ ˟˔˥˚˘ʠ˦˖˔˟˘ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ʟˠ˜˖˥ˢ˚˥˔ˡ˧˦ ˔ˡ˗ˠ˜˖˥ˢ˟ˢ˔ˡ˦
˖˔ˡ ˕˘ ˔ ˨˦˘˙˨˟ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘ʡ ʼˡ ˧˛˘ ˈˡ˜˧˘˗ ˆ˧˔˧˘˦ʟ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˔˟ ˠ˜˖˥ˢ˚˥˔ˡ˧˦ ˔˦ ˟˜˧˧˟˘ ˔˦ ʗʨʟʣʣʣ
ˈˆʷ ˛˔˩˘ ˛˘˟ˣ˘˗ ˦ˠ˔˟˟ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˢ˩˘˥˖ˢˠ˘ ˙˜ˡ˔ˡ˖˜˔˟ ˜ˠˣ˘˗˜ˠ˘ˡ˧˦ ˧˛˔˧ ˧˛˘˜˥ ˟˔˥˚˘˥
˖ˢ˨ˡ˧˘˥ˣ˔˥˧˦ ˗ˢ ˡˢ˧ ˡ˘˘˗ ˧ˢ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥ʡ ˊ˜˧˛ ˦ˠ˔˟˟ ˜ˡ˙˨˦˜ˢˡ˦ ˢ˙ ˖˔ˣ˜˧˔˟ʟ ˡˢ˧ ˢˡ˟ˬ ˜˦ ˧˛˘
˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟�˕˨˦˜ˡ˘˦˦�˔˦˦˜˦˧˘˗ʟ�˕˨˧�˧˛˘�˟ˢ˖˔˟�˘˖ˢˡˢˠˬ�˔˟˦ˢ�˕˘ˡ˘˙˜˧˦ʡ

ʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˔˟ ˠ˜˖˥ˢ˟ˢ˔ˡ˦ ˖˔ˡ ˔˟˦ˢ ˕˘ ˕˘ˡ˘˙˜˖˜˔˟ʡ ʻˢ˪˘˩˘˥ʟ ˔ˡˬ˧˜ˠ˘ ˗˘˕˧ ˜˦ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˘˗ʟ
˧˛˘˥˘ ˔˥˘ ˠ˔ˡˬ ˥˜˦˞ ˙˔˖˧ˢ˥˦ʟ ˕˘ ˜˧ ˙˥ˢˠ ˣ˥˜˩˔˧˘ ˢ˥
˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ ˔˩˘ˡ˨˘˦ʡ ʼˡ ʶ˔ˡ˔˗˔ ˩˘˥˦˨˦ ˧˛˘ ˈˆʟ ˧˛˘˥˘ ˔˥˘
˙˘˪˘˥ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˔˟ ˦˨˕˦˜˗˜˘˦ʡ ʶ˔ˡ˔˗˔Ϡ˦
ʴ˚˥˜ˆ˧˔˕˜˟˜˧ˬ ˃˥ˢ˚˥˔ˠʠʠϢ˧˛˘ ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ ˥˜˦˞ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧
ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˙ˢ˥ ˣ˥ˢ˗˨˖˘˥˦ ˙˔˖˜ˡ˚ ˦˘˩˘˥˘ ˜ˡ˖ˢˠ˘ ˟ˢ˦˦˘˦ϣʤʨʦʠʠ˜˦
ˢ˙˧˘ˡ ˖˥˜˧˜˖˜˭˘˗ ˙ˢ˥ ˕˘˜ˡ˚ ˕ˢ˧˛ ˢ˩˘˥˖ˢˠˣ˟˜˖˔˧˘˗ ˔ˡ˗
˜ˡ˦˨˙˙˜˖˜˘ˡ˧ʡ ˊ˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˢ˙˙˘˥
˦˘ˠ˜ˡ˔˥˦ʠʠ˘˜˧˛˘˥ ˩˜˥˧˨˔˟ ˢ˥ ˜ˡʠˣ˘˥˦ˢˡʠʠ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˩˔˥˜ˢ˨˦
˅˜˦˞ ˀ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧ʠ˗˥˜˩˘ˡ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˔˟
˦˨ˣˣˢ˥˧ ˢ˙˙˜˖˘˦ ˧ˢ ˕ˢ˟˦˧˘˥ ˧˛˘ ˚˘ˡ˘˥˔˟ ˞ˡˢ˪˟˘˗˚˘ ˢ˙ ˟ˢ˖˔˟ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˔ˡ˗ ˜˗˘˔˟˟ˬ ˣ˥˘˩˘ˡ˧
ˣ˥˘˗˔˧ˢ˥ˬ�˟˘ˡ˗˜ˡ˚�ˣ˥˔˖˧˜˖˘˦�˕ˬ�˦˨˚˚˘˦˧˜ˡ˚�˥˘˔˟˜˦˧˜˖�˧˔˜˟ˢ˥˘˗�˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʡ

˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʭ

ʼˡ ˥˘˦ˣˢˡ˦˘ ˧ˢ ˔ˡ ˔˚˜ˡ˚ ˙˔˥ˠ˘˥ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡʟ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˦˛ˢ˨˟˗ ˜ˡ˩˘˦˧ ˜ˡ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦
˧˔˥˚˘˧˜ˡ˚ ˬˢ˨ˡ˚ ˔ˡ˗ ˕˘˚˜ˡˡ˜ˡ˚ ˙˔˥ˠ˘˥˦ʡ ˂˥˚˔ˡ˜˭˔˧˜ˢˡ˦ ˟˜˞˘ ˧˛˘ ˁ˔˧˜ˢˡ˔˟ ˁ˘˪ ʹ˔˥ˠ˘˥

ʤʨʦϢʵ˨˦˜ˡ˘˦˦�˅˜˦˞�ˀ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧�˃˥ˢ˚˥˔ˠ˦�˯�ʶʹʴʠʹʶʴʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʶ˙˔ʠʹ˖˔ʡ˖˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˖˙˔ʠ˙˖˔ʡ˖˔ʢ˜˦˦˨˘˦ʢ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ʠ˥˜˦˞ʠˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʠˣ˥ˢ˚˥˔ˠ˦ʢʡ

ʤʨʥϢˌˢ˨ˡ˚�ʴ˚˥˔˥˜˔ˡ˦ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ˌˢ˨ˡ˚�ʴ˚˥˔˥˜˔ˡ˦ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢˬˢ˨ˡ˚˔˚˥˔˥˜˔ˡ˦ʡˢ˥˚ʢʡ

ʤʨʤϢʹ˔˥ˠ�ˆ˨˖˖˘˦˦˜ˢˡ�˃˟˔ˡˡ˜ˡ˚�˯�ʵʷ˂�ʶ˔ˡ˔˗˔ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ʵʷ˂�ʶ˔ˡ˔˗˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˕˗ˢʡ˖˔ʢ˘ˡʠ˖˔ʢ˜ˡ˗˨˦˧˥˜˘˦ʢ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ʢ˙˔˥ˠʠ˦˨˖˖˘˦˦˜ˢˡʠˣ˟˔ˡˡ˜ˡ˚ʢʡ

˃˔˚˘ ʩʣ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ʶˢ˔˟˜˧˜ˢˡ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˖ˢˠˠ˨ˡ˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˙ˢ˥ ˧˛˜˦ ˚˥ˢ˪˜ˡ˚ ˦˘˚ˠ˘ˡ˧ ˢ˙ ˧˛˘ ˣˢˣ˨˟˔˧˜ˢˡʡʤʨʧ

ˇ˛˘ ˁʹˈϠ˦ ˅˘˚˜ˢˡ ʫ ˜ˡ˖˟˨˗˘˦ ʵʶ ˔ˡ˗ ˢ˙˙˘˥˦ ˘ˠ˘˥˚˘ˡ˖ˬ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʟ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˔˟ ˟˘˔˗˘˥˦˛˜ˣ
ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧˜˘˦ ˧˔˥˚˘˧˜ˡ˚ ˪ˢˠ˘ˡʟ ˔ˡ˗ ˣˢ˟˜˖ˬ ˕˥˜˘˙˦ʡʤʨʨ ʼˡ ˁˢ˩˔ ˆ˖ˢ˧˜˔ ˔ˡ˗ ˂ˡ˧˔˥˜ˢʟ ˉ˘˧˘˥˔ˡ˦
ˢ˙ ʼ˥˔ˤ ˔ˡ˗ ʴ˙˚˛˔ˡ˜˦˧˔ˡ ˔˥˘ ˙˜ˡ˗˜ˡ˚ ˣ˘˔˖˘ ˔ˡ˗ ˣ˨˥ˣˢ˦˘ ˜ˡ ˙˔˥ˠ˜ˡ˚ʡ ʿ˜˞˘ ˧˛˘˜˥ ˖ˢ˨ˡ˧˘˥ˣ˔˥˧˦
˜ˡ ˧˛˘ ˈˡ˜˧˘˗ ˆ˧˔˧˘˦ʟ ˉ˘˧˘˥˔ˡ ˧ˢ ˉ˘˧˘˥˔ˡ ˣ˘˘˥ ˘˙˙ˢ˥˧˦ ˔˥˘ ˛˘˟ˣ˜ˡ˚ ˉ˘˧˘˥˔ˡ˦ ˛˘˔˟ ˙˥ˢˠ ˧˛˘
ˠ˘ˡ˧˔˟ ˛˘˔˟˧˛ ˧ˢ˟˟ ˢ˙ ˪˔˥ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˙˔˥ˠ˜ˡ˚ʟ ˪˛˜˟˘ ˔˟˦ˢ ˧˘˔˖˛˜ˡ˚ ˬˢ˨ˡ˚ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˔ ˡ˘˪
˖˔˥˘˘˥�˙˜˘˟˗ʡ

ʵˬ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˜ˡ˚ ˘ˡ˚˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˪˜˧˛ ˚˥ˢ˨ˣ˦ ˟˜˞˘ ˁʹˈ ˢ˥
ˉ˘˧˘˥˔ˡ ˖ˢ˟˟˘˖˧˜˩˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˢ˥˚˔ˡ˜˭˜ˡ˚ ˟ˢ˖˔˟˟ˬʟ ˦ˠ˔˟˟
˙˔˥ˠ˦ ˪˜˟˟ ˕˘˖ˢˠ˘ ˠˢ˥˘ ˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘ ˔ˡ˗ ˖ˢˡ˧˜ˡ˨˘ ˧ˢ ˚˥ˢ˪
˔ˡ˗ ˔˗˗ ˧ˢ ˧˛˘ ˟ˢ˖˔˟ ˘˖ˢˡˢˠˬ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˡ˘˪ ˚˘ˡ˘˥˔˧˜ˢˡʡ
ʼˡ˩˘˦˧ˠ˘ˡ˧ ˧˛˥ˢ˨˚˛ ˧˥˔˜ˡ˜ˡ˚ ˔ˡ˗ ˖ˢʠˢˣ˧˘˗ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˜˦ ˔ˡ
˘˫ˣ˘ˡ˦˘ ˧˛˔˧ ˪˜˟˟ ˣ˔ˬ ˢ˙˙ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ ˇ˛˥ˢ˨˚˛
˔˪˔˥˘ˡ˘˦˦ ˢ˙ ˦˨ˣˣ˟ˬ ˖˛˔˜ˡ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ʟ ˗˜˩˘˥˦˜˙˜˖˔˧˜ˢˡ ˙˥ˢˠ
˟˔˥˚˘ ˔˚˥˜˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ʟ ˔ˡ˗ ˔ ˩˜˕˥˔ˡ˧ ˧ˢ˨˥˜˦ˠ ˜ˡ˗˨˦˧˥ˬ ˧˛˔˧
˧˛˥˜˩˘˦ ˢˡ ˟ˢ˖˔˟ ˩˜ˡ˘ˬ˔˥˗˦ʟ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˪˜˟˟ ˕˘ ˥˘˦˜˟˜˘ˡ˧ ˧ˢ ˖˟˜ˠ˔˧˘
˖˛˔ˡ˚˘ ˢ˕˦˧˔˖˟˘˦ʡ ʵˬ ˜ˡ˩˘˦˧˜ˡ˚ ˜ˡ ˡ˘˪ ˔ˡ˗ ˕˘˚˜ˡˡ˜ˡ˚ ˙˔˥ˠ˘˥˦ʟ ˔ ˕˥˜˗˚˘ ˖˔ˡ ˕˘ ˕˨˜˟˧
˕˘˧˪˘˘ˡ ˧˛˘ ˝˨˗˜˖˜ˢ˨˦ ˨˦˘ ˢ˙ ˡ˘˪ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˔ˡ˗ ˧˛˘ ˡ˘˫˧ ˚˘ˡ˘˥˔˧˜ˢˡ ˪˛ˢ ˪˜˟˟ ˕˘ ˗˜˥˘˖˧˟ˬ
˖ˢˡ˧˥˜˕˨˧˜ˡ˚�˧ˢ�˧˛˘�˘˖ˢˡˢˠˬ�˔ˡ˗�˘˖ˢ˟ˢ˚˜˖˔˟�˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˜˟˜˧ˬ�ˢ˙�˧˛˘�˥˘˚˜ˢˡϠ˦�˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ʡ

˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʭ

ˇ˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˦˛ˢ˨˟˗ ˖˥˘˔˧˘ ˔ ˣ˜˟ˢ˧ Ϣ˧˘˦˧˕˘˗ϣ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˕ˬ ˜ˡ˩˜˧˜ˡ˚ ʴ˚ˇ˘˖˛
˕˨˦˜ˡ˘˦˦˘˦ ˧ˢ ˧˘˦˧ ˧˛˘˜˥ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˘˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ ˥˘˚˜ˢˡʟ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˗˘˗˜˖˔˧˘˗ ˧ˢ

˦ˠ˔˥˧ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˙ˢ˥ ˪˔˧˘˥ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ ˔ˡ˗ ˦ˢ˜˟
ˢˣ˧˜ˠ˜˭˔˧˜ˢˡʡ ʺ˜˩˘ˡ ˔ ˛˜˦˧ˢ˥ˬ ˢ˙ ˖ˢˠˣ˟˘˫ ˙˟ˢˢ˗˜ˡ˚ ˔ˡ˗
˗˥ˢ˨˚˛˧ ˦˖˘ˡ˔˥˜ˢ˦ʟ ˘ˡ˦˨˥˜ˡ˚ ˥˘˦˜˟˜˘ˡ˖˘ ˜ˡ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˔˟ ˪˔˧˘˥
˨˦˔˚˘ ˜˦ ˢ˙ ˨˧ˠˢ˦˧ ˜ˠˣˢ˥˧˔ˡ˖˘ʡ ˇ˛˘˥˘ ˔˥˘ ˔ ˣ˟˘˧˛ˢ˥˔ ˢ˙
˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˧ˢ ˜ˡ˧˘˚˥˔˧˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚˜˖˔˟ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˦ˠ˦
˙ˢ˥ ˪˔˧˘˥ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʟ ˕˨˧ ˜ˡ ˜˧˦ ˖˨˥˥˘ˡ˧ ˖˔ˣ˔˖˜˧ˬʟ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˜˦
ˡˢ˧ ˖˨˥˥˘ˡ˧˟ˬ ˔˕˟˘ ˧ˢ ˥ˢ˟˟ ˢ˨˧ ˔ˡ˗ ˘˫ˣ˔ˡ˗ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʡ ʹˢ˥
˘˫˔ˠˣ˟˘ʟ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˔ ˟˔˥˚˘ ˔˩˔˜˟˔˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙ ˥˘˚˨˟˔˥ ˛˜˚˛˟ˬ

˗˘˧˔˜˟˘˗ ˦˔˧˘˟˟˜˧˘ ˜ˠ˔˚˘˥ˬ ˩˜˔ ˧˛˘ ʺ˂ʸˆʠˊ˘˦˧ ˦˔˧˘˟˟˜˧˘˦ ʛ˧˛˘ ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ ˦˔˧˘˟˟˜˧˘ ˜ˠ˔˚˘˥ˬ
˦ˢ˨˥˖˘ ˢ˙ ˪˘˦˧˘˥ˡ ˁˢ˥˧˛ ʴˠ˘˥˜˖˔ʜʟ ˔˦ ˪˘˟˟ ˔˦ ˦ˢ˜˟ ˠ˔ˣ˦ ˔ˡ˗ ˥˘˟˔˧˘˗ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˔˟ ˥˘˦ˢ˨˥˖˘˦
˧˛˔˧ ˖˔ˡ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˜ˡ˦˜˚˛˧˦ ˙ˢ˥ ˖˥ˢˣ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʟ ˪˔˧˘˥ ˠ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧ʟ ˔ˡ˗ ˢ˧˛˘˥
˦˨˦˧˔˜ˡ˔˕˟˘ ˠ˘˔˦˨˥˘˦ʡ ʴ ˣ˜˟ˢ˧ ˧˘˦˧˕˘˗ ˣ˥ˢ˚˥˔ˠ ˪˜˟˟ ˔˟˟ˢ˪ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˧ˢ ˣ˔˥˧ˡ˘˥
˪˜˧˛ ˧˛˘ ˠˢ˦˧ ˣ˥ˢˠ˜˦˜ˡ˚ ˖ˢˠˣ˔ˡ˜˘˦ ˜ˡ ˧˛˘ ˥˘˚˜ˢˡʟ ˔ˡ˗ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˔ˡ ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ ˙ˢ˥ ˙˔˥ˠ˘˥˦

ʤʨʨϢ˅˘˚˜ˢˡ�ʫ�ʛʵ˥˜˧˜˦˛�ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ʟ�ˌ˨˞ˢˡ�˔ˡ˗�ˁˊˇʜ�˯�ˁ˔˧˜ˢˡ˔˟�ʹ˔˥ˠ˘˥˦�ˈˡ˜ˢˡʡϣ�ʥʣʥʣʡ�ˁ˔˧˜ˢˡ˔˟�ʹ˔˥ˠ˘˥˦�ˈˡ˜ˢˡʡ�ˁˢ˩˘ˠ˕˘˥�ʤʩʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˡ˙˨ʡ˖˔ʢ˥˘˚˜ˢˡ˦ʢ˥˘˚˜ˢˡʠʫʠ˕˖ʠˬ˨˞ˢˡʠˡ˪˧ʢʡ

ʤʨʧϢˁ˔˧˜ˢˡ˔˟�ˁ˘˪�ʹ˔˥ˠ˘˥�ʶˢ˔˟˜˧˜ˢˡ�˯�ˁ˔˧˜ˢˡ˔˟�ʹ˔˥ˠ˘˥˦�ˈˡ˜ˢˡʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ˁ˔˧˜ˢˡ˔˟�ʹ˔˥ˠ˘˥˦�ˈˡ˜ˢˡʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡˡ˙˨ʡ˖˔ʢ˔˕ˢ˨˧ʢˡ˙˨ʠˬˢ˨˧˛ʢˡ˔˧˜ˢˡ˔˟ʠˡ˘˪ʠ˙˔˥ˠ˘˥ʠ˖ˢ˔˟˜˧˜ˢˡʢʡ

˃˔˚˘ ʩʤ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˧ˢ ˦˘˘ ˜ˡ ˥˘˔˟ʠ˧˜ˠ˘ ˪˛˜˖˛ ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ ˔˥˘ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˔ˡ˗ ˩˜˔˕˟˘ʡ ʺ˜˩˘ˡ ˧˛˔˧ ˟˘˦˦ ˧˛˔ˡ ˛˔˟˙ ˢ˙
˧˛˘ ˟˔ˡ˗ ˭ˢˡ˘˗ ˙ˢ˥ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘ ˨˦˘ ˜˦ ˖˨˥˥˘ˡ˧˟ˬ ˔˖˧˜˩˘˟ˬ ˨˦˘˗ ˙ˢ˥ ˧˛˜˦ ˣ˨˥ˣˢ˦˘ʟ ˪˘
˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗ ˧˛˔˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˨˦˘ ˜ˡ˔˖˧˜˩˘ ʴʿ˅ ˟˔ˡ˗ ˙ˢ˥ ˧˛˘ ˧˘˦˧˕˘˗ʡʤʨʩ ˃ˢ˦˦˜˕˟˘
ʴ˚ˇ˘˖˛�˖ˢˠˣ˔ˡ˜˘˦�˧ˢ�ˣ˔˥˧ˡ˘˥�˪˜˧˛�˜ˡ˖˟˨˗˘ʭ

Ɣ ˇ˘˥˥˔ˠ˘˥˔ʟ ˔ ˉ˔ˡ˖ˢ˨˩˘˥ʠ˕˔˦˘˗ ˖ˢˠˣ˔ˡˬ ˧˛˔˧ ˨˦˘˦ ʴ˖˧˜˚˔˧˘ϱ ˇ˔˥˚˘˧˘˗
˃˘˥˙ˢ˥ˠ˔ˡ˖˘ ˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˧ˢ ˜ˡ˖˥˘˔˦˘ ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˔˟ ˣ˥ˢ˗˨˖˧˜˩˜˧ˬ ˔ˡ˗ ˥˘˗˨˖˘
ˣ˘˦˧˜˖˜˗˘ ˨˦˘ ˕ˬ ˦˘ˡ˗˜ˡ˚ ˡ˨˧˥˜˘ˡ˧˦ ˗˜˥˘˖˧˟ˬ ˧ˢ ˣ˟˔ˡ˧ ˖˘˟˟˦ʡ ˀʿ ˔ˡ˗ ˣ˥˘˗˜˖˧˜ˢˡ ˠˢ˗˘˟˦
˔˟˟ˢ˪ ˇ˘˥˥˔ˠ˘˥˔ ˧ˢ ˣ˥˘˗˜˖˧ ˛˜˚˛ʠˣ˘˥˙ˢ˥ˠ˔ˡ˖˘ ˬ˜˘˟˗˦ʡ
ˇ˘˥˥˔ˠ˘˥˔ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖˔˟˟ˬ ˪ˢ˥˞˦ ˜ˡ ˚ˢ˩˘˥ˡˠ˘ˡ˧
ˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ˦ʟ ˜ˡ˖˟˨˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˟˔˥˚˘˥ ˣ˥ˢ˩˜ˡ˖˘ ˢ˙ ʵ˥˜˧˜˦˛
ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ʟ ˧ˢ ˦ˢ˟˩˘ ˖˥ˢˣ ˖˛˔˟˟˘ˡ˚˘˦ ˗˨˘ ˧ˢ ˖˟˜ˠ˔˧˘
˖˛˔ˡ˚˘ʡʤʨʪ

Ɣ ˉ˔ˡ˖ˢ˨˩˘˥ʠ˕˔˦˘˗ ˆ˘ˠ˜ˢ˦ ˨˦˘˦ ˪˜˥˘˟˘˦˦ ʼˢˇ ˡ˘˧˪ˢ˥˞˦
ʛʼˡ˧˘˥ˡ˘˧ ˢ˙ ˇ˛˜ˡ˚˦ʟ ˢ˥ ˣ˛ˬ˦˜˖˔˟ ˦˘ˡ˦ˢ˥˦ ˧˛˔˧ ˖ˢˡˡ˘˖˧
˔ˡ˗ ˧˥˔ˡ˦˙˘˥ ˗˔˧˔ʜ ˧ˢ ˛˘˟ˣ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˔˦˦˘˦˦ ˧˛˘ ˬ˜˘˟˗
˔ˡ˗ ˚˥˔˗˘ ˢ˙ ˖˥ˢˣ˦ʟ ˦ˣ˘˖˜˔˟˜˭˜ˡ˚ ˜ˡ ˧˥˘˘ ˙˥˨˜˧˦ʟ ˜ˡ ˡ˘˔˥
˥˘˔˟ʠ˧˜ˠ˘ʡ ˆ˘ˡ˦ˢ˥˦ ˠ˘˔˦˨˥˘ ˖˟˜ˠ˔˧˘ʟ ˦ˢ˜˟ ˠˢ˜˦˧˨˥˘ʟ
˔ˡ˗�˜ˡ˦˘˖˧�˔ˡ˗�˗˜˦˘˔˦˘�˔˖˧˜˩˜˧ˬʡʤʨʫ

Ɣ ʵʶʠʵ˔˦˘˗ ˆ˞˔˛˔ ʿ˔˕˦ ˨˦˘˦ ˟˔ˡ˗ʠ˦˨˥˙˔˖˘ ˠˢ˗˘˟˜ˡ˚ʟ
˖˟˜ˠ˔˧ˢ˟ˢ˚ˬʟ ˠ˘˧˘ˢ˥ˢ˟ˢ˚ˬʟ ˔ˡ˗ ˥˘ˠˢ˧˘ ˦˘ˡ˦ˢ˥
˧˘˖˛ˡˢ˟ˢ˚ˬ ˧ˢ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˦ˢ˜˟ ˠˢ˜˦˧˨˥˘ ˠ˔ˣˣ˜ˡ˚ ˙ˢ˥
˜˥˥˜˚˔˧˘˗ ˔ˡ˗ ˗˥ˬ˟˔ˡ˗ ˙˔˥ˠ˜ˡ˚ʡ ʼˡ˦˧˔˟˟˔˧˜ˢˡ ˔ˡ˗
˥˘ˠˢ˩˔˟ ˢ˙ ˦˘ˡ˦ˢ˥˦ʟ ˗˔˧˔ ˧˥˔ˡ˦˙˘˥ ˖˛˔˥˚˘˦ʟ ˦ˢ˜˟
ˠˢ˜˦˧˨˥˘ ˦˧˔˧˨˦ ˥˘ˣˢ˥˧˦ʟ ˔ˡ˗ ˖˥˜˧˜˖˔˟ ˜˥˥˜˚˔˧˜ˢˡ ˔˟˘˥˧˦
˔˥˘ ˔˟˟ ˜ˡ˖˟˨˗˘˗ ˜ˡ ˔ ˣ˘˥ʠˬ˘˔˥ ˖ˢ˦˧ ˕˘˚˜ˡˡ˜ˡ˚ ˔˧
ʗʦʟʧʬʣ ˜ˡ ˧˛˘ ˙˜˥˦˧ ˬ˘˔˥ʟ ˪˜˧˛ ˟ˢ˪˘˥ ˖ˢ˦˧˦ ˘˔˖˛
˙ˢ˟˟ˢ˪˜ˡ˚�ˬ˘˔˥ʡʤʨʬ

˅˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʭ

ʶ˥˘˔˧˘ ˔ ʷ˘˦˜˚ˡ ʽ˔ˠ ˘˩˘ˡ˧ʟ ˧ˢ ˗˘˩˘˟ˢˣ ˔ˡ ˔ˣˣ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘ ˔ˡ Ϣˢˡ˟˜ˡ˘ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˠ˔˥˞˘˧ϣ
˖ˢˡˡ˘˖˧˜ˡ˚ ˟ˢ˖˔˟ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˧ˢ ˖ˢˡ˦˨ˠ˘˥˦ ˜ˡ ˧˛˘ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˔˥˘˔ʟ ˘ˡ˖ˢ˨˥˔˚˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣ˨˥˖˛˔˦˘
ˢ˙ ˟ˢ˖˔˟ ˣ˥ˢ˗˨˖˘ʡ ˇ˛˜˦ ˜˦ ˢ˨˥ ˣ˥˜ˠ˔˥ˬ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʟ ˔˦ ˜˧ ˪ˢ˨˟˗ ˦˘˥˩˘ ˔˦ ˔ ˧˔ˡ˚˜˕˟˘
ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˙ˢ˥ ˔ ˙˜˥˦˧ ˜˧˘˥˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˢ˨˥ ˖˜˩˜˖ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗˔˧˜ˢˡʡ ʴ˟˧˘˥ˡ˔˧˜˩˘˟ˬʟ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔
˖ˢ˨˟˗ ˪ˢ˥˞ ˪˜˧˛ ˘˫˜˦˧˜ˡ˚ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ ˧ˢ ˘˫ˣ˔ˡ˗ ˧ˢ ˖˥˘˔˧˘ ˔ˡ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˠ˔˥˞˘˧ˣ˟˔˖˘ ˢ˙ ˣ˥ˢ˗˨˖˘
ˢ˥�˜ˡ˩ˢ˟˩˘�ˈʵʶ�˂˞˔ˡ˔˚˔ˡ�˦˧˨˗˘ˡ˧˦�˧ˢ�˖˥˘˔˧˘�˧˛˘�˔ˣˣʡ

ʤʨʬϢ˃˥˜˖˜ˡ˚�˯�ˆ˞˔˛˔�ʿ˔˕˦ʡϣ�ʥʣʤʨʡ�ˆ˞˔˛˔�ʿ˔˕˦ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˦˞˔˛˔˦˘ˡ˦˜ˡ˚ʡ˖˔ʢˣ˥˜˖˜ˡ˚ʡ

ʤʨʫϢʴ˟˟ʠ˜ˡʠ˂ˡ˘�ʶ˥ˢˣ�ˀ˔ˡ˔˚˘ˠ˘ˡ˧�ˆˢ˟˨˧˜ˢˡ˦�ʠ�ˆ˘ˠ˜ˢ˦ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ˆ˘ˠ˜ˢ˦ʡ�ʽ˨ˡ˘�ʥʬʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˦˘ˠ˜ˢ˦ʡ˖ˢˠʢ˦ˢ˟˨˧˜ˢˡ˦ʢʡ

ʤʨʪϢ˃˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ˦�ʙ�ʶˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡʡϣ�ʥʣʤʬʡ�ˇ˘˥˥˔ˠ˘˥˔ʡ˖ˢˠʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˧˘˥˥˔ˠ˘˥˔ʡ˖ˢˠʢˣ˔˥˧ˡ˘˥˦˛˜ˣ˦ʠ˖ˢ˟˟˔˕ˢ˥˔˧˜ˢˡʡ

ʤʨʩʴ˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘�˃˟˔ˡʡϣ�ʥʣʤʪʡʶ˜˧ˬ�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˞˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ˖˔ʢ˦˜˧˘˦ʢ˙˜˟˘˦ʢʤʢ˗ˢ˖˦ʢ˥˘˟˔˧˘˗ʢ˔˚˥˜˖˨˟˧˨˥˘˒ˣ˟˔ˡ˒˙˜ˡ˔˟˒˔˨˚˨˦˧˒ʥʣʤʪʡˣ˗˙ʡ

˃˔˚˘ ʩʥ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

ˇ˛˘ ˔ˣˣ ˦˛ˢ˨˟˗ ˗˜˦ˣ˟˔ˬ ˧˛˘ ˔˩˔˜˟˔˕˟˘ ˣ˥ˢ˗˨˖˧˦ ˔˧ ˘˔˖˛ ˙˔˥ˠʟ ˧˛˘ ˗˜˦˧˔ˡ˖˘ ˧ˢ ˘˔˖˛ ˙˔˥ˠʟ
˔ˡ˗ ˔ˣˣ˥ˢ˫˜ˠ˔˧˘ ˣ˥˜˖˘˦ ˢ˙ ˣ˥ˢ˗˨˖˧˦ʡ ʵˬ ˘˟˜ˠ˜ˡ˔˧˜ˡ˚ ˠ˜˗˗˟˘ˠ˘ˡ ˜ˡ ˧˛˘ ˦˘˟˟˜ˡ˚ ˢ˙ ˣ˥ˢ˗˨˖˘ʟ
˟ˢ˖˔˟ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˧˛˔˧ ˨˦˘ ˧˛˘ ˔ˣˣ ˖˔ˡ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥ ˦˘˟˟˜ˡ˚ ˧˛˘˜˥ ˖˥ˢˣ˦ ˔˧ ˔ ˥˘˗˨˖˘˗ ˣ˥˜˖˘ ˧ˢ
˜ˡ˖˘ˡ˧˜˩˜˭˘ ˕˨ˬ˜ˡ˚ ˟ˢ˖˔˟˟ˬ ˜ˡ˦˧˘˔˗ ˢ˙ ˜ˡ ˦˨ˣ˘˥ˠ˔˥˞˘˧˦ʡ ˇ˛˘˥˘ ˔˥˘ ˦˘˩˘˥˔˟ ˩˘˥˧˜˖˔˟˦ ˧˛˔˧ ˦˨˖˛
˔ˡ ˔ˣˣ ˖ˢ˨˟˗ ˧˔˞˘ʟ ˦˨˖˛ ˔˦ ˔ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˦ˠ ˙ˢ˥ ˜ˡʠ˔ˣˣ ˣ˨˥˖˛˔˦˜ˡ˚ ˢ˙ ˣ˥ˢ˗˨˖˧˦ ˧ˢ ˕˘ ˣ˜˖˞˘˗
˨ˣ ˟˔˧˘˥ʟ ˣ˨˕˟˜˖ ˧˥˔ˡ˦ˣˢ˥˧˔˧˜ˢˡ ˥ˢ˨˧˘˦ ˧ˢ ˥˘˔˖˛ ˘˔˖˛ ˙˔˥ˠʟ ˔ˡ˗ ˘˩˘ˡ ˔ Ϣ˚˔ˠ˜˙˜˘˗ϣ ˦ˬ˦˧˘ˠ
˜ˡ ˪˛˜˖˛ ˣ˘ˢˣ˟˘ ˖˔ˡ ˖ˢˠˣ˘˧˘ ˪˜˧˛ ˧˛˘˜˥ ˣ˘˘˥˦ ˧ˢ ˦˘˘ ˪˛ˢ ˜˦ ˕˨ˬ˜ˡ˚ ˟ˢ˖˔˟˟ˬ ˧˛˘ ˠˢ˦˧
˙˥˘ˤ˨˘ˡ˧˟ˬʡ ʴ˟˟ ˢ˙ ˧˛˘˦˘ ˠ˘˖˛˔ˡ˜˦ˠ˦ʟ ˢ˥ ˔ˡˬ ˢ˧˛˘˥˦ ˧˛˔˧ ˔˥˘ ˖ˢˡ˖˘˜˩˘˗ ˢ˙ʟ ˦˛ˢ˨˟˗ ˕˘
ˢ˥˜˘ˡ˧˘˗ ˧ˢ˪˔˥˗˦ ˠ˔˞˜ˡ˚ ˧˛˘ ˣ˨˥˖˛˔˦˜ˡ˚ ˢ˙ ˟ˢ˖˔˟ ˣ˥ˢ˗˨˖˘ ˠˢ˥˘ ˔˖˖˘˦˦˜˕˟˘ ˔ˡ˗
˘ˡ˧˜˖˜ˡ˚ʡ ˆ˛ˢ˨˟˗ ˧˛˜˦ ˔ˣˣ ˕˘ ˖˥˘˔˧˘˗ ˜ˡ ˧˛˘ ˖˜˩˜˖ ˛˔˖˞˔˧˛ˢˡʢʷ˘˦˜˚ˡ ʽ˔ˠʟ ˪˘ ˥˘˖ˢˠˠ˘ˡ˗
˖˥˘˔˧˜ˡ˚ ˚˥ˢ˨ˣ˦ ˖ˢˠˣ˥˜˦˘˗ ˢ˙ ˖ˢˡ˦˨ˠ˘˥˦ʟ ˙˔˥ˠ˘˥˦ʟ ˗˘˩˘˟ˢˣ˘˥˦ʟ ˔ˡ˗ ˕˨˦˜ˡ˘˦˦ ˢ˪ˡ˘˥˦ ˧ˢ
˚˘˧�˔�˩˔˥˜˘˧ˬ�ˢ˙�ˡ˘˖˘˦˦˔˥ˬ�ˣ˘˥˦ˣ˘˖˧˜˩˘˦ʡ

ˆ˜ˠ˜˟˔˥ ˣ˥ˢ˝˘˖˧˦ʟ ˡ˔ˠ˘˟ˬ ˧˛˘ ˊ˘ ʻ˘˔˥˧ ʿˢ˖˔˟ ʵʶ ˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘ʟ ˖˔ˡ ˕˘ ˨˦˘˗ ˘˜˧˛˘˥ ˔˦ ˔
˝˨ˠˣ˜ˡ˚ʠˢ˙˙ ˣˢ˜ˡ˧ ˢ˥ ˣ˨˥˦˨˘˗ ˔˦ ˔ ˣ˔˥˧ˡ˘˥ʡ ˇ˛˘ ˟˜ˠ˜˧˔˧˜ˢˡ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥ˢ˝˘˖˧ ˜˦ ˧˛˔˧ ˪˛˜˟˘ ˜˧
˦˛˔˥˘˦ ˧˛˘ ˠ˜˦˦˜ˢˡ ˢ˙ ˖ˢˡˡ˘˖˧˜ˡ˚ ˟ˢ˖˔˟ ˣ˥ˢ˗˨˖˘˥˦ ˔ˡ˗ ˖ˢˡ˦˨ˠ˘˥˦ʟ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˡˢ˧ ˖˨˥˥˘ˡ˧˟ˬ
˔ˡ ˘˦˧˔˕˟˜˦˛˘˗ ˣ˟˔˧˙ˢ˥ˠʡʤʩʣ ˆ˛ˢ˨˟˗ ˜˧ ˕˘ ˣˢ˦˦˜˕˟˘ ˧ˢ ˘˫ˣ˔ˡ˗ ˊ˘ ʻ˘˔˥˧ ʿˢ˖˔˟ ˧ˢ ˜ˡ˖˟˨˗˘ ˟ˢ˖˔˟
˙˔˥ˠ˘˥˦ ˜ˡ ˔ˡ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˠ˔˥˞˘˧ˣ˟˔˖˘ʟ ˜˧ ˜˦ ˪ˢ˥˧˛ ˖ˢˡ˦˜˗˘˥˜ˡ˚ ˕˨˜˟˗˜ˡ˚ ˧˛˘ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˙˔˥ˠ˘˥˦
ˠ˔˥˞˘˧�˧˛˥ˢ˨˚˛�˧˛˜˦�˜ˡ˜˧˜˔˧˜˩˘�˔˦�˜˧�˜˦�˔˟˥˘˔˗ˬ�˘˦˧˔˕˟˜˦˛˘˗ʡ

ˇ˛˘ ʵʶ ʹ˔˥ˠ˘˥˦Ϡ ˀ˔˥˞˘˧ ˇ˥˔˜˟ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦ ˔ ˖ˢˠˣ˥˘˛˘ˡ˦˜˩˘ ˟˜˦˧ ˢ˙ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˠ˔˥˞˘˧˦
˧˛˥ˢ˨˚˛ˢ˨˧ ʵ˥˜˧˜˦˛ ʶˢ˟˨ˠ˕˜˔ʟ ˔ˡ˗ ˘˩˘ˡ ˣ˥ˢ˩˜˗˘˦ ˧˛˘ ˖˔ˣ˔˕˜˟˜˧ˬ ˜ˡ ˦ˢˠ˘ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˠ˔˥˞˘˧˦
˧ˢ ˦˛ˢˣ ˢˡ˟˜ˡ˘ʡʤʩʤ ˊ˛˜˟˘ ˧˛˜˦ ˜˦ ˜ˡ˗˘˘˗ ˔ ˦˧˘ˣ ˜ˡ ˧˛˘ ˥˜˚˛˧ ˗˜˥˘˖˧˜ˢˡʟ ˜˧ ˜˦ ˜ˡ˖ˢˠˣ˟˘˧˘ ˔˦ ˜˧
˥˘˟˜˘˦ ˢˡ ˘˫˜˦˧˜ˡ˚ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˠ˔˥˞˘˧˦ʡ ʴ˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟˟ˬʟ ˧˛˘˥˘ ˔˥˘ ˙˘˪ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˠ˔˥˞˘˧˦
˟˜˦˧˘˗ʟ ˔ˡ˗ ˡˢˡ˘ ˛˔˩˘ ˧˛˘ ˖˔ˣ˔˕˜˟˜˧ˬ ˢ˙ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˦˛ˢˣˣ˜ˡ˚ʡ ʼ˗˘˔˟˟ˬʟ ˧˛˘ ˔ˣˣ ˪ˢ˨˟˗ ˔˟˟ˢ˪ ˔ˡˬ
˙˔˥ˠ˘˥ ˧ˢ ˠ˔˥˞˘˧ ˧˛˘˜˥ ˣ˥ˢ˗˨˖˧˦ ˜ˠˠ˘˗˜˔˧˘˟ˬ ˜ˡ ˧˛˘ ˔ˣˣ ˜ˡ ˧˛˘ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˥˘˚˜ˢˡʡ ˇ˛˔˧ ˦˔˜˗ʟ
˜˧ ˠ˔ˬ ˕˘ˡ˘˙˜˧ ˧˛˘ ʶ˜˧ˬ ˧ˢ ˠ˘˘˧ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˖˥˘˔˧ˢ˥˦ ˢ˙ ʵʶ ʹ˔˥ˠ˘˥˦Ϡ ˀ˔˥˞˘˧ ˇ˥˔˜˟ ˧ˢ ˗˜˦˖˨˦˦
˙˨˥˧˛˘˥�˜ˡ˖˟˨˦˜ˢˡ�ˢ˙�ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʡ

ˇ˛˘ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˜ˡ˗˜˩˜˗˨˔˟ ˥˘˧˔˜˟˘˥˦ ˧ˢ ˛˔˩˘ ˔˖˖˘˦˦ ˧ˢ ˔ˡ ˢˡ˟˜ˡ˘
ˠ˔˥˞˘˧ˣ˟˔˖˘ ˜˦ ˕˘˦˧ ˦˛ˢ˪˖˔˦˘˗ ˜ˡ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˜ˡ ˧˛˔˧ ˧˛˘˥˘ ˜˦ ˔ˡ
˔˖˧˜˩˘ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˂ˡ˟˜ˡ˘ ʹ˔˥ˠ˘˥˦ ˀ˔˥˞˘˧ ˢˡ ʹ˔˖˘˕ˢˢ˞ ˪˜˧˛
˔ˣˣ˥ˢ˫˜ˠ˔˧˘˟ˬ ʤʡʩ˞ ˠ˘ˠ˕˘˥˦ʡʤʩʥ ˊ˜˧˛ ˧˛˘ ˠ˜˦˦˜ˢˡ ˢ˙ Ϣʻ˘˟ˣ˜ˡ˚
˟ˢ˖˔˟˦ ˖ˢˡˡ˘˖˧ ˪˜˧˛ ˟ˢ˖˔˟ ˙˔˥ˠ˘˥˦ʟ ˖˥˔˙˧˘˥˦ ˔ˡ˗ ˔˥˧˜˦˔ˡ˦ʟϣ ˇ˛˜˦
˚˥ˢ˨ˣ ˔˖˧˦ ˪˜˧˛ ˧˛˘ ˘˫˔˖˧ ˣ˨˥ˣˢ˦˘ ˢ˙ ˧˛˘ ˣ˥ˢˣˢ˦˘˗ ˔ˣˣʡ ʴˡ
˔ˣˣ ˧˛˔˧ ˜˦ ˦ˣ˘˖˜˙˜˖ ˧ˢ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ ˪ˢ˨˟˗ ˜ˠˣ˥ˢ˩˘ ˧˛˜˦ ˜˗˘˔ ˕ˬ

ʤʩʥϢʾ˘˟ˢ˪ˡ˔�˂ˡ˟˜ˡ˘�ʹ˔˥ˠ˘˥˦�ˀ˔˥˞˘˧ʡϣ�ʥʣʤʪʡ�ʹ˔˖˘˕ˢˢ˞ʡ˖ˢˠʡ�ʹ˔˖˘˕ˢˢ˞�ʺ˥ˢ˨ˣ˦ʡ
˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˙˔˖˘˕ˢˢ˞ʡ˖ˢˠʢ˚˥ˢ˨ˣ˦ʢʥʦʣʬʤʩʥʬʥʬʦʣʬʦʧʦʢʡ

ʤʩʤϢʵʶ�ʹ˔˥ˠ˘˥˦Ϡ�ˀ˔˥˞˘˧�ˇ˥˔˜˟ʡϣ�ʥʣʥʤʡ�ˇ˛˘�ʵʶ�ʹ˔˥ˠ˘˥˦Ϡ�ˀ˔˥˞˘˧�ˇ˥˔˜˟ʡ�˂˖˧ˢ˕˘˥�ʩʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˕˖˙˔˥ˠ˘˥˦ˠ˔˥˞˘˧˧˥˔˜˟ʡ˖ˢˠʢʡ

ʤʩʣϢʴ˕ˢ˨˧�ˈ˦�˯�ˊ˘�ʻ˘˔˥˧�ʿˢ˖˔˟�ʵʶʡϣ�ʥʣʤʫʡ�ˊ˘˛˘˔˥˧˟ˢ˖˔˟˕˖ʡ˖˔ʡ�˛˧˧ˣ˦ʭʢʢ˪˪˪ʡ˪˘˛˘˔˥˧˟ˢ˖˔˟˕˖ʡ˖˔ʢ˔˕ˢ˨˧ʢʡ

˃˔˚˘ ʩʦ ˢ˙�ʩʫ



˃ˢ˟˜˖ˬ

˙ˢ˖˨˦˜ˡ˚ ˣ˥˜ˠ˔˥˜˟ˬ ˢˡ ˙˔˥ˠ˘˥˦ ˔ˡ˗ ˟ˢ˖˔˟ ˣ˥ˢ˗˨˖˘ ˥˔˧˛˘˥ ˧˛˔ˡ ˖˥˔˙˧˦ ˔ˡ˗ ˕˔˞˘˗ ˚ˢˢ˗˦ ˔ˡ˗
˪ˢ˨˟˗ ˣ˥ˢ˩˜˗˘ ˔˗˗˜˧˜ˢˡ˔˟ ˦˘˥˩˜˖˘˦ ˦˨˖˛ ˔˦ ˢˡ˟˜ˡ˘ ˣ˨˥˖˛˔˦˜ˡ˚ʡ ˇ˛˘ ˡ˘˘˗ ˙ˢ˥ ˔ ˟ˢ˖˔˟ ˙ˢˢ˗
˪˘˕ ˜˦ ˔˖˧˜˩˘˟ˬ ˦ˢ˨˚˛˧ ˔ˡ˗ ˕˘˜ˡ˚ ˖˥˘˔˧˘˗ ˕ˬ ˥˘˦˜˗˘ˡ˧˦ ˢ˙ ʾ˘˟ˢ˪ˡ˔ʮ ˧˛˘ ˖˜˧ˬ ˦˜ˠˣ˟ˬ ˛˔˦ ˧˛˘
ˢˣˣˢ˥˧˨ˡ˜˧ˬ�˧ˢ�˜ˡ˦˧˜˧˨˧˜ˢˡ˔˟˜˭˘�˧˛˜˦�˖ˢˠˠˢ˗˜˧ˬ�˔ˡ˗�˔˜˗�˜ˡ�˜˧˦�˚˥ˢ˪˧˛ʡ

˃˔˚˘ ʩʧ ˢ˙�ʩʫ



*]UFSI�FSI�NRUWT[J�ZUTS�\NQIKNWJ�RNYNLFYNTS�JKKTWYX��XUJHNKNHFQQ^�UWJXHWNGJI
GZWSX��YMWTZLM�YMJ�ZXJ�TK�IWTSJX�FSI�&WYNKNHNFQ�.SYJQQNLJSHJ��)WTSJX�XMTZQI�GJ
ZYNQN_JI� KTW� UWJXHWNGJI� GZWS�RFUUNSL� FSI� IJUQT^RJSY�� FX�\JQQ� FX� NS�HWNXNX
RFUUNSL�KTW�YMJ�XFKJY^�TK�KNWJKNLMYJWX�FSI�WJXNIJSYX�

(FUYZWJ� 1N)&7� NRFLJW^� G^� IWTSJ� YT� XZUUTWY� FSI� J]UFSI� HZWWJSY� KQTTI� WNXP
RFUUNSL�
5MFXJ�����)WTSJ�TW�&NWGTWSJ�1N)&7�IFYF�XMTZQI�GJ�NSUZYYJI�YT�HWJFYJ
SJHJXXFW^�21�UWJINHYNTS�RTIJQX��SFRJQ^�F�)NLNYFQ�9\NS�TK� YMJ�4PFSFLFS�1FPJ
)FR� YT� XNRZQFYJ� KQTTI� XHJSFWNTX�� RTIJQ� WJXJW[TNW� UJWKTWRFSHJ�� FSI� RTXY
NRUTWYFSYQ^�TUYNRN_J�YMJ�XN_J�FSI�QTHFYNTS�TK�SJ\�XUNQQ\F^�UWTOJHYX��&IINYNTSFQQ^�
1N)&7� NRFLJW^� FSI� 21� RTIJQX� XMTZQI� FQXT� GJ� ZXJI� YT� RFU� YMJ� LWJFYJW
IT\SYT\S�FWJF�YT�TUYNRN_J�HFYHMRJSYX�FSI�XJQJHY�FWJFX�YMFY�HTZQI�TKKJW�RTWJ
UJWRJFGNQNY^� 
5MFXJ� ���� 2TIJQNSL� TK� KQTTINSL� XHJSFWNTX� XMTZQI� GJ� ZXJI� KTW
HNYN_JS� F\FWJSJXX� FY� JFHM� XYFLJ�� XUJHNKNHFQQ^� NS� INXFXYJW� KQTTINSL� J[JSYX�� WNXP
RFSFLJRJSY��FSI�NS�LT[JWSRJSY�T[JWXNLMY�TK�SJ\�IJ[JQTURJSYX��

+QTTI�2NYNLFYNTS

8ZRRFW^�TK
7JHTRRJSIFYNTSX

<NQIKNWJ�2NYNLFFYNTS

��

Lindsey Asis

Lindsey Asis
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.RRJINFYJQ^� NRUQJRJSY� YMJ� ,T[JWSRJSY� TK� (FSFIF�X� &QLTWNYMRNH� .RUFHY
&XXJXXRJSY� 
&.&�� YT� HWJFYJ� FHHTZSYFGNQNY^� FSI� YWFSXUFWJSH^� KTW� SJ\�&.�
HJSYJWJI� UWTOJHYX�� .S� FIINYNTS�� YMJ� (NY^� TK� 0JQT\SF� XMTZQI� HWJFYJ� NYX� T\S
KWFRJ\TWP� YMFY� J]UFSIX� TZYXNIJ� TK� YMJ� XHTUJ� TK� YMJ� &.&�� +NSFQQ^�� 0JQT\SF
XMTZQI� NSYJLWFYJ� HTRRZSNY^� KJJIGFHP� FSI� PST\QJILJ� XMFWNSL� YT� JSXZWJ
ZSIJWXYFSINSL�FSI�FHHJUYFSHJ�TK�SJ\�XTQZYNTSX�

'ZNQI�ZUTS�YMJ�)JXNLS�/FR�G^�HWJFYNSL�FS�FSSZFQQ^�WJHZWWNSL�HN[NH�MFHPFYMTS
UWTLWFR��\NYM�F� YFWLJY�FZINJSHJ�TK�HNY^�\TWPJWX�FSI�HNYN_JSX�TK�0JQT\SF��9MNX
UWTLWFR�XMTZQI�GJ�HTRUQJYJ�\NYM� NSIN[NIZFQ� QJFWSNSL�FSI�HTQQFGTWFYN[J� YJFR
JSLFLJRJSY� J[JSYX� QJFINSL� ZU� YT� F� KNSFQ� QJFWSNSL�YMWTZLM� UWTYTY^UJ� J[JSY�
9MJ�UWTLWFR�XMTZQI�STY�RJFXZWJ�XZHHJXX� NS�JKKJHYN[J�UWTOJHYX� WJXZQYNSL� KWTR
YMJ�)JXNLS�/FR��GZY�WFYMJW�NS�HTRRZSNY^�NS[TQ[JRJSY�FSI�HTQQFGTWFYNTS��

.S[JXY�NS�F�[JMNHQJ�YT�NSKWFXYWZHYZWJ�
;�.��RTGNQJ�NSYJW[JSYNTS�YMFY�WJYWTKNYX
1N)&7� XJSXTWX� YT� [JMNHQJX� YMFY� HTQQJHY� XZWWTZSINSL� JS[NWTSRJSY� IFYF�
9WFSXQFYJI� YT� YMWJJ�INRJSXNTSFQ� RFUX� KTW� LJT�WJKJWJSHNSL�� YMNX
YJHMSTQTL^� HFS� GJ� QJ[JWFLJI� YT� JKKNHNJSYQ^� NIJSYNK^� FXXJY� IFRFLJX� FSI
JQJ[FYJ�FXXJY�RFSFLJRJSY�YT�WJRTYJ�HTSINYNTS�RTSNYTWNSL�NS�0JQT\SF��

9TZWNXR�*SMFSHJRJSY

(WJFYNSL�F�(FYFQ^XY

)FYF�5WN[FH^���&.�*YMNHX

��
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9MJ� (NY^� TK� 0JQT\SF� XMTZQI� HWJFYJ� F� HTTUJWFYN[J� IWTSJ� YJHMSTQTL^
QJSINSL� UWTLWFR� YMFY� NX� IJINHFYJI� YT\FWIX� FI[FSHNSL� UWJHNXNTS� FSI
WJLJSJWFYN[J� FLWNHZQYZWJ� TS� 0JQT\SFƍX� XRFQQ� KFWRX�� .S� YMNX� UWTLWFR�
WJHWZNYNSL�^TZSL�KFWRJWX�NX�UFWFRTZSY�YT�FS�FLNSL�KFWRJW�UTUZQFYNTS
&QTSLXNIJ� YMJ� QJSINSL� UWTLWFR�� YMJ� (NY^� XMTZQI� HWJFYJ� FS� TSLTNSL
&LWNHZQYZWJ� (TRRZSNY^� *SLFLJRJSY� 5WTLWFR� IJXNLSJI� YT\FWIX
JIZHFYNSL� KFWRJWX� TS� YMJ� GJSJKNYX� TK� IWTSJX� KTW� UWJHNXNTS� FSI
WJLJSJWFYN[J� FLWNHZQYZWJ�� NSYJLWFYNSL� NSINLJSTZX� PST\QJILJ� FSI
XZXYFNSFGQJ� KFWRNSL� YJHMSNVZJX�� FSI� GZXNSJXX� XJXXNTSX� KTW� XZHHJXXNTS
UQFSSNSL�KTW�F�UWTQTSLJI�QTHFQ�FLWNHZQYZWFQ�X^XYJR�
9MJ�(NY^�TK�0JQT\SF�XMTZQI�HWJFYJ�FS�&L9JHM�UNQTY�UWTLWFR�YT�YJXY�\FYJW
RFSFLJRJSY� NSST[FYNTSX�� XZHM� FX� XRFWY� RJYJWX� FSI� IWNU� NWWNLFYNTS
X^XYJRX�YT�KNSI�YMJ�RTXY�JKKJHYN[J�YJHMSTQTLNJX�YT�GJ�IJUQT^JI�TS�XRFQQ
KFWRX�NS�YMJ�WJLNTS��
(WJFYJ� F� )JXNLS� /FR� J[JSY�� YT� IJ[JQTU� FS� FUU� YT� HWJFYJ� FS� ƏTSQNSJ
KFWRJWX�RFWPJYƐ�HTSSJHYNSL�QTHFQ�KFWRJWX�YT�HTSXZRJWX�NS�YMJ�0JQT\SF
FWJF��JSHTZWFLNSL�YMJ�UZWHMFXJ�TK�QTHFQ�UWTIZHJ���

8ZXYFNSFGQJ�&LWNHZQYZWJ

��
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